4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Rozprowadzanie gazu ziemnego i paliw plynnych

4.1.1. Material nauczania

Wiasno$ci gazu ziemnego i paliw plynnych

Paliwem gazowym nazywamy mieszaning gazoéw palnych 1 niepalnych, ktore
po zainicjowaniu zaptonu spalaja si¢ (tacza si¢ z tlenem) wydzielajac ciepto, $wiatto i spaliny.

Gaz ziemny jest paliwem pochodzenia naturalnego. Wydobywany jest w kopalniach gazu
1 po oczyszczeniu - transportowany na dalekie odlegtosci, do odbiorcow gazu.

Do grupy gazéw pochodzenia naturalnego nalezy rowniez biogaz, ktéry mozna traktowac
jako najmlodsza odmiang gazu ziemnego. Gaz ten powstaje migdzy innymi na wysypiskach
$mieci 1 w oczyszczalniach §ciekow w procesie beztlenowej fermentacji (bez dostgpu tlenu).
Gaz ten jest bardzo zanieczyszczony i jezeli jest go wystarczajaco duzo, po wstepnym
oczyszczeniu wykorzystywany jest lokalnie, wérdd najblizej potozonych odbiorcow.

Gaz ptynny otrzymywany jest na dwa sposoby: z przerdbki ropy naftowej lub z procesow
oczyszczania gazu ziemnego. Jest to gaz z pogranicza gazow pochodzenia naturalnego
1 sztucznych, gdyz otrzymywany jest w drodze przerdbki termiczno — chemiczne;.
W odréznieniu od gazu ziemnego, ktory podczas wydobycia, transportu i magazynowania jest
w stanie gazowym - gaz plynny, czyli propan, butan lub jego mieszaniny, jest podczas
magazynowania i transportu w stanie cieklym. Dopiero podczas uzytkowania gaz ptynny po
przejsciu przez reduktor (urzadzenie zmniejszajace 1 stabilizujace cis$nienie, powodujace
rozprgzenie) staje si¢ gazem. Z powodu swojego stanu skupienia, podczas magazynowania,
propan, butan lub jego mieszaniny nazywamy gazem plynnym. Réwniez dlatego, ze paliwo to
nie jest rozprowadzane rurociagami jak gaz ziemny — nazywamy t¢ forme¢ rozprowadzania -
gazyfikacja bezprzewodowa.

Gaz ziemny jest gazem bezbarwnym, lzejszym od powietrza, nietoksycznym, a po
oczyszczeniu — bezwonnym. Przed wprowadzeniem do sieci gazowej — jest sztucznie nawaniany,
aby mozna bylo wyczu¢ jego obecnos¢ podczas niekontrolowanego wyptywu.

Toksycznoscia nazywamy wlasciwos¢ gazu polegajaca na wchodzeniu w reakcje
ze skladnikiem krwi w organizmie czlowieka zamiast tlenu. Jezeli méwimy, ze gaz jest
toksyczny - oznacza to, ze przebywanie w jego oparach ma wptyw na zdrowie i zycie cztowieka.
Im dtuzej przebywa si¢ w $rodowisku gazow toksycznych lub im wigksze jest stezenie tego
gazu, tym bardziej jeste$my narazeni na utratg zdrowia lub Zycia.

Po procesie zupelnego 1 catkowitego spalania gazu ziemnego nie wystgpuja w spalinach
zanieczyszczenia stale w postaci pylu oraz zwiazki siarki, stad tez, ze wzgledu na ochrong
srodowiska — zaliczany jest on do paliw przyjaznych srodowisku.

Podstawowym skladem oczyszczonego gazu ziemnego, przeznaczonego do wykorzystania sa:

— metan — gaz palny, nietoksyczny,

— etan — gaz palny, nietoksyczny,

— azot — gaz niepalny, nietoksyczny,

— dwutlenek wegla w $§ladowych ilo$ciach (gaz nietoksyczny w odrdznieniu od tlenku wegla —
gazu toksycznego, ktory nie wystgpuje w sktadzie gazu ziemnego),

— para wodna w §ladowych ilo$ciach (gaz nietoksyczny, niepalny).

Gazy ziemne wedtug klasyfikacji PN-C-04750 ,,Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczenia

1 wymagania” naleza do drugiej grupy paliw gazowych - grupa Il GZ — gazy ziemne pochodzenia

naturalnego.
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Wsrod tej grupy rozrozniamy podgrupy: 25, 30, 35, 41,5 1 50. Im wyzsza podgrupa — tym
uzyskiwany efekt cieplny jest wigkszy. Im nizsza podgrupa — tym mniej sktadnikow palnych
w paliwie, a wigcej niepalnych (azotu).

Paliwa plynne sa gazami prawie dwukrotnie cigzszymi od powietrza, bezbarwnymi, bez
zapachu, nietoksycznymi. Przed wprowadzeniem do uzytkowania sa sztucznie nawaniane,
w wigkszym stopniu niz gazy ziemne, gdyz sa dla uzytkownikow bardziej niebezpieczne. Wiagze
si¢ to z parametrami ich kryteridw uzytecznosci, a przede wszystkim z duza wybuchowos$cia
(dolna i1 gorng granica) oraz faktem, ze gaz ten jest cigzszy od powietrza (stwarza to trudno$é
przy wietrzeniu pomieszczen i pozbywaniu sig tego gazu).

Wedtug klasyfikacji propan, butan i propan — butan naleza do grupy gazéw weglowodorowych
ptynnych - III GPB.

Do grupy mieszanin propanobutanu z powietrzem — IV GP — naleza mieszaniny propanu
i butanu z powietrzem w warunkach normalnych bgdace gazami.

Parametry uzytecznosci paliw gazowych

W kazdym paliwie nagromadzona jest r6zna ilo$¢ energii, ktora wyzwala proces spalania.

Im wigcej uzyskujemy energii — tym dla nas, uzytkownikéw jest to korzystniejsze. Dla uzyskania

tej samej ilosci ciepta, mozemy bowiem zuzy¢ mniejsza ilo$¢ paliwa, a uzyskac ten sam efekt

energetyczny. Kazde paliwo ma inne wtasciwosci, ktore powoduja, ze:

— gaz unosi si¢ do géry lub opada do dotu,

— W roznym st¢zeniu z powietrzem nastgpuje wybuch,

— w réznych temperaturach dochodzi do samozapalenia.

Wybuchem nazywa si¢ nickontrolowana, gwattowna reakcje taczenia si¢ paliwa z tlenem.

Najwazniejszymi kryteriami uzytecznos$ci paliw gazowych, ktore je charakteryzuja sa:

—  Cieplo spalania Q. [MJ/m’] - jest to teoretyczny wskaznik uzyskiwanego ciepla w procesie
spalania. Definiowane jest ono jako ilo$¢ ciepta uzyskiwana wskutek spalenia catkowitego
(gdy cata masa paliwa ulega spaleniu) i zupelnego (gdy nie pozostaja palne sktadniki po
procesie spalenia) jednostki paliwa, a woda bgdaca w sktadzie spalin jest w postaci cieczy.
Temperatura paliwa przed spalaniem i po spaleniu sa sobie rowne.

—  Warto$é¢ opatowa Q,, [MJ/m’] — jest to praktyczny wskaznik uzyskiwanego ciepta wskutek
spalenia. Definiowana jest jako ilo$¢ ciepta uzyskana podczas spalenia catkowitego
1 zupelnego jednostki paliwa, przy czym woda bgdaca w skladzie spalin jest w postaci
gazowej, czyli w postaci pary wodnej.

— Gestos$¢ wzgledna gazu d [-] — jest to stosunek gestosci danego gazu do ggstosci powietrza
w tym samym ci$nieniu i temperaturze. Jezeli d jest mniejsze od 1 — gaz jest lzejszy od
powietrza i podczas wydzielania unosi si¢ do gory. Gdy d jest wigksze od 1 — gaz jest cigzszy
od powietrza i zalega na dole pomieszczen lub terenu.

— Dolna granica wybuchowo$ci DGW [%] — jest to najmniejsza procentowa zawarto$¢ gazu
W mieszaninie z powietrzem, w ktorej po zainicjowaniu zaptonu nastapi wybuch. Ponizej
dolnej granicy nawet po zainicjowaniu zaptonu wybuch nie nastapi — jest za mato gazu, a za
duzo powietrza, oddalenie czastek gazu nie przeniesie ptomienia.

— Gorna granica wybuchowosci GGW [%] — jest to najwigksze stgzenie procentowe gazu
W mieszaninie powietrza, w ktérym po zainicjowaniu zaptonu nastapi wybuch. Powyzej
gornej granicy wybuchowosci gazu wybuch nie nastapi. Gaz wypali si¢ miejscowo, ale
z braku tlenu do procesu spalania — nie dojdzie do rozprzestrzenienia si¢ ptomienia.
Czasteczek gazu palnego jest za duzo, a tlenu z powietrza jest za mato.

— Liczba Wobbe’go W [MJ/m’] — jest to liczba, ktora wykorzystuje si¢ do okreslenia podgrupy
paliwa gazowego, oraz podczas przestawiania palnikow z jednego rodzaju paliwa na drugie.
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— Temperatura samozaptonu [°C] — jest to najnizsza temperatura, do ktérej nalezy ogrzac
mieszaning gazu palnego z powietrzem, aby zapalita si¢ samorzutnie, bez zainicjowania
zaptonu.

— Predkos¢ spalania [m/s]— jest to predko$¢ przesuwania si¢ ptomienia wzglgdem mieszanki
paliwa gazowego z powietrzem.

Tabela ponizsza przedstawia podstawowe kryteria uzytecznosci wybranych paliw gazowych.

Dane te sa danymi przyblizonymi, gdyz rézny jest udzial poszczegolnych sktadnikow
palnych, a wlasnie on wptywa na osiagnigcie konkretnej warto$ci parametru uzytecznosci.

Tabela 1. Wybrane kryteria uzyteczno$ci paliw gazowych [zrodlo wlasne]

Nazwa gazu | Gestos¢ Cieplo Wartos¢ Granice Predkosé Temperatura
wzgledna | spalania opalowa wybuchowosci spalania samozaplonu
d[-] Q. , Qw , [%o] [m/s] [°C]
[MJ/m’] [MJ/m’] dolna gorna
DGW GGW
Gaz 0,58 39,00 35,00 4,8 13,5 40 — 41 600 - 800
ziemny
Gaz 2,35 117,00 109,00 1,8 9,0 42-43 510 - 580
ptynny

Rozprowadzanie gazu ziemnego
Gaz ziemny rozprowadzany jest siecia gazowa. Jest to uktad rurociagéw rozprowadzajacych

paliwo gazowe od miejsca wydobycia do odbiorcy z uzbrojeniem i urzadzeniami stuzacymi do

jej obstugi. Sie¢ gazowa konczy si¢ kurkiem gtownym, ktoéry jest ostatnim jej elementem.

Podstawowego podziatu sieci gazowej mozna dokona¢ uwzgledniajac jej funkcjg, cis$nienie

i uktad.

Ze wzgledu na funkcjg gazociagi dzielimy na:

— magistralne (tranzytowe),

— zasilajace,

— rozdzielcze,

—  przylacza.

Ze wzgledu na cisnienie gazociagi dzielimy na:

— wysokiego ci$nienia — powyzej 1,6 MPa,

— $redniego podwyzszonego ci$nienia — od 0,5 do 1,6 MPa,

— $redniego ci$nienia — powyzej 10 kPa do 0,5 MPa,

— niskiego ci$nienia — ponizej 10 kPa.

Ze wzgledu na uktad prowadzonych rurociagdw wyrdzniamy gazociagi w uktadzie:

— zamknigtym,

— otwartym,

— mieszanym.

Gazociagi magistralne transportuja gaz na bardzo duze odlegtosci: od miejsca wydobycia do

najdalej potozonego rejonu =zasilania (przykladem gazociagu tranzytowego jest Gazociag

Jamajski). Panuje w nich ci$nienie bardzo wysokie, gdyz tylko pod duzym ci$nieniem transport

gazu jest ekonomiczny. Na drodze gazu wystepuja urzadzenia:

— stacje oczyszczania gazu i jego pomiarow,

— tlocznie gazu podwyzszajace ci$nienie w rurociagu,

— stacje gazowe obnizajace ci$nienie w sieci do zadanej wartosci i rozdzielajace gaz do
poszczegolnych odgatezien,

— podziemne zbiorniki magazynujace gaz budowane w celu zapewnienia ciagtosci dostaw
1 zapewnienia zapasu strategicznego.
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Gazociagi zasilajace rozprowadzaja gaz do rejonu zasilania. Pracuja najczesciej w uktadzie
zamknigtym obejmujac pierScieniem rejon dostawy pod ci$nieniem wysokim i $rednim
podwyzszonym.

Gazociagi rozdzielcze doprowadzaja gaz do przylaczy rozpoczynajac od gazociagdow
zasilajacych. Panuje w nich cisnienie S$rednie podwyzszone, $rednie, a najrzadziej niskie.
Ich trasa w mies$cie zazwyczaj pokrywa sig z przebiegiem ulic, wzdtuz ktorych sa ukladane.
Przytacza gazowe sa ostatnim odcinkiem sieci prowadzonym prostopadte do budynku odbiorcy
1 gazociagu rozdzielczego. Ostatnim elementem przylacza jest kurek gazowy.

Cisnienie w przytaczu jest takie samo, jak w sieci rozdzielczej.

Przylacze gazowe
Przylacze, jako ostatni odcinek sieci, jest zlokalizowane najblizej bezposredniego odbiorcy

gazu. Zakonczone jest kurkiem gtownym stuzacym do zamykania i otwierania przeptywu gazu

do instalacji gazowej. Jezeli zachodzi konieczno$¢ obnizenia ciSnienia gazu przed
wprowadzeniem go przewodem do budynku — wraz z kurkiem glownym lokalizuje si¢ punkt
redukcyjny.

Punktem redukcyjnym nazywa si¢ urzadzenie stuzace do zmniejszenia i stabilizacji ci$nienia

gazu, czyli reduktor z wyposazeniem umozliwiajacym jego bezpieczna i prawidlowa praceg.

Warunki techniczne lokalizacji i wykonania przylaczy gazowych sa nastgpujace:

— gazociag doprowadzony do zewngtrznej S$ciany budynku mieszkalnego, zamieszkania
zbiorowego, uzytecznosci publicznej i1 rekreacji indywidualnej moze mieé cisnienie
nie wigksze niz 0,5 MPa, a do $cian zewngtrznych pozostatych budynkéw nie wigksze niz
1,6 MPa,

— na przytaczu musi by¢ zainstalowany kurek gltéwny,

— kurek gltowny powinien by¢ zainstalowany na zewnatrz budynku w wentylowanej szafce
przy Scianie, we wnegce Sciennej lub w odleglosci nie przekraczajacej 5 m od budynku
(odlegtos¢ te¢ mozna zwigkszy¢ w budownictwie jednorodzinnym i zagrodowym do 10 m),

—  kurek gtéwny lokalizowany powinien by¢ w miejscu tatwo dostepnym,

— odlegtos¢ kurka gléwnego od poziomu terenu, najblizszej krawedzi okien, drzwi lub innego
otworu wynosi¢ musi minimum 0,5 m; w przypadku, gdy instalowany jest punkt redukcyjny
wraz z kurkiem gtownym — odlegto$¢ pozioma wzrasta do 1,0 m,

— miejsce instalowania kurka gléwnego musi by¢ oznakowane,

— w przypadku zasilania instalacji gazowej z sieci o ci$nieniu powyzej 500 kPa — za
urzadzeniami redukcyjnymi nalezy zainstalowaé kurek odcinajacy pelniacy funkcje¢ kurka
gtéwnego,

— urzadzenia redukcyjne moga by¢ instalowane wytacznie na zewnatrz budynku,

— minimalne §rednice przytaczy gazowych to:

¢ 40 mm do niskiego ci$nienia,

e 20 mm do $redniego ci$nienia budynkow jednorodzinnych 1 zagrodowych,
e 25 mm do 2 budynkéw jednorodzinnych w zabudowie blizniaczej,

e 25 mm do przytaczy o dlugosci powyzej 50 m.

— w miejscu, w ktérym rura przewodowa przylacza wychodzi ponad ziemi¢ nalezy
zamontowac stalowa rure ochronna,

— jezeli przytacze wykonane jest z PE — mozna w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz 1,0 m
zainstalowac ksztattke przejsciowa, umozliwiajaca przejscie PE na stal,

— jezeli przytacze wykonane jest z PE i dochodzi do kurka gtéwnego — nalezy w odlegtosci
poziomej nie mniejszej niz 1,5 m zainstalowac rur¢ ostonowa ze stali 1 doprowadzi¢ ja do
kurka gtownego,

— przykrycie przytacza gazowego to minimum 60 cm.
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Rozwiazania technologiczne lokalizacji przylaczy, kurkow gléwnych 1 punktéw redukcyjnych
pokazuja rysunki 1, 2 1 3.
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Rys. 1. Przylacze gazowe z rur polietylenowych [3]

1 — przewod gazowy z PE, 2 — trdjnik siodtowy, 3 — ztaczki elektrooporowe, 4 — tasma ostrzegawcza ze §ciezka
metalizowana, 5- ksztalttka przejsciowa PE/stal, 6 izolacja rury , 7 — rura przewodowa stalowa, 8 — skrzynka gazowa
na kurek glowny, reduktor i gazomierz

Yo

Rys. 2. Sposob instalowania kurka gtownego w szafce nasciennej z wprowadzeniem do piwnicy [4]

1- przewod gazowy stalowy niskiego ci$nienia, 2 — dwuzlaczka, 3 — kurek kulowy z gwintem wewngtrznym,
4 — ksztaltka prefabrykowana, 5 — przewod wylotowy, 6 — drzwiczki
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Rys. 3. Sposob instalowania kurka gtéwnego z wprowadzeniem gazu do pomieszczenia nad poziomem terenu [4]

1 — kurek, 2 — dwuztaczka, 3 — szafka nascienna, 4 — ksztattka trojnikowa, 5 — kolano, 6 — rura ochronna

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste§ przygotowany do zaplanowania przebiegu

¢wiczen 1 ich wykonania.

1) Co nazywamy paliwem gazowym?

2) Do jakiej grupy paliw gazowych, ze wzgledu na pochodzenie, nalezy gaz ziemny?

3) W jakim stanie skupienia wystgpuje gaz ptynny podczas magazynowania?

4) W jakim stanie skupienia wystepuje gaz ptynny podczas spalania w palniku?

5) Co to jest spalanie?

6) Co to jest wybuch?

7) Jaki sktad chemiczny ma gaz ziemny rozprowadzany rurociaggami?

8) Czym rozprowadzany jest gaz ziemny?

9) Jakie wlasciwosci ma gaz ziemny?

10) Jakie wtasciwosci ma gaz ptynny?

11) Ktory z gazow: ziemny czy plynny jest bardziej niebezpieczny dla uzytkownika?

12) Ktory z gazoéw: ziemny, czy ptynny daje wigcej ciepta podczas spalania jednostki paliwa?

13) Jakie ci$nienia panuja w sieciach gazowych?

14) Co to jest przylacze gazowe?

15) Jakie ci$nienie moze panowac w przytaczu?

16) Jakie ci$nienie wolno doprowadzi¢ przewodem gazowym do $cian budynkow?

17) Jakie sa wytyczne wykonania przytacza?

18) Gdzie wolno zainstalowa¢ kurek gléwny?

19) Do czego jest potrzebny kurek gtéwny?

20) Kiedy instalujemy reduktor gazu lub jego zespot?

21) Gdzie instalujemy reduktor gazu lub jego zespot?

22) Ile wynosi odleglo$¢ w poziomie kurka gtownego z reduktorem od najblizej lezacych
krawedzi otworéw w budynku?
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4.2. Zasady prowadzenia i montazu instalacji gazowych

4.2.1. Material nauczania

Podstawowe wytyczne prowadzenia instalacji gazowej

Instalacja gazowa jest uklad przewodow gazowych za kurkiem glownym, spelniajacy
okreslone wymagania szczelno$ci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz
z armatura, ksztaltkami i innym wyposazeniem, a takze urzadzeniami do pomiaru zuzycia gazu,
urzadzeniami gazowymi oraz przewodami spalinowymi lub powietrzno-spalinowymi, jezeli
sa one elementem wyposazenia urzadzen gazowych.

Przyktadowy schemat instalacji gazowej przedstawia rysunek nr 4 zamieszczony ponize;j.

Korek
4% czyszczak 4%
e —
O
0 S
= Przewdd gozomigrzowy
- ITin 4% ___ -
2 |Przewdd
.% uZytkowy
Terma i .
$
Gazomierz | Podlaczenie ©
== (GWP]
(] (|
kG
Instalacia g
Kurek
gféwny
Sciana zewnelrzng

Rys. 4. Schemat instalacji gazowej [zrodto wlasne]
(KG) — kuchnia gazowa, (GWP) — grzejnik wody przeptywowe;j

Przewody instalacji gazowej rozprowadza si¢ wewnatrz budynku, przez pomieszczenia
niemieszkalne, fatwo dostepne i suche. Dla gazéw suchych, zgodnie z przepisami, przewody
zrur stalowych mozna prowadzi¢ po zewngtrznej stronie $cian budynkéw jednorodzinnych.
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W przypadku przej$¢ przewodami gazowymi przez pomieszczenia mieszkalne, nalezy stosowaé
rury stalowe bez szwu, taczone przez spawanie lub rury miedziane, taczone przez lutowanie
lutem twardym. Informacje i wytyczne zwiazane z materiatami 1 podstawowymi elementami
wyposazenia instalacji gazowych zawarte sa w normach:
— PN-EN 1775 Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynkéw- Maksymalne ci$nienie robocze
< Sbar. Zalecenia funkcjonalne,
— PN-EN 10208-1 Rury stalowe przewodowe dla medidw palnych. Rury o klasie wymagan A,
— PN-EN 10208-2 Rury stalowe przewodowe dla medidw palnych. Rury o klasie wymagan B,
— PN-EN 331 Kurki kulowe i kurki stozkowe z zamknigtym dnem, sterowane r¢cznie,
przeznaczone do instalacji gazowych budynkow
Przewody instalacji gazowej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, zagrodowych
irekreacji indywidualnej, a takze w pozostatych budynkach, za gazomierzami lub
odgalezieniami prowadzacymi do odrgbnych mieszkan lub lokali uzytkowych, powinny by¢
wykonane z rur stalowych czarnych nieocynkowanych lub miedzianych twardych laczonych
rowniez z zastosowaniem polaczen gwintowanych badz tez z rur miedzianych laczonych przez
lutowanie lutem twardym.
W praktyce nie stosuje si¢ potaczen gwintowanych na catej dhugosci instalacji, a tylko
do montazu uzbrojenia i przytaczenia przyborow.
Przewody gazowe musza mie¢ spadek co najmniej 4%o, czyli 4 mm na 1 m w kierunku
przeptywu gazu do odwadniaczy lub aparatow gazowych, z wyjatkiem gazomierza, gdzie spadek
jest w kierunku pionu, a z drugiej strony - w kierunku przewodéw uzytkowych. Pion powinien
by¢ zakonczony na gorze czyszczakiem, a na dole odwadniaczem (od tego przepisu odchodzi si¢
ze wzgledu na niebezpieczenstwo rozkrgcenia go przez lekkomyslne osoby). Zaréwno
czyszczak, jak i odwadniacz to elementy zakonczone korkiem.
Instalacji gazowej nie wolno prowadzi¢ przez kanaly dymowe, spalinowe i wentylacyjne,
a takze przez kotlownie, schrony, szyby windowe i pomieszczenia zagrozone wybuchem.
Przewody przy przejSciach przez przegrody konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych. Wymagane jest, aby rura oslonowa wystawala okoto 3 cm w kazda strong¢ poza
przegrode. Rury instalacji gazowej w stosunku do przewodow innych instalacji, stanowiacych
wyposazenie budynku nalezy lokalizowa¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo oraz
mozliwo$¢ wykonywania prac konserwacyjnych. Minimalne odleglosci przewodow gazowych
w stosunku do innych przewodow to:
— 10 cm od przewodéw instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych, cieptej wody uzytkowe;,
centralnego ogrzewania,
— 10 cm od przewodoéw instalacji elektrycznej (jezeli gestos¢ gazu jest mniejsza od powietrza —
powyzej tych przewodow, jezeli ggstos$¢ jest wigksza — ponizej),
— 2 cm w przypadku krzyzowania si¢ z innymi instalacjami.
Uwarunkowania te przedstawione sa na rysunkach nr 5 i nr 6.
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Sciana

przewdd innej
instalagji

a) — przewody utozone rownolegle
b) — przewody krzyzujace si¢

Rys. 5. Odlegtosci migdzy przewodami gazowymi a przewodami innych instalacji [11]

Nl N
§ o) N\
\ oo :::tealaqe % °© ?nne )
\ @ § @ instalacje

a) — do gazu lzejszego od powietrza
b) — do gazu cigzszego od powietrza

Rys. 6. Usytuowanie przewodow gazowych w stosunku do innych instalacji [11]

Przewody gazowe prowadzi si¢ po wierzchu $cian w pomieszczeniach suchych w odlegtosci
2 cm od tynku, natomiast w piwnicach i pomieszczeniach wilgotnych - w odlegto$ci co najmniej
3 cm.

Na kondygnacjach nadziemnych dopuszcza si¢ prowadzenie ich w bruzdach ostonigtych
nieuszczelnionymi ekranami lub wypetnionych tatwo usuwalna masa tynkarska, nie powodujaca
korozji przewodow. Wypelnianie bruzd, w ktorych sa prowadzone przewody z rur miedzianych,
jest zabronione. Niedopuszczalne jest rowniez krycie uzbrojenia instalacji gazowej pod tynkiem.

Sposoby uktadania przewoddéw gazowych przedstawia rysunek nr 7.

+Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

17



b% //’ ' //

%

/r .

4

M | SRR | MY o s S S SIS T TS REEETRFEETETTTRIEEFSE TS BT EEFIE s ¢ BRRRER

gem 6"-‘ 3cm Tynk

Chuda zaprawa cemenfowa

a) — pion zamocowany w bruzdzie

b) — pion zamocowany na tynku z prze§witem 2 cm

¢) — pion zamocowany na tynku w pomieszczeniach wilgotnych z prze§witem 3 cm
d) — pion zamocowany w kanale zbiorczym zaslonigtym ptyta perforowana

Rys. 7. Sposoby uktadania przewodow gazowych [5]

Przewody gazowe z rur stalowych po wykonaniu préb szczelnoSci powinny by
zabezpieczone przed korozja, przez pomalowanie farba podktadowa 1 nawierzchniowa.
Natomiast przewodow miedzianych nie trzeba zabezpieczac.

Do zasilania urzadzen gazowych moze by¢ stosowany gaz plynny w butlach, pod warunkiem

zainstalowania w jednym mieszkaniu nie wigcej niz dwoch butli przylaczonych do urzadzen

gazowych o zawartosci do 11 kg kazda.

Przy instalowaniu butli w pomieszczeniach spelnione musza by¢ nastgujace warunki:

— butle umieszczone w pomieszczeniu powinny by¢é w odlegltosci co najmniej 1,5 m
od urzadzen promieniujacych cieplo, z wylaczeniem zestawoéw kuchni gazowych oraz
ogrzewaczy promiennikowych i konwekcyjnych z szatkami na butle,

— butli nie nalezy instalowa¢ w poblizu urzadzen powodujacych iskrzenie,

— butle powinny by¢ instalowane w pozycji pionowej i zabezpieczone przed przewrdceniem si¢
lub przemieszczeniem,

— temperatura pomieszczen, w ktorych instalowane sa butle nie moze by¢ wyzsza od 35°C.

Technologia wykonywania instalacji gazowych
Do wykonywania instalacji gazowych stosuje si¢:
— rury stalowe:

e czarne ze szwem przewodowe: odmiana lekka lub $rednia,

e precyzyjne bez szwu,
— rury miedziane twarde.
Rury stalowe produkowane w Polsce musza odpowiada¢ okre§lonym normom.
Do wykonywania instalacji gazowych stosuje si¢ rury czarne bez szwu. W instalacjach
gazowych rury stalowe taczy si¢ za pomoca spawania. Polaczenia spawane, w poréwnaniu
z innymi rodzajami potaczen, maja szereg zalet, takich jak: niski koszt, szczelnoS$¢,
wytrzymato$¢. Wytrzymatos¢ spoin wynosi na ogét 90% mechanicznej wytrzymatosci rur.

W instalacjach gazowych dopuszcza si¢ réwniez stosowanie potaczen gwintowanych, ktore
stuza do przylaczania gazomierzy i urzadzen gazowych. Laczniki do stali wykonywane sa
z zeliwa biatego ciagliwego lub ze stali.
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Gwinty wykonywane na rurach powinny by¢ rurowe stozkowe. Sa to takie gwinty, ktorych
pierwsze zwoje maja pelna glebokos¢, a nastepne stopniowo coraz plytsze. Taki rodzaj gwintu
umozliwia latwiejsze uszczelnienie przewodow. Dobrze nacig¢ty gwint nie powinien mie¢ zbyt
cienkich zwojow, rys, pgknig¢, ani wylaman. Uszczelnienie potaczen gwintowanych uzyskuje
si¢ wykorzystujac wyczesane wtokna konopne nasycone pasta niewysychajaca. Zamiast wtokien
konopnych do uszczelnien potaczen gwintowanych stosowaé mozna réwniez specjalne tasmy
teflonowe 1 tworzywa anerobowe.

Oproécz rur, elementami instalacji stalowych, sa réwniez zawory oraz rozmaite ztaczki
1 ksztaltki. Na rysunku nr 8 przedstawiono schematy takich wiasnie elementow.

cl

a) — sposdb wmontowania zlaczki trdjnika
b) — dwuztaczka
¢) — kurek kulowy instalacyjny

Rys. 8. Elementy stalowych instalacji gazowych [2]

Przed rozpoczgciem wykonywania instalacji, w pierwsze] kolejnosci nalezy zapoznaé si¢
z dokumentacja techniczna instalacji i urzadzen gazowych, a nast¢pnie, na jej podstawie,
sporzadzi¢ wykaz materiatow 1 narzedzi potrzebnych do wykonania danego fragmentu lub tez
catej instalacji.

W przypadku wykonywania instalacji z rur stalowych do wyboru mamy potaczenia:

— rozlaczne — gwintowane,

— nierozlaczne — spawane.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo uzytkownikéw, lepsza metoda bedzie wykonanie instalacji
metoda spawana, a zastosowanie polaczen gwintowanych ograniczone tylko do taczenia
urzadzen gazowych i armatury gazowe;.

Do wykonania instalacji z rur stalowych z przylaczeniem, na przyktad kuchni gazowej,
potrzebnymi materiatami beda:

— rura stalowa czarna bez szwu @ 12",

— dwuzlaczka @ 157,

— kolanka @ 5”,

— trojnik @ 157,

— zawor odcinajacy O 12”7,

— materialy uszczelniajace (wldkna konopne i pasta uszczelniajaca).

Narzedzia niezbgdne do wykonania powyzszej instalacji to:

— narzedzia pomiarowe — przymiar liniowy, poziomnica.

— narzedzia monterskie — imadto do rur, obcinak lub pitka do metalu, gwintownica r¢czna lub
elektryczna, zestaw kluczy szwedzkich, kombinerki, zdzierak, szczotka do metalu, palnik
acetylenowo-tlenowy z kompletem butli gazowych 1 reduktorami.

Przed przystapieniem do pracy nalezy zaopatrzy¢ si¢ w sprz¢t ochrony osobistej, czyli: obuwie

robocze, kombinezon roboczy, nakrycie gtowy, rekawice ochronne, maskg spawalnicza i okulary

do spawania.
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Rury miedziane wykorzystywane do instalacji gazowej wykonuje si¢ z czystej miedzi,
otrzymywanej elektrolitycznie.
W gazownictwie stosuje si¢ rury miedziane twarde o zwigkszonej grubosci $cianki, taczone
metoda lutowania twardego. Podobnie jak w przypadku rur wykonywanych ze stali, rury
miedziane maja $cisle okreslone rozmiary.

Obok rur w instalacjach miedzianych, wykorzystuje si¢ rowniez rozmaite zlaczki i ksztaltki
miedziane a takze z brazu (mosiadz nie jest zalecany).
W tabeli nr 2 zamieszczono schematy powyzszych elementow z ich opisami.

Tabela 2. Szkice ksztattek i tacznikéw miedzianych [2]

Uproszczony

Nazwa Uproszczony szkic Nazwa .
szkic

Ztaczka redukcyjna wewn.

Ztaczka przelotowa Jut./gwint wewn.

Zkaczka redukcyjna Ziaczka red. WCZ‘Z‘I;}/I gwint stozkowy
Kolano 90° Ztaczka lu.towana zewn./gwint
stozkowy wewn.
Zaslepka Kolano nyplo;veivlrlllt./ gwint stozk.

Trojnik rownoprzelotowy Kolano lut./wewn. gwint stozkowy

Trojnik redukcyjny Srubunek/lut. koncoéwka nyplowa

Ztaczka przej$¢. wewn. lut.

Dwuzlaczka roztaczna lutowana wale /zewn. stozk.

ool ] Nl (] ) Sl | =
gl8A|F =88

Do wykonania lutow twardych najczesciej uzywa si¢ palnikow acetylenowo-tlenowych

z koncowka do lutowania lub acetylenowo-powietrznych. Przy wykonywaniu zlaczy o §rednicy
mniejszej niz 20 mm, mozliwe jest stosowanie palnika na propan-butan-powietrze.
Armaturg stalowa lub mosigzng przyltacza si¢ za pomoca dwuzlaczek z brazu, w ktorych jedna
strona z kielichem jest przystosowana do lutowania, a druga z gwintem do laczenia
z armatura. Dwuzlaczki te wykorzystywane saq rowniez do przej$¢ z instalacji miedzianych na
instalacje wykonane z innych rodzajéw materialow.

Ze wzgledu na zmniejszona sztywnos¢ rur miedzianych w pordwnaniu ze stalowymi, nalezy
Scisle przestrzega¢ wymagan, ktore dotycza rozmieszczenia uchwytow mocujacych.

Uklad mocowan powinien uniemozliwi¢ odpadnigcie przewodow gazowych w przypadku
pozaru nawet wowczas, gdy niektore polaczenia lutowane straca swa szczelnos¢. Dlatego do
mocowania rur miedzianych nalezy stosowa¢ uchwyty tacznie z kotkami rozporowymi minimum
M6 wykonane z materiatéw niepalnych, np.: miedzi, mosiadzu lub stali nierdzewne;.
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Uchwyty 1 kotki wykonane z takich materialéw jak: tworzywo sztuczne, drewno, stal
zwykla sa zabronione.

W przypadku instalacji wykonywanej z miedzi, tak samo jak i ze stali, na poczatku nalezy
przygotowa¢ wykaz materiatdéw 1 narz¢dzi niezbgdnych do wykonania danego potaczenia —
w naszym przykladzie — przytaczenia kuchni gazowe;.

Materiatami potrzebnymi do wykonania instalacji, beda tu:

— rura miedziana twarda DN 15,

— dwuzlaczki z brazu z gwintem zewngtrznym DN 15 x @ %" 1 gwintem wewngtrznym
DN 15x @ %57,

— dwuztaczka DN 15 x @ 2" ($rubunek),

— trojnik rownoprzelotowy @ 127,

— zawor odcinajacy O '2” z szybkoztaczka,

— spoiwo lutownicze,

— materialy uszczelniajace (tasma teflonowa, tworzywo anaerobowe).

Narzedziami natomiast beda:

— narzedzia pomiarowe — metrowka, poziomnica,

— narzedzia monterskie — obcinarka krazkowa, skrobak, zestaw kluczy do montazu,
kombinerki, palnik acetylenowo-tlenowy z kompletem butli i reduktorami oraz narzedzia
czyszczace (wldkniny z tworzyw sztucznych i szczotki stalowe rdzeniowe).

W instalacjach gazowych wykonanych z miedzi wykorzystujemy laczniki wykonane

z brazu i mosiadzu. Przy przejsciach z miedzi na potaczenia gwintowe stosujemy taczniki

z brazu, gdyz mosiadz Zle znosi wysokie temperatury i moga wytworzy¢ si¢ podczas lutowania

pecherze obnizajace wytrzymatos¢ tacznika.

Przygotowanie zlacza zaczyna si¢ od cigcia rury. Podstawowym wymogiem jest
prostopadtos¢ krawedzi cigcia do osi rury. W tym celu najwlasciwszymi narzedziami stuzacymi
do cigcia rur, sa przecinarki krazkowe. Stosowanie ich zapewnia nie tylko prostopadia do osi
krawedz, ale rowniez jej gltadko$¢ oraz powstawanie gradu jedynie do wewnatrz rury. Grad ten
usuwa si¢ przy pomocy skrobaka. Do cigcia rur miedzianych stosowa¢ mozna rowniez pitke
do metalu, konieczne w takim przypadku jest stosowanie prowadnicy lub przecinarki nozycowe;.

Powierzchnie przygotowane do taczenia musza by¢ oczyszczone do metalicznego potysku.
Do oczyszczania stosuje si¢ specjalne wtokniny z tworzyw oraz szczotki z drutu stalowego,
odpowiednio kalibrowane w stosunku do $rednic tacznikow.

Po doktadnym oczyszczeniu rury miedzianej, na bosy koniec rury naktadany jest topnik.
Po jego natozeniu, rur¢ wprowadza si¢ w kielich ztaczki, az do wyczuwalnego oporu.

Ogrzewanie zlacza nalezy zacza¢ od rury, przemieszczajac dalej plomien w kierunku
ztaczki. Ciepto w ten sposob tatwiej dotrze do czg$ci rury znajdujacej si¢ w ztaczce.

Nastepnie ogrzewa si¢ na przemian zlaczke 1 rurg, az do osiagnigcia wymaganej
temperatury. Powinna ona wynosi¢ wigcej niz temperatura topnienia spoiwa. Spoiwo podaje si¢
do krawedzi kielicha, ktore w zetknigciu z podgrzana rura topi si¢, a nastgpnie wciagane jest
w szczeling kapilarna, az do jej wypetnienia. Nalezy pamigtaé, ze ptomien palnika podgrzewa
nie tylko taczone elementy, ale i koncéwke podawanego spoiwa. Po wykonaniu lutowania
nalezy pozwoli¢ na samoczynne ochtodzenie si¢ ztacza, a nastgpnie usuna¢ nadmiar topnika
z obszaru zlacza.

Niezaleznie od zastosowanych technologii, wykonanie danej instalacji gazowej powinno
by¢ poprzedzone doktadnym zapoznaniem si¢ zar6wno z projektem wykonawczym instalacji,
jak 1 dokumentacja techniczna urzadzen gazowych. Niezwykle wazna rzecza jest tu wiedza
dotyczaca oznaczen graficznych elementéw instalacji gazowej, niezbedna do prawidlowego
odczytywania dokumentacji technicznych.

Tabela nr 3 zawiera zestaw symboli graficznych stosowanych w projektach instalacji
gazowych.
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Tabela 3. Graficzne oznaczenia elementow instalacji gazowych [2]

Nazwa Uproszczony szkic Nazwa Uprosz.czony
szkic
Oznaczer.ne'p rzev‘{(,)d}l £AZOWEEO - Przewdd spalinowy
niskiego ci$nienia
Skrzyzowanie przewodow bez , .

. X —_— Przewod powietrzny ===
wzajemnego potaczenia

Skrzyzowgme przewodw —_— Przewdd gazowy w bruzdzie -———
wzajemnie potaczonych

. . . s
Kierunek i wielkos¢ spadku L% o Zmiana przekroju przewodu 25 , 32

przewodow

Zakonczenie przewodu korkiem
gwintowanym

Prowadzenie przewodu w rurze
ochronne;j

Zakonczenie przewodu $lepym
kotnierzem

Trojnik do czyszczenia

-—|

Potaczenie na diugi gwint

Odwadniacz pod pionem

Potaczenie kohierzowe

R

Kurek gazowy

Potaczenie za pomoca dwuztaczki

——

Kurek gazowy w szafce
wolnostojacej

Przewdd gazowy Sredniego
cisnienia

Kurek gazowy w szafce nasciennej

Reduktor domowy w szafce
nasciennej

Gazomierz miechowy

Przewdd odpowietrzajacy

Gazomierz rotorowy

Kuchenka gazowa dwupalnikowa

Kuchnia gazowa czteropalnikowa z
piekarnikiem

Gazowy grzejnik wody
przeptywowy

Kociot c.0. opalany gazem

Gazowy grzejnik wody
pojemnosciowy

Kurek ze ztaczka do weza

1 |0|@B|e (=B .
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4.3. Instalowanie urzadzen i aparatow gazowych

4.3.1. Material nauczania

Rodzaje urzadzen i aparatow gazowych instalowanych w pomieszczeniach budynkow.
W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen, mozna w nich instalowaé nastgpujace urzadzenia
1 aparaty gazowe:
—  w kuchni:
e kuchnia gazowa z piekarnikiem lub kuchnia gazowo-elektryczna, kuchenka gazowa,
piekarnik, opiekacz (grill),
e grzejnik wody odprowadzajacy spaliny do kanalu kominowego Ilub grzejnik
z zamknigta komora spalania,
e ogrzewacz pomieszczen z odprowadzeniem spalin do kanalu kominowego Ilub
z zamknigta komora spalania,
e  gazomierz.
Laczna moc zainstalowanych urzadzen gazowych nie powinna przekraczac¢ 25 kW.
— wtazience:
e ogrzewacz pomieszczen z odprowadzeniem spalin do kanalu kominowego lub
z zamknigta komora spalania,
e kociot grzewczy dwufunkcyjny ( zasilajacy przewody c.o. i c.w.u.) z odprowadzeniem
spalin do kanatu kominowego,
e grzejnik wodny z odprowadzeniem spalin do kanatu kominowego lub zamknigta
komora spalania o mocy cieplnej do 21 kW,
Laczna moc zainstalowanych urzadzen gazowych nie powinna przekracza¢ 25 kW.
— w kottowni zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym w budynku:
e kociot grzewczy do c.o0. i c.w.u. z odprowadzeniem spalin do kanatu kominowego lub
z zamknigta komora spalania,
e nagrzewnica powietrza z odprowadzaniem spalin do kanatu kominowego,
e grzejnik wody zbiornikowy z odprowadzeniem spalin do kanatu kominowego.
Laczna moc zainstalowanych urzadzen gazowych nie powinna by¢ wigksza od 50 kW.
— w pralni:
e suszarka gazowa,
e taboret gazowy.
Laczna moc zainstalowanych urzadzen gazowych nie powinna by¢ wigksza od 10 kW.
—  w przedpokoju:
e gazomierz,
— W piwnicy:
e kuchnia gazowa z pickarnikiem lub kuchnia gazowo — elektryczna, kuchenka gazowa,
piekarnik, opiekacz (grill),
e grzejnik wody odprowadzajacy spaliny do kanalu kominowego lub grzejnik
z zamknigta komora spalania,
e ogrzewacz pomieszczen z odprowadzeniem spalin do kanalu kominowego Ilub
z zamknigta komora spalania,
e gazomierz.
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Wszystkie urzadzenia 1 aparaty gazowe wolno zainstalowa¢ w wyzej wymienionych
pomieszczeniach tylko i wylacznie wowczas, gdy spetnione sa wszystkie wymagania dotyczace:
— przeznaczenia pomieszczenia,

— wysokosci pomieszczenia,

— kubatury pomieszczenia,

— wentylacji pomieszczenia,

— sposobu odprowadzenia spalin w tym pomieszczeniu,

— wysokosci ponad poziomem terenu (dotyczy gazomierzy),

— wysokosci nad poziomem podtogi (dotyczy gazomierzy),

— otworow okiennych i drzwi w pomieszczeniu,

— odlegtosci usytuowania od innych urzadzen lub elementow budynku.

Ogolne zasady instalowania urzadzen i aparatow gazowych

Prawidlowe zbudowanie dobrze dzialajacej i bezpiecznej instalacji gazowej jest zalezne
gtownie od wiedzy oraz odpowiedniego przygotowania zawodowego jej wykonawcow. Dotyczy
to zar6wno projektowania instalacji, jak rowniez faktycznego jej wykonania. W obu fazach
niezwykle istotna rzecza jest znajomos¢ aktualnie obowiazujacych uregulowan prawnych
zwigzanych z budowa instalacji gazowych. Podstawa wiedzy na ten temat w dniu napisania
niniejszej pracy jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Stosowanie si¢ do zawartych w tych przepisach wymagan, w potaczeniu z fachowa wiedza
techniczng monterow jest wigc konieczne do tego, aby instalacja zostala odpowiednio
1 bezpiecznie wykonana.

Jesli chodzi o techniczne kwalifikacje wykonawcow instalacji gazowych, to kazdy z nich
powinien posiada¢ uprawnienia energetyczne grupy 3. Jezeli w zakres ich obowiazkéw wchodzi
podtaczanie urzadzen gazowych z zasilaniem elektrycznym — musza woéwczas posiada¢ rowniez
uprawnienia energetyczne grupy 1.

Instalatorzy wykonujacy instalacje ze stali spawane gazowo lub instalacje z miedzi lutowane
lutem twardym, obowiazani sa mie¢ uprawnienia spawalnicze.

Podczas wykonywania instalacji gazowych, jak w przypadku kazdej innej pracy, niezbgdne jest
przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wymienione tu elementy wraz z prawidlowa eksploatacja, stanowia warunek konieczny
do tego, aby instalacja gazowa mogta by¢ uzytkowana bezpiecznie.

Do obowiazkéw montera wykonujacego przylaczenie urzadzenia lub aparatu gazowego
nalezy w szczegolnosci:

— zapoznanie si¢ z danymi technicznymi urzadzen (tabliczka znamionowa Ilub nalepka
informacyjna),

— sprawdzenie, czy dane urzadzenie jest dostosowane do zasilajacego go w przysztosci gazu,

— ustalenie, czy instalacja elektryczna jest przystosowana do podiaczenia z przewodem
ochronnym,

— zbadanie skuteczno$ci dzialania wentylacji w pomieszczeniu,

— sprawdzenie szczelnosci podejscia,

— zapoznanie uzytkownika z zasadami obshugi,

— wydanie uzytkownikowi podpisanego protokotu podtaczenia.

Wszystkie podejscia pod przybory gazowe sa wykonywane jako roztaczne, czyli gwintowane.

Nalezy zadba¢ o taki sposob wykonania podejécia, by nie dzialaly na niego Zzadne dodatkowe

naprezenia mogace spowodowac rozszczelnienie zlaczy w trakcie eksploatacji.
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Na kazdym podejsciu nalezy zainstalowa¢ kurek odcinajacy. Powinien znajdowac si¢ on nie
dalej niz 1 m od krdééca przylaczeniowego urzadzenia, na wysoko$ci minimum 0,7 m od
poziomu podtogi.
Przed przyborami gazowymi powinien roéwniez znajdowac¢ si¢ element umozliwiajacy demontaz
przyboru bez rozkrgcania calej instalacji typu: potaczenie na dlugi gwint, Srubunek, dwuztaczka.
Miejscem zamontowania tego elementu jest odcinek pomigdzy urzadzeniem gazowym,
a kurkiem odcinajacym. Nieodzownym elementem wykonania podej$cia pod przybor gazowy
typu: kuchenka, kociot podgrzewacz wody - jest zainstalowanie trojnika do wykonania proby
szczelnos$ci. Powinien by¢ on zamontowany przed srubunkiem w kierunku przeptywu gazu.

Obecnie, do podiaczenia kuchenek gazowych, dopuszcza si¢ wykonanie przylacza
elastycznego (szybkozlaczki). Przytacze ma wbudowany kurek odcinajacy doplyw gazu przy
rozlaczeniu potaczenia. Przepisy zezwalaja na zastosowanie szybkoztaczki tylko przy
instalowaniu urzadzen o wydajno$ci mniejszej niz 5,024 MJ/h.

Wszystkie elementy taczone poprzez potaczenia gwintowe nalezy prawidtowo uszczelnié
przed skreceniem dobranym do tego celu materialem uszczelniajacym.
Podczas montazu gazomierzy obowiazuja nieco inne wytyczne, niz przy pozostatych
urzadzeniach gazowych. W tym przypadku monter tylko przygotowuje podejscie pod gazomierz,
natomiast dostawca gazu ustawia gazomierz i dokonuje jego ewentualnego demontazu lub
wymiany.



4.4. Odbior instalacji gazowej

4.4.1. Material nauczania

Czynnosci i dokumenty poprzedzajace odbior instalacji gazowej

Przed podlaczeniem instalacji gazowej do sieci, musi ona zosta¢ sprawdzona, czyli
przeprowadzony powinien by¢ tzw. odbidr techniczny.
Sprawdzenia tego dokonuje wykonawca instalacji gazowej w obecno$ci wlasciciela obiektu
budowlanego. Odbidr techniczny instalacji gazowej polega przede wszystkim na sprawdzeniu:
— zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,
— jakosci wykonania instalacji,
— szczelno$ci elementdw instalacji.
W celu dokonania odbioru technicznego musza zosta¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:
— dokumentacja techniczna powykonawcza,
— dziennik budowy,
— protokoty z wykonania prob szczelnosci,
— protokot kominiarski,
— atesty urzadzen i materialdow oraz aprobaty techniczne,
— fabryczne instrukcje urzadzen gazowych.
Jezeli powyzsze dokumenty sa zgromadzone, a odbierajacy stwierdza poprawno$¢ wykonania
instalacji gazowej — instalacj¢ dopuszcza si¢ do eksploatacji.
Kontrola jakos$ci wykonania instalacji polega na sprawdzeniu:
— wbudowania wlasciwych materialow 1 urzadzen majacych odpowiednie atesty,
— prawidtowos$ci wykonania polaczen instalacji,
— sposobu prowadzenia przewodow gazowych, a w szczegolnosci zamocowan 1 rozstawu
podpor, oraz przejs$¢ przez przegrody budowlane,
— poprawnosci wykonania izolacji antykorozyjnej,
— zachowania odleglos$ci przewodow instalacji gazowej od innych instalacji,
— usytuowania urzadzen gazowych w stosunku do otwordéw okiennych i drzwiowych.

Wykonywanie proby szczelnosci instalacji gazowej
Probie szczelno$ci podlegaja wszystkie odcinki instalacji od kurka gtownego do urzadzen
gazowych:
— wnowo wybudowanej instalacji gazowej,
— w instalacji, ktora podlegata remontowi lub przebudowie
— w instalacji ktora nie byla napetniona gazem dtuzej niz 6 miesigcy.
Probg szczelnosci przeprowadza si¢ osobno dla:
— instalacji przed gazomierzem,
— odrebnie dla pozostatej instalacji.
Podczas wykonywania proby wszystkie urzadzenia gazowe, w tym gazomierz, musza by¢
zdemontowane, a miejsca po ich demontazu zaslepione korkiem. Wybudowana instalacja przed
proba szczelnosci nie powinna by¢ pomalowana lub przykryta wypetniona bruzda.
Probe szczelnosci kazdej instalacji nalezy wykonywa¢ za pomoca sprezonego powietrza lub
gazu obojgtnego, np. azotu, o nadci$nieniu 0,05 MPa utrzymujac go przez 30 minut.
Probe uwaza si¢ za udana, jezeli po wyréwnaniu si¢ temperatury powietrza wewnatrz
1 na zewnatrz przewodu - manometr o klasie doktadnosci 0,6, nie wykazuje spadku ci$nienia.
Proby szczelno$ci odcinkow przechodzacych przez pomieszczenia mieszkalne wykonuje si¢
przy nadcis$nieniu 0,1 MPa.
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Jezeli podczas wykonywania proby szczelno$ci stwierdzi si¢ spadek ci$nienia na manometrze,
nalezy zlokalizowaé nieszczelnosci poprzez posmarowanie zltaczy woda z mydlinami lub
sprawdzenie testerem szczelnosci. Nieszczelne ztacza nalezy doszczelnié, a probe przeprowadzié
ponownie.

Jezeli trzykrotna proba szczelno$ci da wynik ujemny, instalacje nalezy rozebra¢ 1 powtornie
wykonac.

Z przebiegu komisyjnej proby szczelnosci sporzadza si¢ protokét w trzech egzemplarzach,
bedacy podstawa do zatozenia gazomierzy i1 otwarcia doptywu gazu. Protokét podpisywany jest
przez wiasciciela budynku, wykonawce instalacji gazowej i1 osobg¢ uprawniona wykonujaca
te probe.

Probe szczelnosci moga wykonywaé osoby posiadajace uprawnienia energetyczne w tym
zakresie.

Aby unikna¢ probleméw z wykryciem nieszczelnosci w budowanej instalacji podczas jej
odbioru — mozna wykona¢ odcinkowe sprawdzenie szczelno$ci. Polega ono na napehieniu
fragmentu instalacji spr¢zonym gazem obojetnym i utrzymaniu przez 10 - 15 minut ci$nienia
dwukrotnie wyzszego od cis$nienia proby odbiorowi. Pozwala to na wykrycie ewentualnych
nieszczelnos$ci na etapie budowy instalacji gazowe;j.

Tabela 4. Przyktad protokolu z wykonania proby szczelnosci [zrodto wlasne]

miejscowose dnia ..........coceeneeee. 200............ r.
Zapewnienie dostawy gazu Nr.....................
Typ aZOMICIZa.......vevveviiiriiiriieeeeenan,
Io$¢ reduktorOw. .........ccoeiiiiiiiiiiiat.
PROTOKOL
Z proby szczelnoSci instalacji gazowej w budynku nr..
PIZY UL 1ottt ettt ettt e st beebeebeenaeeane e Wittt

Probe szczelnoscei przygotowat i przeprowadzit:
Z ramienia wykonawcy instalacji

w obecnosci przedstawiciela inwestora

01aZ PIZEASIAWICICIA ZIG.......eeeeveeeieeiiesieesie ettt et et et e e et e e saesteesse e seenseensesneesseesseenseanseanseesseassenseenseensennsennnes
Projekt WYKONAL: .......ocviiiiiiieiecieeee ettt et e sae e ae et e et e e st e etbeeta e ta e teenbeenseenaennes
Projekt ZAtWICTAZIE: .......ccvieiiiiiiieciee ettt e e e eae e ae et e et e e sb e et b e eta e ra e seenbeenseenaenees
INStAlaci@ WYKONAL: ..ooiiieiiiiiice ettt ettt e st et e b e e be st e rteeteeereenbeerbeenbeesbenteenees
Probie szczelnosci poddano przewody rozprowadzajace oraz przewody w mieszkaniach(u) z kurkami

odcinajacymi przed aparatami gazowymi w lokalach(u)

Medium probne: powietrze, gaz obojgtny *)
Cisnienie proby: 0,05 MPa
Czas trwania proby: 30 minut

Wynik proby: dodatni, ujemny *) spadek cisnienia
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Pomiaru dokonano manometrem tarcZoWym NI fab. .........oouiiiiiiiiieee et

ZAKIES .o TOK 1€aliZACTT ...veeveeeeeiieeeiese e
UWAGI
Protokot sporzadzono w ......... egz., z ktorych po jednym otrzymuja:
1. Przedstawiciel Wykonawey oo
Podpis
2. Przedstawiciel INWeStOra ..o
Podpis
3. PrzedstawiCiel ZIGJ .. ... oot
Podpis

Wykonawca o$wiadcza, ze instalacja gazowa jak i obiekt, w ktorym zostata wykonana spehiaja wszystkie warunki
obowiazujacych przepiséw (Rozporzadzenie Min. Gosp. Przestrz. i Bud. Z dnia 14.12.94r.)

*)niepotrzebne skreSli€ e
podpis wykonawcy

Wykonywanie przegladow instalacji gazowej

Wiasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego powinien utrzymywaé¢ go w dobrym stanie
technicznym i estetycznym.

W czasie uzytkowania nalezy obiekt budowlany, w tym instalacj¢ gazowa, poddac
okresowej kontroli. Polega¢ ona powinna na sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci.
W przypadku poddawania kontroli instalacji gazowej — oprocz sprawdzenia jej szczelno$ci —
kontroli podlegaja przewody wentylacyjne, spalinowe i dymowe.

Kontrolg przeprowadza¢ nalezy co najmniej raz w roku. Do jej wykonania upowaznione sa
osoby posiadajace uprawnienia energetyczne grupy 3 w tym zakresie.

Raz na 5 lat caly obiekt podlega sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci.

Sprawdzenia szczelno$ci czynnej instalacji gazowej mozna dokonaé poprzez uzycie przyrzadow
do wykonywania prob szczelnosci instalacji gazowych typu LM-90. Uzycie tego przyrzadu
pozwala na okres$lenie stanu sprawnosci technicznej instalacji poprzez skontrolowanie wielko$ci
ewentualnego wyplywu gazu z instalacji.

Rozréznia si¢ nastgpujace stopnie szczelnosci w zaleznosci od zmierzonej wielkosci
przecieku gazu:

— ponizej 1 dm’/h — szczelno$é petna, instalacje mozna uzytkowaé bez ograniczen,

— 1,0 5,0 dm’/h — szczelno$¢ obnizona — nalezy przywrocié szczelno$é w czasie nie dtuzszym
niz 4 tygodnie,

— powyzej 5dm’/h — brak szczelnosci — instalacja podlega natychmiastowemu wylaczeniu
z eksploatacji.
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Do sprawnego i1 szybkiego wykrycia nieszczelno$ci czynnej instalacji gazowej stuza detektory
gazu, zwane rowniez metanomierzami. Wykrycie obecno$ci niekontrolowanego wyptywu gazu
jest mozliwe dzigki czujnikowi pomiarowemu, ktorego zadaniem jest rozrdznienie sktadnikow
gazu i przekazanie tej informacji do wyswietlacza lub sygnalizatora akustycznego czujnika.

Podczas uzycia tego typu przyrzadow — nie mozna stwierdzi¢, jak duzy jest przeciek gazu,
lecz tylko stwierdzi¢ jego obecnos¢ i okre$lic jego lokalizacje. Czynno$¢ wykrycia
nieszczelno$ci instalacji gazowej napelnionej gazem pod ci$nieniem roboczym nalezy
przeprowadzi¢ po uprzednim odizolowaniu pomieszczenia od doplywu powietrza z przyleglych
pomieszczen, zamknigciu kratek wentylacyjnych i otworow spalinowych przy zamknigtych
oknach i1 drzwiach po uptywie okoto 1 godziny.

PROTOKOL
PRZEGLADU TECHNICZNEGO INSTALACJI GAZOWEJ
W MIESZKANIU (LOKALU UZYTKOWYM)

(schemat)

Numer MiesSzKania (I0KAIU) .......covrviveiiriiei i s s

Wiasciciel lub uzytkownik mieszkania (Iokalu) ..........coooii e

> LN

()

5
6.
7
8

9.
10.

Ocena stanu technicZNego GAZOMIBIZA ..........cocviieiieieneeiiri s
Ocena szczelnosci potaczen Z gazoMIBIZEM ..........ciiiiiiiirirn s
Ocena stanu technicZNego PrZEWOAOW .........ccccciiiiiiiiissies s e

Ocena stanu technicznego urzadzen gazowych:

. Ocena stanu technicznego potaczer z urzadzeniami GaZOWYMI .........cooveviiimisininnniiiines

Szczelnosé cate] iNStalac)i QAZOWE] ...

. Ocena skutecznosci dziatania wentylacji ..o

. Ocena prawidtowosci odprowadzenia Spalin ...

Zgodno$¢ instalacji gazowej Z PrzepiSamI ...

Uwagi i zalecenia POKONrOINE ..o

Data przegladu technicznego

Skiad zespotu i podpisy os6b dokonujgcych przegladu

Rys. 9. Protokoét przegladu technicznego instalacji gazowej (schemat) [11]
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PROTOKOL
PRZEGLADU TECHNICZNEGO INSTALACJI GAZOWEJ
W MIESZKANIU (LOKALU UZYTKOWYM)

Numer MieSzKania (I0KaIU) ...t serese e sses e e sasss s essssrs e e ssestsbe s sessenasensas sebene s reee

Wiasciciel lub uzytkownik mieszkania (lokalu) .......cccoevvveeenrens TN TR A iy R TR

1. Ocena stanu teChNICZNEGO GBZOMIBIZA . .vviiiieeieieiereseeeeeeeeeeee e et e eeeeeeseesseesssseeenaeesseseeteniens
2. Ocena szczelnosci POIACZEN Z GAZOMUBIZEITI ...o.iciiiiiieiirietetaseeseiese s eeereseesesasreenebeasananbens s eins
3. Ocena s?t_én.u 1eChNICZNEGO PrZEWOUOW Louiiiirieiiiitet et esis st eae e
4. Ocena stanu lechnicznego urzadzen gazowych:

rodzaj stan techniczny

5. Ocena stanu technicznego polaczen z urzadzeniami GaZOWYMI ..o.cccveeeeierereessesereesssens e renn,
v 6. Szczelnosé cale] inStalacji GBZOWE] ........occcoeicviieiitniieceerere st isistines
7. Ocena skuleczﬁosd dZialania WEMYIBC] ..vevieiisiiireeieeiiaeernesreseseeeseressseersbe e ereesrnreersaeeesas e oas
8. Ocena prawidlowos$ci odprowadzenia SPalin ........ocviiiiessiesi e
9. Zgodnosc instalacii QazOWe] Z PrZEPISAMI .evvieiivuerirsieissrsrerssassaresresessrsesrasssssessnnesssssessessseinns

10.- Uwagi'i Zalecenia:. poKONWOIME ciuiumruissimsssssorsssnsmmimens s rinseiemn Soasaas yrbarsyens sasaiasssvns ema susnsneussn anns saas

Data przegla:du technicznego
Rys. 10. Protokot przegladu technicznego instalacji gazowej [11]

Uruchomienie instalacji gazowej

Po przeprowadzeniu odbioru technicznego instalacja gazowa moze by¢ podtaczona do sieci
rozdzielczej 1 uruchomiona przez dostawce gazu.
Czynnosci, ktore poprzedzi¢ musza napetnienie instalacji gazem z sieci sa nastgpujace:
— podpisanie przez odbiorcg umowy o dostawe gazu,
— napelnienie przytacza gazem,
— zainstalowanie gazomierzy i wszystkich urzadzen odbierajacych gaz.
Uruchomienie polega na doprowadzeniu gazu do wszystkich odcinkéw instalacji oraz urzadzen
gazowych. Bezposrednio przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ zamknigcie
wszystkich zaworow 1 kurkow. Poniewaz doptyw gazu do instalacji zwiazany jest z mozliwoscia
powstania mieszanki wybuchowej, nalezy przeprowadzi¢ odpowietrzenie instalacji.
Odprowadzenie mieszaniny gazu z powietrzem nalezy wykona¢ na zewnatrz budynku poprzez
podtaczony do przewodu waz gumowy rozpoczynajac od najwyzszych kondygnacji.
Dopuszczalne jest, aby krotkie odcinki instalacji, takie jak podlaczenia urzadzen gazowych,
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH
I czesé
1. Instalacjg gazowa wolno wykonywac z:
a) miedzi migkkiej,
b) miedzi twardej,
c) polietylenu,
d) polipropylenu.
2. Kurek glowny jest elementem:
a) sieci rozdzielczej,
b) przylacza gazowego,
¢) przewodow gazomierzowych,
d) instalacji gazowe;.
3. Gaz ziemny nalezy do paliw:
a) sztucznych,
b) porafineryjnych,
¢) Grupy II,
d) Grupy IIL.
4. Gaz ziemny jest:
a) lzejszy od powietrza,
b) cigzszy od powietrza,
c) tak samo cigzki, jak powietrze,
d) w zaleznos$ci od temperatury — raz ci¢zszy, raz lzejszy od powietrza.
5. Im nizsza dolna granica wybuchowosci gazu, tym dla uzytkownika jest to:
a) mniej niebezpieczne,
b) bardziej niebezpieczne,
c) bez znaczenia,
d) niewielkie zagrozenie.
6. Kurek gtowny:
a) moze by¢ umiejscowiony w piwnicy,
b) musi by¢ umiejscowiony w piwnicy,
¢) moze by¢ umiejscowiony na zewnatrz budynku,
d) musi by¢ umiejscowiony na zewnatrz budynku.
7. Wsréd wymienionych gazéw palny jest:

a) metan,
b) azot,
c) dwutlenek wegla,
d) tlen.
8. Podczas magazynowania propan i butan lub ich mieszaniny sa:
a) ciecza,
b) gazem,

c) w zalezno$ci od warunkow: ciecza lub gazem,
d) gazem cigzszym od powietrza.
9. Przez pomieszczenia mieszkalne:
a) nigdy nie wolno prowadzi¢ instalacji gazowej,
b) zawsze wolno prowadzi¢ instalacj¢ gazowa,
¢) wolno prowadzi¢ instalacje gazowa wykonana ze stali taczona poprzez potaczenia
gwintowe,
d) wolno prowadzi¢ instalacje gazowa wykonang ze stali 1 faczona spawaniem.
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10. Probg szczelno$ci nalezy wykona¢ dla wybudowane;j instalacji gazowej:
a) od kurka gtownego do pionu,
b) od kurka gtownego do gazomierza,
¢) od kurka gléwnego do przewodow uzytkowych,
d) od kurka gléwnego do ostatniego urzadzenia gazowego.
11. Kazda czynno$¢ monterska nalezy rozpocza¢ od:
a) zabezpieczenia si¢ w srodki ochrony osobistej,
b) zgromadzenia materiatu,
¢) zgromadzenia sprzg¢tu 1 materiatu,
d) zapoznania si¢ z dokumentacja techniczna zadania.
12. Podczas obrébki mechanicznej rur stalowych monter powinien by¢ zabezpieczony w:
a) czapke i rekawice,
b) maske przeciwpylowa i czapke,
c) okulary ochronne i czapke,
d) czapke, rekawice, okulary ochronne i maskg przeciwpytowa.
13. Instalacja gazowa moze by¢ podtaczona do sieci gazowej przez:
a) wlasciciela budynku,
b) inwestora,
¢) wykonawce,
d) dostawce gazu,
14. Instalacje gazowe powinny podlega¢ sprawdzeniu stanu technicznej sprawnosci:
a) raznas lat,
b) razna 3 lata,
¢) raznarok,
d) razna ' roku.
15. Jezeli niekontrolowany wyplyw gazu z instalacji jest nie wigkszy niz 5l/h, instalacje
gazowa:
a) mozna eksploatowac bez ograniczen,
b) nalezy natychmiast wytaczy¢ z eksploatacji,
¢) nalezy doszczelni¢ w dowolnym terminie,
d) nalezy doszczelni¢ w czasie krotszym niz 4 tygodnie.
IT czes¢
16. Przed gazomierzem i przed kazdym urzadzeniem gazowym nalezy zawsze instalowac:
a) czyszczak,
b) odwadniacz,
¢) trojnik do wykonywania proby szczelnosci,
d) dwuztaczke lub srubunek.
17. Gazomierze moga by¢ instalowane tylko w instalacji gazowe;:
a) z zainstalowanymi urzadzeniami gazowymi,
b) uznanej za szczelna, w ktdrej nie zainstalowano urzadzen gazowych,
¢) uznanej za szczelna, w ktorej wykonawca zainstalowatl urzadzenia gazowe,
d) po sprawdzeniu jej stanu technicznego.
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18. Tabela przedstawia wartosci dolej 1 gornej granicy wybuchowosci gazéw oznaczonych:
A, B, C, D. Ktory z nich jest najbardziej niebezpieczny przy nagromadzeniu sig
W pomieszczeniu?

}2 g’ Granice wybuchowos$ci w [%]
o) CZ Nazwa gazu dolna pr
d D. A 5 I5

B 7 35

C 1,5 8

D 2 9

19. Podczas niepetnego spalenia gazu ziemnego wydzieli¢ si¢ moze toksyczny gaz, ktérym jest:
a) metan,
b) propan,
c) tlenek wegla,
d) dwutlenek wegla.
20. Aby proba szczelnosci byta wiarygodna, nalezy utrzymac cisnienie proby:
a) w czasie 30 minut obserwacji,
b) w czasie 30 minut obserwacji po wyréwnaniu si¢ temperatury instalacji i pomieszczenia,
¢) w czasie 20 minut obserwacji,
d) w czasie 20 minut obserwacji po wyroOwnaniu si¢ temperatury instalacji i pomieszczenia.
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