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Zrédto: www.fotolia.com

Zasady wykonywania wyrobow
z drewna i tworzyw drzewnych

Rozpoznawanie wad drewna oraz okre$lanie
przyczyny ich powstawania

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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3 Charakterystyka wad drewna, przyczyny ich powstawania oraz
skutki w drewnie uzytkowym

3.1 Wady drewna

Pojeciem wady drewna okres$li¢ mozna wszelkie odchylenia od naturalnej
budowy, wygladu i barwy, pogarszajace wtasciwosci techniczne drewna i jego warto$¢
uzytkowa. Wady moga powstawac w czasie rozwoju drzewa, sktadowania drewna albo
w czasie jego obrobki. Zaleznie od czasu powstania mozna wyrozni¢ wady pierwotne,
tworzace sie za zycia drzewa i wtorne, powstajagce w drewnie po Scince drzewa
(najczesciej podczas sktadowania w lesie lub na sktadnicy), oraz wady powstate w toku
obrobki.

Wada drewna jest pojeciem wzglednym. Jaka$ cecha drewna moze by¢ uznana za
ewidentng wade w jednym sortymencie, za§ w innym moze stanowi¢ wyjatkowa zalete.
Przyktadem sa poszukiwane wady, w ktérych budowa, rysunek i barwa drewna s3
nieregularne czy faliste. Drewno z taka wada jest cenione w wyrobach artystycznych,
boazeriach oraz niektorych okleinach. To samo drewno nie znajdzie zastosowania
w elementach konstrukcyjnych z uwagi na stabg wytrzymatosc¢.

3.1.1 Seki

Kryteria podziatu:

* podzial ze wzgledu na ksztalt przekroju:

— okragtly,

— owalny,

— podtuzny,
— skrzydlaty;

* podzial ze wzgledu na wymiar Srednicy:

— szpilkowy,
— pertowy,

— otéwkowy,
— maty,

— $redni,

- duzy;

* podzial ze wzgledu na stopien zro$niecia z otaczajagcym je drewnem:

— niezro$niete (wypadajace),
— czeSciowo zro$niete,
— zro$niete;

* podzial ze wzgledu na $lady wskazujace na wystepowanie sekdw zaro$nietych na
pobocznicy drewna okragtego:

—  brewki,

Kurs: Zasady wykonywania wyrobdw z drewna i tworzyw drzewnych
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- r0ze,
- guzy;
* podzial ze wzgledu na stopien zdrowotnosci:

— sek zdrowy,
— sek nadpsuty,
— sek zepsuty,
— sek smotowy,
— sek tabaczny;

* podzial ze wzgledu na miejsce wystepowania w tarcicy:

— na krawedzi,

— na boku,

— na ptaszczyZnie,
— przechodzacy;

* podzial ze wzgledu na stopien zgrupowania:

— pojedyncze,
— zgrupowania sekow,
- skrzydlate.

Seki to wrosniete w drewno pnia cze$ci gatezi o wezszych przyrostach rocznych
i barwie, zazwyczaj ciemniejszej niz otaczajace drewno. Z budowy drzewa wynika, Ze
najgtebiej potozone i najmniejsze seki s3 umiejscowione w jego czesSci odziomkowe;.
Natomiast w miare przechodzenia od odziomka ku wierzchotkowi seki stajg sie coraz
wieksze i dochodza coraz bardziej do obwodu. Po opadnieciu gatezi u podstawy sekow
wytwarza sie warstwa ochronna, ktéra zabezpiecza ich drewno przed infekcjg do czasu
zaro$niecia przez stoje roczne pnia. Z biegiem czasu, zaleznie od gatunku drzewa,
uschniete gatezie odpadajg w catosci albo kawatkami, jest to tzw. proces oczyszczania
sie drzewa. U buka gatezie odpadajg w catosci przy samej powierzchni pnia juz w kilka
lat po uschnieciu. U $wierka proces ten trwa znacznie dtuzej; suche gatezie szczegdlnie
dtugo pozostaja u drzew rosngcych w poblizu granicy jego pionowego zasiegu.
W okresie Zycia gatezi bocznych, drewno sekow jest zawsze zro$niete w jedng catos¢
z drewnem pnia. Takie seki nazywa sie sekami $lepymi.

Wraz z zamarciem gatezi przerwana zostaje tgcznos$¢ tkanki seka z drewnem
pnia. Nowo powstate stoje roczne pnia otaczajg stopniowo coraz wiekszg cze$¢
pozostatej suchej gatezi, nie majac z nig bezposrednio potaczenia. W ten sposob
powstaja seki niezrosniete. U gatunkow iglastych seki zwykle sg utozone okoétkowo.
Wyjatek stanowig tu cis, jatowiec, modrzew i niektére jodlty amerykanskie,
wyksztalcajgce miedzy okdétkami pojedyncze gatezie. U gatunkdéw liSciastych tendencje
do wytwarzania okétkéw mozna zaobserwowac u olszy. Na og6t w dolnej czesci pnia
seki sg rzadziej rozmieszczone niz w czesci wierzchotkowej. Zjawisko to zwigzane jest
z bardzo silnym przyrostem na wysoko$¢ u drzew w mtodym wieku. Dzieki zabiegom
hodowlanym (podkrzesywaniu) uzyskuje sie surowiec drzewny zawierajacy seki
zdrowe i zro$niete z tkankg pnia. Podkrzesywanie wszystkich drzew w drzewostanie nie
jest jednak celowe. Podkrzesywac nalezy tylko drzewa dorodne, z ktérych mozna bedzie
w przysztos$ci pozyskac¢ cenne sortymenty.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobdw z drewna i tworzyw drzewnych
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Pomiar sekow otwartych:
* mierzy sie najmniejsza Srednice seka w cm;
* mierzy sie najmniejsza oraz najwieksza Srednice seka i oblicza sie Srednia
arytmetyczng z dwéch pomiaréw w cm.

Przy ocenie jakos$ci drewna okragtego nalezy réwniez bra¢ pod uwage liczbe
sekow znajdujacych sie na 1 m dtugosci sztuki lub ich skupienie oraz odlegtosci miedzy
okotkami.

Sek zrosniety ma stoje roczne zrosniete ze stojami otaczajgcego drewna co
najmniej na % obwodu seka.

Sek czesSciowo zrosniety jest to sek o stojach rocznych, zrosnietych ze stojami
otaczajacego drewna co najmniej na % obwodu seka, lecz na dtugo$ci mniejszej niz %
tego obwodu.

Sek niezro$niety - ma stoje roczne calkowicie niezrosniete ze stojami
otaczajacego drewna lub zrosniete z nimi mniej niz % obwodu seka.

Sek otoczkowy (obraczkowy) - sek niezro$niety w otoczce kory.
Seki jasne - drewno jest jasne, zbliZone barwa do otaczajacego drewna.

Seki ciemne (rogowe) - drewno jest znacznie ciemniejsze od otaczajacego
drewna z powodu wiekszej gestosci ustojenia, przesycenia zywica lub garbnikami.

Rysunek 3.1 Sek ciemny

Zrédio: Szczuka /. Zurowski]. Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999, s.65

Sek nadpsuty - zgnilizna zajmuje w nim nie wiecej niz 1/3 powierzchni jego
przekroju.

Sek zepsuty - zgnilizna zajmuje w nim wiecej niz 1/3 powierzchni jego
przekroju. Wystepujagcy w drewnie debowym sek zepsuty o plytkiej strukturze
roztozonego drewna i pstrym zabarwieniu nazywany jest dereszem (sarniakiem). Sek
w drewnie drzew iglastych ze zgnilizng miekka, w stadium rozktadu drewna, ma
proszkowatg lub wtéknistg mase i nosi nazwe seka tabacznego.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Rysunek 3.2 Sek guz

Zrédto: http://plwikipedia.org/wiki/Guz (wada drewna)

Ze wzgledu na ksztatt przekroju rozroznia sie seki:

* seki okragle - stosunek najwiekszej srednicy do najmniejszej, wyraza sie liczba nie
wiekszg od 2;

* seki owalne - stosunek najwiekszej Srednicy do najmniejszej, wyraza sie liczbg
wiekszg od 2, lecz nie przekraczajaca 4;

* seki podtuzne - majg stosunek najwiekszej $rednicy do najmniejszej, wyrazony
liczbg wiekszg od 4; wystepuja przewaznie w drzewach iglastych, zwlaszcza
w so$nie.

Ze wzgledu na potozenie sekow (wytacznie w materiatach tartych) rozréznia sie
seki: na ptaszczyznie, na boku, na krawedzi oraz seki przechodzace.

Guz - stanowi wypukto$¢ na pobocznicy drewna okragtego, zakrywajaca
zaro$niety sek. Wystepuje w drewnie wszystkich gatunkéw drzew i stanowi podstawe
do oceny wymiarow i gtebokoSci zalegania zaro$nietego seka. Im wiekszy jest stosunek
dtugosci guza do jego wysokoSci, tym sek zalega gtebiej. Guzy ocenia sie szacunkowo lub
mierzy dtugo$¢ (L) guza i wysokos$¢ (H). Wysoko$¢ guza okre$la sie na podstawie
réznicy Srednicy drewna okragtego.

Ré6za - to Kkolisto promieniowe zmarszczenie Kory na pobocznicy pnia,
zakrywajace gteboko zalegajacy sek. Wystepuje na wszystkich gatunkach drzew z grubg
korowing, np. u sosny i debu. Pomiaru nie wykonuje sie, jedynie okresla sie szacunkowo
wymiary i gteboko$¢ zalegania seka na podstawie wzdtuznej Srednicy.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Rysunek 3.3 Sek brewka
Zrédto: http://plwikipedia.org/wiki/Brewka

BrewKki - to symetryczne pasma ukos$nych zmarszczen kory, biegngce stycznie
do okragtej, owalnej lub tréjkatnej blizny, zakrywajacej zros$niety sek. Od kory pnia
réznig sie ciemniejszym zabarwieniem. Brewki wystepuja gtéwnie na drzewach
o cienkiej i gtadkiej korze gatunkow liSciastych (buk, topola, osika, brzoza). Gteboko$¢
zalegania seka okresla sie szacunkowo na podstawie rozwarcia brewek i wymiarow
blizny.

3.1.2 Pekniecia
Podzial peknie¢:

* czolowe - dzielg sie w zalezno$ci od ksztattu na:
- rdzeniowe (proste, zalamane, gwiaZzdziste),
- okrezne (petne, tukowe);
* boczne - dzielg sie w zalezno$ci od przyczyny powstania na:
- przesychania,
-  Mrozowe;
* czolowo-boczne - dzielg sie w zaleznosci od gtebokosci na:

- nieglebokie,
- glebokie,
- przechodzace.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Pekniecia - to wzdtuzne rozdzielenia wtdkien drewna, bedace nastepstwem

naprezen przekraczajacych wytrzymato$¢ drewna na rozcigganie lub S$ciskanie.
W drewnie okragtym pekniecia moga powstawac¢ wskutek:

naprezen powstatych pod dziataniem sit zewnetrznych, najczesciej w drzewach
rosnacych (wiatr, okis¢);

naprezen powstatych w wyniku nier6wnomiernego wysychania drewna Scietego;

zaktécen réwnowagi naprezen istniejgcych w drzewie rosngcym podczas $cinki,
wyrzynki ktéd, obrébki drewna.

Wyroézniamy nastepujgce rodzaje pekniec:

pekniecia czolowe (wewnetrzne) - wystepujace w Srodkowej czeSci drewna
okragtego i niedochodzace do jego obwodu;

pekniecia boczne i czolowo-boczne (zewnetrzne) - biegnace od obwodu pnia ku
rdzeniowi. Ich szerokos$¢ najwieksza na powierzchni zewnetrznej (pobocznicy)
zmniejsza sie w miare przesuwania sie w gtagb pnia lub ktody. Pekniecia zewnetrzne
powstaja pod wptywem naprezen rozciggajacych, dziatajacych w kierunku stycznym
do obwodu pnia;

pekniecia rdzeniowe - przechodzace przez rdzen wzdtuz promieni; zwezajg sie
w kierunku obwodu pnia;

pekniecia rdzeniowe proste - obie czeSci pekniecia, przechodzac przez rdzen,
tworzg linie prostg;

Rysunek 3.4 Pekniecia rdzeniowe proste

Zrédto: http:

pekniecia rdzeniowe zlamane - obie czeSci pekniecia, przechodzac przez rdzen,
tworza kat mniejszy od 180°;

pekniecia rdzeniowe gwiazdziste - kilka (3 lub wiecej) peknie¢ odchodzi od
rdzenia wzdtuz kilku réznych promieni;

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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* pekniecia okrezne - w postaci szczeliny przebiegajacej wzdtuz granicy stoja
rocznego, na znacznej dtugosci pnia;

Rysunek 3.5 Pekniecie okrezne

Zrédto: http://www.encyklopedia.lasypolskie.pl/doku.php?id=p:pekniecia-drewna

* pekniecia okrezne pelne - obejmuja wiecej niz potowe obwodu stoja rocznego;
* pekniecia okrezne tukowe - obejmujg mniej nizZ potowe obwodu stoja rocznego;

* pekniecia boczne z przesychania - spowodowane nier6wnomierng kurczliwos$cia
drewna w czasie jego wysychania;

* pekniecia czolowo-mrozowe - spowodowane gwattownym spadkiem temperatury
w drewnie drzew rosnacych; zwezajaca sie ku $rodkowi pnia szczelina czesto
dochodzi do rdzenia i wystepuje na znacznej dtugosci pnia; peknieciu mrozowemu
towarzyszy listwa mrozowa i zmiana barwy drewna;

* pekniecia czolowo-boczne niegltebokie - w drewnie o grubosci do 70 cm nie
przekraczaja 1/10 Srednicy czota; w drewnie o grubosci wiekszej od 70 cm s3g nie
gtebsze niz 7 cm;

* pekniecia czolowo-boczne glebokie - w drewnie o grubosci do 70 cm przekraczaja
1/10 Srednicy czota; w drewnie o grubosci wiekszej od 70 cm s3 gtebsze niz 7 cm;

* pekniecia czolowo-boczne przechodzace - wychodzace z czota na pobocznice
pnia wdwoéch przeciwlegtych miejscach; jezeli pekniecie przebiega przez cala
Srednice drewna okragtego, nazywa sie roztupem, a po cieciwie - odtupem.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Rysunek 3.6 Pekniecia czotowe drewna okrggtego
Zrédto: Prazmo J., Stolarstwo, technologia i materiatoznawstwo, WSiP, Warszawa 1999
Rysunek 3.6 przedstawia nastepujace pekniecia czotowe:
a) rdzeniowe proste,
b) rdzeniowe zatamane,
c) rdzeniowe gwieZdziste,
d) okrezne,
e) z przesychania.

3.1.3 Wady ksztattu

Wyrdézniamy nastepujace rodzaje wad ksztattu:
* krzywizna;

e rozwidlenie;

* zbiezysto$¢;

* splaszczenie;

* zgrubienie odziomkowe;

¢ rakowato$¢;

* obrzek.

Krzywizna - jest to trwate skrzywienie materiatu, wystepujace w jednej, dwu lub kilku
plaszczyznach.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Rysunek 3.7 Krzywizna

Zrédto: http://www.drewolpl/wady.htm

Krzywizna wystepuje w drewnie wszystkich gatunkéw drzew i moze by¢ powodowana
szeregiem czynnikow zewnetrznych (jednokierunkowe wiatry, okis¢, Zzer owadzi, ubogie
siedlisko, uszkodzenia mechaniczne i inne) oraz czynnikami genetycznymi.

Pomiar: mierzy sie w cm strzatke (f) w najgtebszym miejscu krzywizny i odnosi sie ja do
wyrazonej w metrach dtugosci odcinka (1) taczacego skrajne punkty krzywizny.

W praktyce za proste uwaza sie drewno o strzatce wygiecia nieprzekraczajgcej 1 cm na
dtugosci 1 m.

Wyrdédzniamy nastepujace odmiany krzywizny:
* krzywizna jednostronna - krzywizna o jednej strzatce wygiecia;

* krzywizna dwustronna - o dwoéch lub wiecej strzatkach wygiecia lezacych w jednej
plaszczyznie;

* krzywizna wielostronna - o dwoch i wiecej strzatkach wygiecia lezacych w réznych
plaszczyznach (wichrowatos¢).

Rozwidlenie - jest to wynik zro$niecia sie dwéch sasiednich drzew albo silnego
wzrostu bocznych peddéw zwigzanego z uszkodzeniem paczka szczytowego (np.
ujesionu przez mroéz, objedzenie przez zwierzyne, zlamane przez wiatr, grad, Zer
owadzi). Sktonnos¢ do rozwidlen moze by¢ dziedziczna, podobnie jak krzywizna.

Zbiezystosc¢ - jest to stopniowe zmniejszanie sie $rednicy drewna w kierunku cienszego
konca (cm/m). Wystepuje w drewnie wszystkich gatunkéw. Drzewa liSciaste sg na ogot
bardziej zbiezyste niz iglaste. Drzewa wolno rosngce lub wystepujace na skraju lasu sg
z reguty nisko ugatezione i zbiezyste w przeciwienstwie do drzew rosnagcych wewnatrz
drzewostanu, o wysoko osadzonych koronach. Zbiezysto$¢ zalezy od gatunku drzewa,
wieku, dlugosci strzaty, siedliska i zwarcia drzewostanu. Najbardziej zbiezysta jest

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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wierzchotkowa cze$¢ pnia, mniej Srodkowa. Najpetniejsze strzaty spotyka sie u jodty,
Swierka. Przyczyna zbiezystosci drzew nie jest catkowicie wyjasniona. Przypuszcza sie,
ze powoduje ja kilka czynnikow, takich jak dazenie do wytworzenia ksztattu najbardziej
wytrzymatego na dziatanie wiatréw, procesy fizjologiczne, cechy indywidualne itd.

Splaszczenie - to nieprawidlowy, zblizony do eliptycznego =zarys przekroju
poprzecznego; towarzyszy mu mimosrodowo$¢ rdzenia oraz jednostronne zwiekszenie
szeroko$ci stojow rocznych, a niekiedy wielordzenno$¢, twardzica. Sptaszczenie
wystepuje w drewnie wszystkich gatunkéw drzew. Moze ono wystepowaé w jednej
plaszczyznie lub tez moze miec¢ przebieg spiralny w drewnie wykazujagcym skret
wtokien.

Zgrubienie odziomkowe - to znaczny wzrost Srednicy w odziomkowej czeSci strzaty
drzewa w poréwnaniu z pozostalg jej czescig. Jest to wada zbliZona do zbiezystoSci,
wystepuje jednak na niewielkiej dtugosci.

Do tej wady =zalicza sie takze nabiegi korzeniowe, tj. podluzne wypuktosci
w odziomkowej czeSci drewna okragtego, ciggnace sie od korzeni i znikajace ku goérze
drzewa. W naptywach korzeniowych odziomkowe przekroje pnia majg ksztatt falisty.
Zgrubienie odziomkowe wystepuje u wszystkich naszych drzew, przybierajac
szczegblne rozmiary u starych $wierkéw. Nalezy ja jednak odrézni¢ od falistosci
obwodu, wystepujacej przede wszystkim u grabu.

Rakowatos$¢ (rak) - znieksztatcenia pnia w postaci zgrubien, narosli lub ubytkow
drewna, spowodowane przez grzyby pasozytnicze, bakterie i inne czynniki biotyczne,
potaczone ze zgnilizna. Grzyby wywotujace raka, rozwijaja sie w zywej korze i tyku.
W miejscu porazenia obumiera miazga i nastepuje znieksztatcenie pnia. Twory rakowe
pokryte korg okresla sie nazwag raka zamknietego (np. rak jodty lub buka). Twory
rakowe pozbawione kory, czesto z ubytkami drewna i wydeciem pnia po przeciwnej
stronie okre$la sie nazwg raka otwartego (np. na so$nie lub rak modrzewia).
U niektorych gatunkéw drzew znieksztatcenie to pokrywa warstwa zakrzeptej zywicy,
a przylegajace do rany drewno jest przezywiczone (np. obwar na so$nie).

Wystepuje na wszystkich gatunkach drzew, najczesciej na gateziach. U jodly
i modrzewia rak wystepuje rowniez na strzale i powoduje powazne straty, gdyz rozwija
sie przewaznie na starszych drzewach.

Obrzek - to znieksztalcenie pnia w postaci narosli, zbudowanej z drewna zdrowego,
cho¢ czesto odmiennej budowy niz drewno pnia (zawity uktad wtékien). Przyczyna
powstawania obrzekéw jest dziatanie bodZcéw zewnetrznych lub rozwoéj paczkéw
$pigcych. W nastepstwie uszkodzenia przez mrdéz, grzyby, pozar, wiatry nastepuje
lokalnie silniejszy rozwoj tkanki przyrannej i powstanie szerszego, jaSniejszego stoja.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobdw z drewna i tworzyw drzewnych

Ksztatcenie Na DGJEE}\'DS{ Projekt ,Model systemu wdrazania i upowszechniania ksztalcenia na odleglosé w ucze !'ILf sie przez cale zycie 11

w wspolfinansowany przez Unig Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego.



MINISTERSTWO
KAPITAL LUDZKI EDUKACJI K - WEZiU R ROFEISK!

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NARODQWEJ A ANOOONY SIAAERE FUNDUSZ SPOLECZNY

— =

Rysunek 3.8 Obrzek
Zrédto: www.pl.wikipedia.org/wiki/Obrzek (wada drewna)

Wystepuje u wszystkich gatunkéw, najczesciej u lisciastych. Cenne formy spotyka
sie u brzozy, topoli, jesionu, lipy, jaworu, orzecha. Powierzchnia obrzeku moze by¢
gladka lub gteboko, nieregularnie spekana. Obrzek o gtadkiej powierzchni spotyka sie
zwykle u drzew iglastych, najczesciej u sosny, spekane za$ - u gatunkow lisciastych.
Udrzew rosnacych pojedynczo obrzek rozwija sie czeSciej niz w drzewostanach.
Drewno obrzeku ma przyrost 1,5 - 3,0 razy wiekszy niz drewno pnia.

Aby podnie$¢ warto$¢ materiatu, ktory jest obrabiany w tartakach, czasami
dtuzszy materiat z wadami dzieli sie na mniejsze o wyzszej klasie, wycinajac najgorsze
wady.

Skracamy wtedy wymiar liniowy sortymentow, aczkolwiek podnosi sie jego klase
jakosci i cene, a co za tym idzie zwieksza sie nasz zysk. Podczas manipulacji drewnem
okragltym bardzo istotnymi stajg sie badania jego zbiezystosci i krzywizny.

Krzywizne drewna obliczamy wg wzoru:

k=f/I [cm/m]
gdzie:
k - wielko$¢ krzywizny drewna,
f - strzatka krzywizny, mierzona w cm w miejscu najwiekszego skrzywienia drewna,
| - dtugos¢ odcinka taczacego skrajne punkty krzywizny.

Natomiast zbieZystos¢ drewna oblicza sie ze wzoru:

z=(D-d)/I[cm/m]
gdzie:
z - zbiezysto$¢ drewna,
D - Srednica drewna w grubszym koncu,

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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$rednica drewna w cienszym koncu,

| - dtugos$¢ odcinka tgczacego skrajne punkty krzywizny.

3.1.

odc

4 Wady budowy drewna

To wrodzone cechy drewna, wplywajace ujemnie na jego uzyteczno$¢, a takze
hylenia od typowej budowy drewna. Przyczyny powstawania wad budowy sa rézne.

Moga to by¢ cechy dziedziczne lub nabyte wskutek wzrastania drzew na
nieodpowiednich siedliskach, btedéw i uszkodzen mechanicznych, braku zabiegéw
pielegnacyjnych itp.

Wyrdédzniamy nastepujace wady budowy drewna:

skret wilokien - na powierzchni bocznej znamionuja go ukosne bruzdy korowiny
i uko$ne naptywy Kkorzeniowe, w drewnie za$ korowanym - uko$ne pekniecia.
Sktonnos$¢ do skretu witokien jest zjawiskiem powszechnym i w pewnym stopniu
dziedziczna, przy czym czynnik genetyczny najwyrazniej ujawnia sie w mtodym
wieku. Z wiekiem drzewa coraz wiekszy wptyw na tworzenie skretu wtékien maja
czynniki zewnetrzne;

nieré6wnomierna szerokos¢ stojow rocznych - widoczna réznica miedzy
szerokos$cig stojow rocznych, wystepujacych obok siebie pojedynczo lub grupowo.
Wystepuje zawsze w drewnie pozyskanym w duzym stopniu z zaniedbanych
(niedostatecznie pielegnowanych) drzewostanéw. Gdy z cieciami pielegnacyjnymi
wkracza sie zbyt rzadko i przeprowadza sie je zbyt intensywnie, pojawienie sie tej
wady jest regutg;

rdzen mimosrodowy i wielordzennos$¢ - rdzen w pojeciu technicznym stanowi
centralng cze$¢ strzaly, obejmujaca wtasciwy rdzen i kilka przylegtych stojow
rocznych. Zaré6wno rdzen, jak i drewno trzyrdzeniowe maja luzng, gagbczastg budowe
i jasnobrunatng lub brunatng barwe. Wedtug obowigzujgcej normy wystepowanie
rdzenia nie jest wada;

rdzen mimosrodowy - potozony poza Srodkiem geometrycznym przeKkroju
poprzecznego; wystepuje czesto tacznie ze sptaszczeniem strzaty itwardzica.
W zwiazku z przesunieciem rdzenia w stosunku do $rodka przekroju poprzecznego,
na czole tarcicy wystepuje jednostronne zwiekszenie szerokosci stojéw, ktéremu
czesto towarzyszy twardzica. Przyczyny powstawania mimosrodowosci rdzenia
zwigzane s3g najczesciej z naturalnym dazeniem drzewa do utrzymania pionowego
wzrostu. W wyniku odchylenia sie osi drzewa tkanka twércza zaczyna wytwarzaé
tzw. drewno reakcyjne, ktére umozliwia drzewu powrot do normalnego potozenia.
(Twardzica i drewno ciggliwe to drewno reakcyjne, gdyz powstaje jako reakcja na
dtugotrwate bodZce mechaniczne);

wielordzennos$¢ - wystepowanie dwoch lub wiecej rdzeni, otoczonych odrebnym
ustojeniem, ktére dopiero w pewnej odlegto$ci przechodzi we wspdlny system
ustojenia;

twardzica - drewno reakcyjne, ktére tworzy sie u drzew iglastych. Ma ono
odmienng strukture niz drewno normalne. Widoczne na przekroju poprzecznym
jako czerwono-brunatna strefa stoja rocznego, podobna z wygladu do drewna

-

Kurs: Zasady wykonywania wyrobdw z drewna i tworzyw drzewnych
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poznego. Wystepuje 1acznie z krzywizng, mimosrodowosciag rdzenia i sptaszczeniem
najczesciej w odziomkowej czeSci pnia;

drewno ciagliwe - tworzy sie w drewnie drzew liSciastych jak topola, wigz, brzoza.
Drewno ciggliwe (napieciowe, reakcyjne) to swoista posta¢ drewna liSciastego,
o odmiennej strukturze w stosunku do drewna normalnego, widoczna na przekroju
poprzecznym po przeschnieciu jako strefa wczesnego drewna o barwie brunatnej;

pecherz zywiczny - to pekniecie wypelnione zywica, spotykane w rdzeniowej partii
drewna; pecherze zZywiczne wystepujg w drewnie gatunkdéw iglastych z wyjatkiem
jodly, najczesciej w drewnie Swierka;

L ]

Rysunek 3.9 Pecherz zywiczy
Zrédto: http://plwikipedia.org/wiki/Pecherz zywiczny

przezywiczenie - zwieksza gestos¢ i trwato$¢ drewna, a zmniejsza
przepuszczalnos¢ dla cieczy;

zakorek - to wrosniete w drewno ptaty kory w wyniku zros$niecia sie naptywow
korzeniowych, konaréw, dwdch drzew itp. Wyrédzniamy:

- zakorek otwarty - widoczny na czole i pobocznicy pnia, na ktérej przyjmuje
postac bruzdy wypetnionej korg,

- zakorek zaro$niety - widoczny na czole drewna jako szczelina wypetniona
kora, wystepuje czesto z wielordzennoscia;

martwica to warstwa obumartego drewna z odpadajaca korg lub przykryta nowo
narastajagcymi stojami drewna, powstajagca w drzewach rosnacych w nastepstwie
zabicia kambium, np. przez silne nastonecznienie (oparzenia, zgorzelina), pozar lub
zdarcie kory. Nowo utworzone drewno ikora otaczaja wypuklym watkiem
i stopniowo zakrywaja zabitke, jezeli jej wymiary nie sg zbyt duze. Drewno to nie
zrasta sie z drewnem zabitki, wskutek czego tworzy sie waska szczelina, wypetniona
niekiedy resztkami kory.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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3.1.5 Zabarwienia drewna

Zabarwienia to zmiany naturalnej barwy drewna, ktérym nie towarzyszg objawy

jego rozktadu. Powstaja one w nastepstwie dziatania na drewno zar6wno czynnikow
biologicznych, jak i niebiologicznych.

Wyrdzniamy nastepujace zabarwienia pochodzenia biologicznego:

sinizna - szaroniebieskie zabarwienie drewna, niekiedy prawie czarne, wywotane
przez grzyby pasozytnicze gtéwnie w bielu drewna iglastego, najczeSciej u sosny.
W krajach Europy Zachodniej i Poétnocnej sinizne uwaza sie czesto za ceche
korzystna (np. w boazeriach);

brunatnica - krwawobrunatne, niejednolite zabarwienie bielastej czeS$ci pnia,
wystepujace czesto z sinizng w drewnie iglastym, gtéwnie sosnowym i Swierkowym,
sktadowanym zbyt dtugo w nieodpowiednich warunkach atmosferycznych;

czerwien bielu - czerwone zabarwienie strefy bielastej, widoczne w postaci
klinowatych smug skierowanych ku rdzeniowi lub w postaci pierscienia. Wystepuje
gtownie w sktadowanym drewnie $wierka i bielu debu;

falszywa twardziel - zabarwienie wewnetrznej strefy drewna od jasnor6zowej do
czerwonobrunatnej w drewnie buka, szarej w drewnie graba, osiki, klonu i jaworu,
zarysie kolistym, owalnym, gwiaZzdzistym lub nieregularnym. Wystepuje w drewnie
beztwardzielowym gatunkéw liSciastych i o niezabarwionej twardzieli (grab, osika,
buk, klon, brzoza, topola, jesion, wigz);

wewnetrzny biel - widoczna na przekroju czolowym, w strefie twardzieli, jasno
zabarwiona warstwa drewna, o barwie zblizonej do bielu, w postaci tuku lub
pierscienia, obejmujaca od kilku do kilkunastu stoi rocznych; wystepuje w drewnie
twardzielowych gatunkow drzew, najczesciej w debowym. Powstanie wewnetrznego
bielu zwigzane jest z dziataniem niskich temperatur;

zaparzenie - powstaje w drewnie Swiezo Scietych drzew, o niezabarwionej
twardzieli, sktadowanych w cieptej porze roku; zmiana naturalnej barwy czesto na
czerwonobrunatng, widoczng na przekroju czolowym w postaci drobnych plam,
ktore powiekszajac sie, moga tworzy¢ jednolita zwarta powierzchnie. Zmiana
zabarwienia jest wynikiem biochemicznych zmian treSci komérek miekiszowych,
ktore to zmiany zachodza pod wptywem powietrza wnikajacego w drewno po $cince.

Wyrdézniamy nastepujace zabarwienia pochodzenia niebiologicznego:

zaciagi garbnikowe (stoneczne) - brunatne zabarwienie drewna, w postaci plam,
od ktoérych ciggng sie w gtab drewna klinowate smugi. Zabarwienie jest nastepstwem
utleniania wytlugowanych garbnikow. Powstaniu zaciaggéw sprzyja silne
nastonecznienie czét drewna, ciepto i wilgotno$¢ oraz intensywne wyparowywanie
wody wolnej, w ktorej rozpuszczone s3 zwigzki garbnikowe. Wystepuje w drewnie
lisciastym zawierajagcym garbniki, gtbwnie w debowym;

plamy wodne - rdzawe lub szarobrunatne zabarwienie w warstwie trzyobwodowej
drewna sptawianego lub sktadowanego w wodzie. Przyczyng ich powstawania sg
zarOwno zaburzenia w procesach przewodzenia wody, jak iprzeptyw wod

Kurs: Zasady wykonywania wyrobdw z drewna i tworzyw drzewnych
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opadowych przez pekniecia miedzy rozwidleniami, otwory po odtamanych gateziach
itp. Plamy wodne wystepuja w drewnie wszystkich gatunkéw drzew, najczesciej
jednak u jodty, sosny, osiki, buka, jesionu.

3.1.6 Porazenia grzybami

Porazenie drewna spowodowane dziataniem grzybéow w pierwszej fazie
powoduje zmiane naturalnej barwy drewna niewywotujaca jego rozktadu. W drugiej
fazie porazenia nastepuje intensywna zmiana barwy z postepujacym rozktadem
struktury drewna, ktéremu towarzyszy pojawienie sie zgnilizny. Zakazeniu
grzybowemu ulega zar6wno drewno pnia drzewna, jak i drewno sktadowane po Scieciu
i obrébce lub drewno uzytkowane. Do wad drewna spowodowanych porazeniem przez
grzyby zalicza sie plamy i smugi w twardzieli, plesn, zabarwienie bielu, zaparzenie,
brunatnice i zgnilizne drewna.

 plamy i smugi w twardzieli s3 to zmiany naturalnego zabarwienia w czesci
twardzielowej drewna, niezmniejszajace jego twardosci. Powstajag one w rosngcym
drzewie pod wptywem dziatania grzybéw powodujacych zmiany barwy drewna lub
jego rozpad;

* plesn - ujawnia sie na powierzchni tarcicy w postaci grzybni i owocnikéw grzybéw
ple$niowych;

« zabarwienie bielu jest to nienormalna barwa bielu powstajgca w drewnie Scietym
wskutek dziatania grzybéw barwigcych drewno, lecz niewywotujacych ich rozktadu;

Zaleznie od barwy bielu i intensywnos$ci rozrdznia sie nastepujace odmiany zabarwienia
bielu:
- sinizne, szare zabarwienie o odmianach zielonkawych,

- barwne plamy, np. pomaranczowe, Zotte, r6zowe,

- jednolite o odcieniach jasniejszych (niezakrywajacych rysunku drewna) lub
ciemniejszych (zakrywajacych rysunek drewna).

W zaleznosci od przenikania barwy bielu rozréznia sie zabarwienie bielu:

- powierzchniowe (do gtebokosci 2 mm),
- glebokie (do gtebokosci wiekszej niz 2 mm);

* zaparzenie drewna - brunatna barwa bielu o réznych odcieniach i intensywnosci,
wystepujaca w drewnie $cietych drzew liSciastych. Wystepowanie tej wady
w znacznym stopniu powoduje zmniejszenie twardosci drewna. Brunatnica
wystepuje czesto z sinizng, powoduje niejednolite krwawobrunatne zabarwienie
bielu w $cietym drewnie drzew iglastych, zwtaszcza w drewnie sosny i Swierku;

e zgnilizna drewna - nienormalna barwa cze$ci drewna o zmniejszonej lub
niezmniejszonej twardos$ci, powstajaca w wyniku niszczacego dziatania grzybow.

W praktyce rozréznia sie dwa rodzaje zgnilizny:

— twardga - poczatkowe stadium rozkitadu komérek drewna objawiajgce sie zmianag
barwy bez zmian struktury drewna,

Kurs: Zasady wykonywania wyrobdw z drewna i tworzyw drzewnych
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— miekka - wyrazny rozkitad komoérek drewna objawiajacy sie nie tylko zmiang
barwy, lecz takze zniszczeniem struktury drewna o ré6znym stopniu nasilenia.

W zalezno$ci od potozenia na przekroju pnia w drewnie okragtym zgnilizna twarda
i miekka moze by¢:

- zewnetrzna,

— wewnetrzna,

— rozproszona;

* zgnilizna bielu - ujawnia sie zmiang zabarwienia w drewnie $cietym, z ktdérego
pozyskiwana tarcica iglasta wykazuje zmiany zabarwienia z odcieniem
rézowobrunatnym, za$ tarcica liSciasta - zabarwienie pstre przypominajgce mazur.
Zgnilizna bielu moze przenika¢ w giab drewna. Zgnilizna to stadium rozktadu
komorek drewna wywotane przez grzyby pasozytnicze;

* zgnilizna twarda jasna - o zabarwieniu jasniejszym od drewna normalnego
wystepuje gtéwnie w drewnie gatunkéw drzew lisciastych;

* zgnilizna twarda ciemna - o zabarwieniu brunatnym, brgzowym wystepuje
cze$ciej w drewnie gatunkéw iglastych;

« zgnilizna miekka - w niej nastepuje rozktad komérek drewna objawiajacy sie nie
tylko zmiang barwy drewna, lecz takze zmianami fizyko-mechanicznymi cech.
Wskaznikiem jej wystepowania moga by¢ widoczne na pobocznicy pnia owocniki
grzybow, $lady po nich lub wklesniecia kory.

3.1.7 Uszkodzenia mechaniczne

Wyrdézniamy nastepujace uszkodzenia mechaniczne:

* chodniki owadzie - $lady Zerowania owaddéw niszczacych drewno w postaci
chodnikéw i otworéw;

* odarcie kory - cze$¢ pobocznicy niekorowanego drewna okragtego pozbawiona
kory;

* spala zywiczarska - widoczne na pobocznicy drewna okragtego slady nacie¢ kory
i zewnetrznych stojéw rocznych wykonanych w procesie pozyskiwania zywicy
balsamicznej;

* zaciosy - skaleczenia, uszkodzenia pobocznicy drewna okragtego pilarka, siekierg,
pociskiem, faricuchem, nozem, caping itp.;

* obecno$¢ cial obcych - tkwigce w drewnie kawatki metali, kamieni itp.
oraz towarzyszgce im zmiany barwy w otaczajagcym drewnie, ktore czesto
przechodza w zgnilizne;

* zweglenia - opalenia i nadweglenia pobocznicy, rzadziej czota drewna okragtego
w wyniku uszkodzenia ogniem (pozary lasu, ogniska itp.);

* uszkodzenia przez ptaki - widoczne na pobocznicy pnia otwory réznej Srednicy
i gtebokosci wydrazone przez ptaki.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobdw z drewna i tworzyw drzewnych
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3.2 Wady przetarcia i skladowania

3.2.1 Wady przetarcia

Podczas procesu przecierania moze doj$¢ do uszkodzenia materiatu na skutek
braku odpowiednich kwalifikacji pracownikéw lub uzywania uszkodzonych maszyn.
Typowe wady to rysy, falisto$¢ przetarcia, mechowato$¢ powierzchni. Wady te mozna
zaobserwowac na powierzchni przetartego elementu.

3.2.2 Btedy popemniane podczas sktadowania

Materiat powinien by¢ odpowiednio przygotowany do sktadowania i transportu.
Tarcice uktada sie w stosy na spoziomowanych legarach (przektadkach). W kazdym
stosie powinna by¢ magazynowana tarcica tego samego rodzaju drewna. Boki stoséw
powinny by¢ zwrdcone do kierunku wiatru, co pozwala na zmniejszenie peknie¢ czo6t.
Dla zabezpieczenia drewna przed wplywem czynnikoéw atmosferycznych nalezy
stosowac kapiele antyseptyczne.

3.2.3 Zabezpieczenie drewna przed korozja

Tempo i stopien degradacji materiatu zaleza od wpltywu czynnikéw
atmosferycznych oraz od sposobu konserwaciji.

Nalezy pamietac o:

* odpowiedniej wentylacji konstrukcji - musi byC przewiewna, zzachowanym
obiegiem powietrza (ochrona przed ple$nia, grzybami);

* odpowiedniej izolacji - nalezy odizolowa¢ materiat od podtoza (plesn, grzyby);
* niedopuszczeniu do kontaktu materiatu z wilgocia (grzyby, plesn);

* poddaniu impregnacji elementéw narazonych na dziatanie trudnych warunkéw
atmosferycznych. Impregnacja zanurzeniowa pozwala na naturalne wnikanie
czynnika zabezpieczajacego w giab struktury drewna. Impregnacja ta jest gteboka,
pozwala na zachowanie wtasciwo$ci mechanicznych tarcicy (grzyby, plesn);

e pokryciu impregnatem zawierajgcym filtr UV tych elementéw zewnetrznych, ktére
narazone s3 na dziatanie promieni stonecznych (szarzenie, niszczenie struktury);

* zabezpieczeniu drewna przed atakiem insektow.
3.3 Wplyw wad w surowcu na jakos¢ drewna uzytkowego

3.3.1 Wplyw sekdw

Seki wywieraja ujemny wptyw na mechaniczne wtasciwosci drewna, zmniejszaja
zwlaszcza jego wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz wtokien i wytrzymatos¢ na zginanie
statyczne.

Seki zdrowe wptywaja dodatnio na wytrzymato$¢ drewna na roztupywanie.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobdw z drewna i tworzyw drzewnych
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Ujemny wptyw sekdw otwartych na mechaniczne wtasciwos$ci drewna wystepuje
w wiekszym stopniu w tarcicy niz w sortymentach okragtych. Ujemny wpltyw sekéw
otwartych na trwato$¢ drewna zalezy od ich stanu zdrowotnego i gatunku drzewa.
Wptyw sekéw zepsutych i tabacznych drewna gatunkéw iglastych itwardzielowych
lisciastych na trwatos$¢ otaczajacego drewna nie jest tak duzy, jak w drewnie gatunkéw
beztwardzielowych, gdyz zgnilizna na ogét przechodzi tylko na otaczajace drewno
bielaste. W drewnie beztwardzielowym gatunkéw liSciastych seki zepsute i tabaczne
moga spowodowac infekcje drewna przez grzyby.

3.3.2 Wplyw pekniec

Pekniecia znacznie obnizajg jako$¢ drewna, a stopien zmniejszenia wartoSci
technicznej zalezy od wielkos$ci pekniecia i miejsca ich wystepowania. Ponadto pekniecia
stwarzajg warunki dla rozwoju grzybow.

3.3.3 Wplyw wad ksztattu

Mozemy wyszczegdblni¢ nastepujace wptywy wad ksztattu:

* Kkrzywizna - powoduje obnizenie wydajnosci surowca tym wieksze, im wieksza jest
strzatka wygiecia. W wyjatkowych przypadkach moze by¢ zaletg, np. do budowy
elementéw konstrukcyjnych taboru wodnego;

* rozwidlenie - obniza wydajno$¢ surowca, ponadto w miejscu rozwidlenia
wystepuje czesto zakorek i pekniecia, przez ktére wnika w drewno woda
z zarodnikami szkodliwych grzybéw;

« zbiezysto$¢ - nadmierna zbiezystos$¢, obniza jako$¢ drewna okraglego i tarcicy.
W tarcicy stanowi przyczyne powstawania pozornego skretu wtdkien obnizajacego
jej wytrzymato$¢. W drewnie przeznaczonym na stupy réznego rodzaju zbiezystos¢
stanowi pozadang ceche ze wzgledu na wzrost wytrzymatos$ci na zginanie;

* splaszczenie - powoduje nadmierng ilos¢ odpadéw w dalszej obrdbce, zwtaszcza
przy tuszczeniu. Tarcica wyprodukowana z takiego surowca paczy sie i peka
z powodu réznej kurczliwosci drewna wasko- i szerokostoistego;

* zgrubienie odziomkowe - utrudnia $cinke drzew; przy obrébce drewna powoduje
zwiekszenie ilosci odpaddw i uko$ne przeciecia wtokien;

* rakowato$¢ - obniza jako$¢ sortymentéw, gdyz drewno rakowate powstate
w wyniku przerostu tkane, wykazuje splatany uktad witdkien. Do tego dotacza sie
czesto ujemny wptyw zgnilizny;

* obrzek - w drewnie konstrukcyjnym i sklejkowym z uwagi na nieprawidtowy uktad
wtdkien jest uwazany za duza wade, poniewaz zmniejsza wytrzymato$¢ mechaniczng
materiatu. Surowiec z t3 wada moze by¢ jednak poszukiwany ze wzgledu na
dekoracyjny (zawity uktad wtékien) wyglad drewna. Szczegdlnie obrzeki na brzozie,
zwane czeczotg, czy u jesionu, zwane ptasim oczkiem, cenione sg przez przemyst
okleinowy.

3.3.4 Wplyw wad budowy

Wyrdézniamy nastepujace wptywy wad budowy:

Kurs: Zasady wykonywania wyrobdw z drewna i tworzyw drzewnych
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3.3.

skret wldokien - pogarsza wydatnie mechaniczne witasciwosci drewna w stopniu
tym wiekszym, im wiekszy jest kat nachylenia wtékien. Wptywa on réwniez na
zmiane niektérych wiasciwosci fizycznych, np. powoduje znacznie wieksza
kurczliwo$¢ wzdtuz wiékien niz w drewnie prostowléknistym. Niewielki skret
witokien (do 6 %) nie wptywa na ogél na zmiane wiasciwoSci mechanicznych
drewna;

niero6wnomierna szerokos¢ stojow rocznych - powoduje tworzenie sie pekniec¢
okreznych w nastepstwie odmiennej kurczliwo$ci drewna waskostoistego
i szerokostoistego. Stanowi wade surowca rezonansowego ze wzgledu na odmienng
przewodno$¢ akustyczng drewna, a z uwagi na zrdéznicowanie witasciwosci
mechanicznych jest wada drewna lotniczego. Mimo Ze nierdwnomierna szerokos¢
stojow rocznych nie jest wada w drewnie okleinowym, to jej wystepowanie jest
najczesciej niepozadane i z tego wzgledu np. odziomki debowe z t3 wada bywaja
obcinane i przeznaczane na inny cel (np. do produkcji beczek);

rdzen mimosrodowy - nadmierne odchylenie rdzenia od osi pnia zmniejsza
wydatnie warto$¢ uzytkowa sortymentow, zwieksza sktonno$¢ do pekania i paczenia
sie z powodu nieregularnej budowy drewna;

wielordzenno$¢ - wystepuje czesto 1acznie ze splaszczeniem strzaly
i w towarzystwie zakorka. Zmniejsza wydajno$¢ surowca drzewnego, najczesciej
z powodu wad towarzyszacych (zakorek, sptaszczenie);

twardzica - zmniejsza warto$¢ uzytkowa niektorych sortymentéw. Utrudnia
obrébke z powodu zwiekszonej twardoSci drewna. Znaczna kurczliwo$¢ wzdiuz
wtdkien drewna twardzicy powoduje pekanie i paczenie sie materiatu;

drewno ciagliwe - zwieksza sklonno$¢ drewna do paczenia i pozostawia
mechowatg powierzchnie po przetarciu;

pecherz zywiczny - jego obfite wystepowanie zmniejsza warto$¢ uzytkowa
niektdérych sortymentow, w szczegolnosci utrudnia obrobke drewna;

przezywiczenie - na mechaniczne wtasciwosci drewna z wyjatkiem udarnosci nie
wywiera istotnego wplywu. Utrudnia obrébke, zwtaszcza powierzchniowa oraz
klejenie drewna;

zakorek - zaktdca jednorodng budowe drewna z powodu wygiecia stojéw rocznych
wokét zakorka; wptyw ten zalezy od wymiaréw i liczby zakorkow;

martwica (zabitka) - odstoniete drewno martwicy narazone jest na zmiany
zabarwienia, pekniecia, zgnilizne i niszczenie przez owady. U gatunkéw iglastych
bywa niekiedy pokryta gruzetkami zywicy, a sasiednie warstwy moga by¢
przezywiczone.

5 Wplyw zabarwien

Wyrdzniamy nastepujace wpltywy zabarwien:

sinizna - obniza wartos$ci estetyczne drewna, utrudnia jego nasycanie. Widoczne
w postaci promieniowo przebiegajacych smug wczeSci przyobwodowe;j.
Intensywno$¢ barwy zsiniatego drewna wigze sie z pewng obnizka udarnosci.

-

Kurs: Zasady wykonywania wyrobdw z drewna i tworzyw drzewnych
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Sinizna zmniejsza estetyczne walory drewna i wptywa niekorzystnie na jakos¢
produktéw chemicznego przerobu. Zwieksza réwniez jego przepuszczalnos¢ dla
cieczy;

* brunatnica - wptywa na witasciwosci techniczne podobne jak sinizna.
Zbrunatnienie drewna, czesto zanikajace wraz z przesychaniem, potaczone z silnym,
przykrym zapachem jest cechg czesto twardzieli jodly; w poczatkowym stadium
trwajacym ok. 40 lat nie wptywa ono na obniZenie wytrzymatosci drewna, pézniej
przechodzi w zgnilizne. W twardzieli debu wystepuje zbrunatnienie wewnatrz
twardzieli, zwane ,spalenizng”, traktowane u nas jako powazna wada drewna,
w Anglii jako zaleta. W ciggu dtuzszego czasu (50 - 100 lat) mozZe ona przemieni¢ sie
w zgnilizne, szczegdlnie wéwczas, gdy potaczona jest z duza rang otwarta (odtamany
czub, konar). Brunatnica obniza wytrzymato$¢ nawet o 20 % i z tego powodu
drewno obarczone brunatnicg jest wykluczone z konstrukcji, narazonych na znaczne
obcigzenia (np. stojaki kopalniane);

« falszywa twardziel - jes$li jest zdrowa, czerwonobrunatna, nie wptywa ujemnie na
mechaniczne wtasciwo$ci drewna, zmniejsza jedynie podatno$¢ na nasycanie i giecie
oraz wptywa niekorzystnie na estetyczny wyglad drewna. Utrudnia giecie drewna
buka. Szara barwa fatszywej twardzieli dowodzi istnienia proceséw rozktadowych;

* wewnetrzny biel - zaktdca jednorodno$¢ barwy i fizykochemiczne cechy drewna
twardzieli oraz stanowi strefe o matej odpornos$ci na rozktad grzybow;

e zaparzenie - w ciggu bardzo krétkiego czasu prowadzi do rozkitadu
uniemozliwiajgcego przeréb drewna (jest to jedna z najgroZniejszych wad
wtérnych). Wraz z powietrzem wnikaja zarodniki grzybow powodujace jednoczesny
z zaparzeniem lub opézniony rozkitad drewna z charakterystycznymi w pierwszej
fazie plamami na czerwonobrunatnym tle, widocznym tylko na S$wiezych
przekrojach. W dalszej fazie rozktadu drewna zaparzenie przybiera rysunek
marmuru. Pod pojeciem ,spalenizny” drewna debu rozumie sie krwawo brunatne
przebarwienie twardzieli debu czesto o przebiegu nieregularnym, powodowane
przez grzyb Fistulina hepatica. Wada ta, chociaz w normie niewymieniona, jest
dobrze znana u brakarzy, czesto dyskwalifikujagca cenny surowiec debowy. Jak
wykazaty badania Z. Laurowa (1985), drewno debu ze spalenizng (ale bez zgnilizny)
moze by¢ w peti stosowane w konstrukcjach nienarazonych na znaczne obcigzenia
dynamiczne - nie powinno by¢ zalecane na prowadniki szybowe;

* zabarwienia - zwiekszajg skltonno$¢ drewna do pekania i sprzyjaja wnikaniu
zarodnikow grzybow w gtab surowca.

3.3.6 Wplyw zgnilizny

Zgnilizna twarda zewnetrzna wptywa ujemnie na wyglad drewna i nieznacznie
pogarsza jego wlasciwosci mechaniczne. Zgnilizna miekka wystepuje w drewnie
wszystkich gatunkéw drzew i moze rozwija¢ sie w drewnie drzew na pniu
i sktadowanym. Przy znacznym zaawansowaniu zgnilizny drewno traci zupeinie warto$¢
uzytkowa. Pod wptywem dziatania grzybow wywotujacych zgnilizne brunatng
(destrukcyjng) porazone drewno zmienia stopniowo zabarwienie i z czasem staje sie
brunatne. W porazonym drewnie ulegajg rozktadowi celuloza i towarzyszace pentozany
(stad uzywany rowniez termin: zgnilizna btonnikowa), gdy tymczasem lignina pozostaje

Kurs: Zasady wykonywania wyrobdw z drewna i tworzyw drzewnych
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prawie nie tknieta. Wskutek usuniecia w trakcie procesu rozktadu z substancji drzewnej
celulozy i innych zwigzkéw weglowodanowych $ciany komérek zmniejszajg sie i pekaja,
co z kolei objawia sie kurczeniem sie drewna, pekaniem i rozpadem na pryzmatyczne
klocki. W koncowej fazie rozktadu drewno mozna z tatwoscia rozetrze¢ w palcach na
brunatny proszek.
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