4.2. Zasady budowy linii napowietrznych. Uklady przewodow
na stupach. Podstawowe obostrzenia obowigzujace przy

zblizeniach i skrzyzowaniach

4.2.1. Material nauczania

Linie napowietrzne sa projektowane i budowane, w zaleznosci od ich napigcia
znamionowego, zgodnie z odpowiednimi postanowieniami norm. Normy okreslaja migdzy
innymi, wymagania dotyczace warunkow klimatycznych, rodzajow przewodow, izolatorow,
stupow, sposobdw zawieszania przewodow na stupach, zapewnienia minimalnych odlegtosci
miedzy przewodami, a takze zalecenia dotyczace zasad prowadzenia linii przez r6zne tereny
(np. przez lasy) lub w poblizu budowli.

Czes¢ linii napowietrzne] zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi nazywa
Si¢ przestem.
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Rys. 4. Widok przyktadowego przesta z najwaznigiszymi parametrami geometrycznymi [w oparciu 0 6, s. 257]
A, B — punkty zawieszenia przewodu,
f — zwis, czyli pionowa odlegtos¢ migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu

w $rodku rozpietosci przesta,
ha —wysokos¢ zawieszenia przewodu na konstrukcji wsporczeg A,
hg —wysokos¢ zawieszenia przewodu na konstrukcji wsporczej B,

b — spad przesta,
a—rozpietos¢ przesta— pozioma odlegtos¢ miedzy osiami sasiednich konstrukcji wsporczych.

Kilka kolejnych przgset nosi nazwg sekcji odciagowe). Na koncach sekcji odciagowe
mocuje si¢ przewody do stupdw w taki sposodb, aby przyjmowaty site naciagu przewodow.

Rozrézniamy dwa podstawowe rodzaje zawieszen przewodow na stupach: zawieszenie
przelotowe oraz zawieszenie odciagowe. W szczegblnych przypadkach, gdy linia krzyzuje sie
lub zbliza do réznych obiektéw, stosuje si¢ réwniez zawieszenie przelotowe bezpieczne
i odciagowe bezpieczne.

Zawieszenie przelotowe przewodu jest to zawieszenie przewodu na izolatorze liniowym
stojacym lub tancuchu izolatoréw wiszacych, stosowane w przypadku, gdy sity naciagu
przewodu sa z obu stron jednakowe lub gdy réznica naciagu jest nieznaczna (na przyktad
na skutek nieréwnych rozpietosci przeset z obu stron stupa). Zawieszenie takie wykonuje sie
na stupach przelotowych, a w razie zerwania Si¢ przewodu, moze on si¢ z takiego
zamocowania wyslizgnag.

Zawieszenie odciagowe przewodu jest to zawieszenie przewodu na izolatorze liniowym
stojacym lub tancuchu izolatorowym w przypadku przenoszenia naciagu. Taki sposob
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zawieszenia stosuje sie¢ na stupach mocnych, przeznaczonych do przejmowania naciagu
przewodow.

Jak wynika z rysunku 4, przewody zawiesza si¢ na konstrukcjach wsporczych nie jako
naprezone, lecz ze specjalnie obliczonym zwisem f. Przyczyna sa wptywy zmian temperatury
otoczenia — przy wzroscie temperatury przewod wydtuza sie, a przy obnizeniu temperatury
kurczy si¢. W polskich warunkach atmosferycznych najwigkszy zwis normalny przewodu
wystepuje w temperaturze +40°C oraz w temperaturze - 5°C (gdy na przewodach osadza sie
sadz, czyli osad szronu, sniegu lub lodu).

W zaleznosci od napigcia znamionowego linii, rozny jest uktad przewoddw na stupach:

1) w liniach o napicciu do 1kV stosuje si¢ uktad naprzemianlegty oraz uktad ptaski (jedno—

i wielopoziomowy) przewodow, przy czym najnizej umieszczony powinien by¢ przewod

PE, PEN, N lub przewdd oswietlenia ulicznego,

2) w liniach o napigciu powyzej 1kV stosuje sie uktad ptaski i uktad tréjkatny a niekiedy

uktad pionowy lub zblizony do pionowego. 1

1 '
a) b) c) d) ?

e
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Rys. 5. Przyktady rozmieszczenia przewoddw w liniach napowietrznych [4, s.32]: 1- przewod odgromowy
a) uktad naprzemianlegty w liniach niskiego napigcia, b) uktad ptaski w liniach niskiego napigcia,
c) uktad trgjkatny w linii 110 kV, d) uktad ptaski w linii 220 kV.

W przypadku koniecznosci zapewnienia zwigkszonego bezpieczenstwa (gdy linia zbliza
si¢ lub krzyzuje z jakims$ obiektem) wprowadza si¢ podwyzszone wymagania dotyczace linii
elektroenergetycznej. Sa to tzw. obostrzenia. Rozréznia sig trzy stopnie obostrzen, a kazdemu
stopniowi obostrzenia odpowiada okreslony sposdb realizacji srodkéw zwigkszajacych
bezpieczenstwo linii. Pierwszy stopien obostrzenia jest najtagodniejszy, atrzeci najostrzejszy.

Skrzyzowanie wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgsci
rzutbw poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budynku czy budowli.

Zblizenie wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego inngj linii, szyny kolejowej, wody, budynku jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii.

Elektroenergetyczna lini¢ napowietrzna na skrzyzowaniach i zblizeniach z budynkami
nalezy tak prowadzi¢, aby je zakladanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato
przeszkéd ani trudnosci w jej uzytkowaniu. Zaleca sig, aby:

- przesto linii zngjdujace sie nad budynkiem byto jak najkroétsze,

- nie prowadzi¢ przewodow elektrycznych nad kominami i budynkami krytymi
materiatami tatwopalnymi,

- niekrzyzowa’ i nie zbliza¢ do budynkow linii 0 napieciu 110 kV i wyzszym,

- niestawia¢ stupdw linii o napigciu wyzszym niz 1 kV w strefach zblizen z obiektami.

Zabrania sie krzyzowa¢ budynki mieszkalne i przemystowe, w ktérych stale przebywaja
ludzie, liniami o napigciu 220 kV i wyzszym.
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przedstawiatabela 1.

Przyktady wymaganych stopni obostrzen na skrzyzowaniach i zblizeniach z obiektami

Tabela 1. Wybrane stopnie obostrzenia linii napowietrznych przy skrzyzowaniach i zblizeniach [4, s. 48]

Linianapowietrzna o hapieciu znamionowym

Lp. Obiekt do 1kV powyze 1kV
sKrzyzowanie zblizenie sKrzyzowanie zblizenie
1 T_aq1 niezabudowany, polataka, 0 0 0 0
nieuzytek
Droga publiczna pierwszego rzedu 1lubO
2 | oraz dworce autobusowe i zmnigjszone 0 3 1
i oznakowane parkingi naprezenie
3 Budynek mieszkalny, przemystowy, 1 0 5 1
stodota, stajnia, szklarnia
- . . 2
4 | Linie kolgowe pierwszorzedne 1 0 3 nie zaleca sie
5 | Przewody trakcji elektrycznej 1 0 2 1
6 | Lotnisko, port lotniczy wyg indywidualnych ustalen z wtadzami nadzorujacymi lotnisko
7 Linianapowietrzna do 1kV potozona 1lubO 0 2 1
powyze i izolowaé nie zalecasie
Linia napowietrzna na napigcie >
8 | powyzg 1kV, lecz mnigjsze niz . . 1 1 1
60 KV potazona ponizej niezaleca sig
2
0 : : 0
g , | niezalecasie : ,
9 Linia telekomunikacyjna potozona 2 zabezrggczyc zabraniasie zabezrggczyc
powyzej niezalecasie b . dialinii o P .
przerzutami napieciu ® przerzutami
napiecia 60 KV napiecia
10 Budynek i magazyny zawiergjace zabrania si¢ skrzyzowania, zblizenia wedtug specjalnych

materiaty wybuchowe i fatwopalne

zalecen

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

©CoNUR~WNE

Co to jest przesto linii napowietrznej oraz rozpigtosc przgsta?
Co to jest sekcja odciagowa?
Co to jest zwisw liniach napowietrznych i od czego on zalezy?
Jakie zawieszenie przewodu nazywamy przelotowym?
Jakie zawieszenie przewodu nazywamy odciagowym?
W jakich przypadkach stosuje si¢ zwieszenie przelotowe i odciagowe bezpieczne?
Jakie uktady przewoddéw stosuje sie¢ w liniach niskiego napiecia?

Jakie uktady przewodow stosuje si¢ w liniach wysokiego napigcia?

Co to s3 obostrzeniaii ile jest stopni obostrzen w liniach napowietrznych?

10 Co to jest skrzyzowanie, a co to jest zblizenie w liniach napowietrznych?
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