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Systemy fotowoltaiczne
Ogniwa Séonew}e (nazywane fotowoliaicziymi) sg zbudowane z wielu komérek potaczo-
nych ze soba, ktére wykonano z pétprzewodnikéw.

Ogniwa fotowoltaiczne 3 stosowane w urzadzeniach powszechnego uzytku, np. kalku-
latorach, znakach drogowych czy instalacjach domowych, a takze do zasilania pojazdéw,

lodzi, satelitow itp.
Obecnie stosuje sie dwa gléwne typy systeméw fotowoltaicznych: panele ptaskie

(rys. 9.51) i koncentratory (rys. 9.52).

Koncentratory stoneczne

#5951 Panel ptaski

um]‘g:;lz)gfularniejsze sq systemy pta zu kt.ére skladaja si¢ z modutow fotowoltaicznych
Promienion}}ICh na sztywnej, plaskiej p9w1ergchni. Moduty te bezposrednio absorbuja
edm Ste stoneczne. Zaletq'tego rozwigzania jest prosta konstrukcja. Wymagajg one

osowania wickszej liczby fotoogniw w poréwnaniu z systemem wykorzystujg-
¢ym koncentratory.
wi:é’ztie.mkfotowolta'i‘czny z konce
Re dukx? Onﬁtrlflfc]l, ktére skupiajg $wiatto s
dainoﬁc']e ;o ilog¢ wykorzystywanego materia
hej os; hi‘;‘) ego Sy:%temu. Jezeli taki system jest wyposaz
tym (HCP\‘/N dwéch, to nazywa sie go heliostatycznym
Sledy V). Wadg tego typu systeméw jest wysoki
~1#4cych i chiodzacych.

ntratorami wykorzystuje lustra lub soczewki o odpo-
loneczne na matym obszarze fotoogniw.
tu pétprzewodnikowego i zwieksza wy-
ony w ukfad $ledzenia w jed-
koncentratorem fotowoltaicz-
koszt urzadzen skupiajacych,
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\ Zaleznie od sposobu przylaczenia i wykorzystania energii wytworzonej przez

T
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Ogniwa i moduty fotowoltaiczne (PV)
rys. 9.53), inaczej nazywane komérkami, sy Zamyk,
tami (rys. 9.54). Panele fotowoltaiczne Prznye

stoneczne i jednoczesnie Przepuszczyj
9

Pojedyncze ogniwa stoneczne ( |
w obudowach i faczone w zestawy zwane mo«
krywa si¢ szklang ptyta zabezpieczajacg ogniwa
$wiatlo.

R 951 Ogniwo fotowoltaiczne Modut fotowoltaiczny polikrystaliczny
260W SV60P.4-260

Materialem najczesciej wykorzystywanym w ogniwach fotowoltaicznych jest krzem.
Sprawnos¢ ogniwa krzemowego wynosi ok. 15%. Do produkcji ogniw wykorzystuje sie
tez inne materialy, np. arsenek galu, dwuselenek miedziowo-indowy i tellurek kadmu.

Gdy komérka fotowoltaiczna jest poddawana dziataniu promieniowania stonecznego,
przez fotony absorbowanego $wiatla s3 wybijane elektrony z atoméw fotoogniwa. Te uwol-
nione elektrony przemieszczaja sie wewnatrz fotoogniwa, w wyniku czego tworza 1 wy-
pelniaja w nim dziury. Ruch elektronéw i dziur generuje site elektromotoryczng. Proces
zamiany $wiatla stonecznego na elektrycznos¢ jest nazywany efekiem fotowoltaicznym.
W celu zebrania tych elektronéw i uzycia ich do zasilania gromadzi si¢ je przy pomocy
materiatu przewodzgcego prad, np. miedz.

Pojedyncze ogniwo stoneczne dostarcza napigcia na poziomie 0,5 V, co nie po
na zasilenie wiekszosci typowych urzadzen elektrycznych. Z tego powodu taczy sig Wielﬁ‘
komérek jednoczeénie, aby ich napiecia sie sumowaty. W celu zwigkszenia wydajnoscl
pradowej komérki faczy sie réwnolegle.

zwala

Instalacje fotowoltaiczne

Moc wyjéciowa paneli stonecznych jest mierzona w watach. Energia wytwarzana przez
panel stoneczny nie moze by¢ bezpo$rednio wprowadzona do sieci. Na wyjsciu z modu-
tu otrzymujemy prad staly o napieciu uzaleznionym od aktualnego nastonecznienia. Taki |
prad nie nadaje sie bezposrednio do uzycia ze wzgledu na zbyt duzg zmiennos¢ W ¢z ;
sie. Aby zasili¢ urzadzenia pradem pochodzgcym z modutéw fotowoltaicznych, ﬂa!ezy |
zainstalowa¢ dodatkowy modul — inwerter, Zamienia on prad staty (o napieciu zmietr
nym w czasie) w prad przemienny o parametrach zgodnych z siecig elektroenergetycznd
(np. 230V, 50 Hz).
panele

\ fotowoltaiczne rozréznia sie nastepujace systemy fotowoltaiczne:



— podt ieci
0 N-GRID podtaczony do sieci energetycznej, w
gystemn jest zuzywana przez urzadzenia elektr

(1yS- 9.55);

anele PV .
P " sie¢ publiczna

inwerter

. 055, System ON-GRID

Ry

o OFF-GRID - niepod}qczony do sieci energetycznej (rys. 9.56), pracujacy niezaleznie
w ktérym energia wytwarzana przez system jest magazynowana w akumulatorac};
i moze by¢ dostarczana poprzez inwerter bezposrednio do urzadzen elektrycznych
Taki rodzaj instalacji sprawdza si¢ w miejscach, gdzie koszty przylaczenia do sieci s:;

zbyt duze.

panele PV

regulator

inwerter

#y5.9.56. System OFF-GRID

Jezeli rozwaza sie zasilanie domu przy uzyciu energii stonecznej, nalezy wzig¢ pod

uwage wiele czynnikow:

: :;:s?eczne zuzycie energii przez gospoda!
sieczng produkcje energii zwiazana z liczba p

r,nodu}y fotowoltaiczne);

Stednie miesieczne nastonecznienie W €2

odpowiedni kat nachylenia zapewniajacy

C13gu calego roku;

Zapewnienie, aby panele nie byly zastaniane przez drzewa an

j jednego ogniwa moze znaczaco obnizy¢ produkcjg energti:

darstwo domowe; o
aneli (duza powierzchma zajeta przez

tym roku;

bsorbcje ma prze-

ksymalnej ilogci energil W

ni budynki, gdyz zastonig-
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" ) SPRAWDZ SWOJA WIEDZE
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1. Z jakich materialéw wy
i 2 Jakie napigcie dostarcza
1. Cotojest modut fotowoltaiczny?
| 4. Czym rézni sig system ON-GRID od systemu OFF-GRID?

;. W jakim celu stosujemy inwerter?
duja o optacalnosci zasilani
: asilania domu przy uzyci
mu i uzyciu energii
gii s{oneczne]';

6. Jakie czynniki decy

konuje si¢ ogniwa fotowoltaiczne?
pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne?
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