9]7 Odbiorniki elektryczne
.1/ gospodarstw domowych
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¢ Odbiorniki elektryczne w gospodarstwach domowych (AGD, RTV)
o TyPY urzadzen elektrycznych

. gudowa | zasada dziatania lodéwki

. pudowa i zasada dziatania zasilacza impulsowego

. udowai zasada dziatania kuchenki mikrofalowej

odbiorniki elektryczne gospodarstw domowych

odbiorniki elektryczng gospodarstw domowych to przede wszystkim urzadzenia RTV
AGD, sprzet o$wietleniowy oraz komputerowy (rys. 9.57). ’

Rys.9.57. Odbiorniki elektryczne gospodarstw domowych

Odbiorniki elektryczne przeznaczone do powszechnego stosowania w mieszkaniach
s3 wykonywane jako jedno- lub tréjfazowe, jezeli ich moc znamionowa przekracza
3,0-3,5 kW. W tabeli 9.17 podano moc elektryczng typowych odbiornikéw elektrycznych

uzywanych w gospodarstwach domowych.



Tabela 9.17. Moc elektryczna w sprzecie AGD

owa [k ‘ wnanie

Rodzaj odbiornika
1 kuchenka z piekarnikiem | 8,044,0”
| Euz«lzﬁchenka mikrofalowa ] 1,0-2,0 | '
3. rozen (grill) - 0,8-3,3

‘— 4. zmywarka do naczyr‘l 3,5
- 5. toster 0,9-1,7
" 6. mikser 02

i 7. cza;rm(“e_léktryczny - 1,0-2,0 ‘
I 8. ekspres do kawy ; | 1,0-2,0

9. frytkownica - B - 1,620

 10 wyciag oparbw kuchennych | ! 0,3 | -

11. zbiornikowy podgrzewacz wody (3—15 I) 2

M]Z zblomlkowy podgrzewacz wody (15-150 I) ‘ | N ‘*4_6’_86'\ :
13, zbiornikowy podgrzewacz wody (206;15(;6]3 , - 2,0-18,0

14, przephywowy podgrzewacz dowody | - 18/21/24/27

15. zelazko 1 MM‘; -

16. prasowalmca R ’v~21—33 ‘W*T— -

17.pralka 2033
1. suszarka bielizny I T
v179‘ﬁs;;szarka 7do w’rosov; - 0,8 - 5 -
' 20 suszarka do rak - | 2;1 ]
- 21. promiennik podczerwieni 0 0,2”—72,7?: 7
22.solarium 28 4
23.sauna | 35 4580
24, Iodowka zamrazarka 7 | - 0,2—0,3 N 7777777 I
EZS odkurzacz e o s I
26. froterka - - 05 ‘ I

Urzadzenia elektryczne mogg by¢ montowane na state lub jako przeznaczone do uzyt
kowania okazjonalnego. Wykorzystywane sg przede wszystkim do:
e przygotowywania positkéw i zmywania naczyn (fgczna moc okoto 20 kW);
.| ® utrzymania czystosci (taczna moc okoto 12 kW);
|| © ofwietlenia oraz zaspokajania indywidualnych zainteresowan mieszkarncow (facznd
| | moc ok. 5 kW).



urzadzen elektrycznych

e iki elektryczne (réwniez te powszechnego tk ST

| Odbé(l))rigmikiocharakterze indukcyjnym,; 8O tzytku) dziclisig na trzy typy:
e 0dbior niki o charakterze rezystancyjnym:;

o Odbiorniki o charakterze nieliniowym,

| o0

1ypY

Odbiomiki 0 charal;)te(rize m,:lu}:; cyjnym to wszelkicgo rodzaju urzadzenia wyposazone
) lniki elektryczne. Podczas ic . uruchamiania Wystepuje prad rozruchu, ktore .0 ;/var;
¢t zwykle podawana na tabliczce Zhamionowej S

oS¢ e s -

Dla urzadzen jednofazowych pob6r mocy w momencie
7 Znamionowa wartos¢ mocy zasilanego urzadzenia. p|
" od rodzaju po'}qczema, pob(,>r, mocy W momencie rozruchu moze by¢ od 2 do 6 razy
wiekszy niz znamionowa wartosc mocy zasilanego urzadzenia.

Przyklady odbiornikéw o c}}arakterze indukcyjnym uzywanych w gospodarstwach do-
mowych to: klimatyzatory, lodéwki, zamrazarki, odkurzacze i suszarki.

7e wzgledu na obszernos¢ tematyki przedstawiono zasade dziatania kilku typowych
urzadzeft AGD z poszczegdlnych rodzajéw odbiornikéw elektrycznych.

a urzadzen tréjfazowych, zalez-

udowa i zasada dziatania lodéwki
Tradycyjna lodéwka (rys. 9.58) sktada sie z nastepujacych elementéw:

\’;’;
( v skraplacz
Ff"“ 1) z ptytami radiatora
. i
. . / % saim
rurki parownika <_ | 1111D)
| HETL
\ | HHH<
i %m zawOr rozprezny
1110 —
zamrazarka ——— h ———>
- e
1 chlodziwo ciekte
chtodziwo __— ol
w postaci pary

sprezarka i silnik

%y5.9.58. Budowa chlodziarki sprezarkowej

* Sprezarka — to najwazniejszy element kazdej lodowki. Sprf;Zarkal ma za Za.dam‘e prz.el;
Pompowanie czynnika chtodniczego przez uktad chlodzacy lodowk}. Zanim c.zyn‘m
chlodniczy zostanie doprowadzony do sprezarki, najpierw wystgpuje W formie g?az_u
Pod niskim ci¢nieniem. W momencie przedostania sig do §pr¢zark1 gaz te?r.l z?sta({e
gl\:'a}toWnie sprezony, co skutkuje jego ogrzaniem. Nastepnie gaz przedostaje si¢ do
Staplacza, w s i i$nienia. _ o

* Skraplacz — tutgesf;rgszl;l;g; rcozgrzany do wysokiej temperatury oc‘lda]c?lvaO]c.a ciepto
toczeniu, po czym przechodzi w stan schtodzonej cieczy.pod W}tSOkIm c1sn1en1§}m(.l -

{ Zf’iw()r r0zprezny — na tym etapie chlodzenia lodéwkowego c1ecz.,’kt.ora' ulegta przechto -fle
hiy, Przedostaje sie do zaworu rozpreznego w strefe niskiego cisnienta. Zawor rozprezny,



iwu opor, przez o powoduje zmniejsze.nie.stopnia jego C.iénieni 3, 4 pro
. ogprezania towarzyszy gwattowne ochtodzenie cieczy. W efekcie Wytwarz,
cesow! rozp 3 rezony ciekty czynnik chtodzacy o bardzo niskiej temperaturze,
?\lﬁfx’fe—rﬁniﬂisce, o ktérym rozprezony czynnik chlodzacy pochlania (poprzey. p,.,
wanie) ciepto Z otoczenia lod(')Wlfl, tym samym przgchodzu. pokr? own’ l}e W stan rozprezop,.
go gazu. powstaty gaz przedostaje si¢ Z powrotem do sprezarki, a caty proces rozpoczyy,
Sleﬁa‘ ff:?:N—O;iodatkowy element lodéwki, wyposazony w czujn.ik, ktrego zadaniem jest p,,
miar temperatury wnetrza lodéwki. Gdy temperatura l/odéwkn podniesie si¢ ponad 73dan,
stan, wtedy termostat sygnalizuje pompie 0 konieczno$ci whaczenia sie. Populame obecnic
chtodziarkozamrazarki (odmiana lodéwki majaca osobna( kon.qore. chtodniczg i zamrazg,.
ke) moga by¢ wyposazone w jedeg lub dwa terﬁmostgty 1 analoglenle taka samg liczbe agre.
gatéw chlodniczych. Jezeli chlodziarkozamrazarka jest wyposazona w dwa gsobne agregaty
chtodnicze i dwa osobne termostaty, wtedy praca lodéwki moze by¢ ustawiana niezaleznie
dla komory chtodzacej i zamrazarki. Przy takiej opcji praca lodéwki moze sprowadza¢ sie
do pracy jedynie komory chtodzacej (przy nieaktywnej zamrazarce) lub odwrotnie.

stawia chtodz
Sio{

Budowa i zasada dziatania zasilacza impulsowego

Odbiorniki o charakterze rezystancyj — to urzadzenia elektryczne, w ktérych w mo-
mencie uruchamiania nie wystepuje prad rozruchu, a pobdr mocy jest zazwyczaj taki sam
jak w trakcie ciaglej pracy urzadzenia.-

Przyklady odbiornikéw o charakterze rezystancyjnym uzywanych w gospodarstwach
domowych to:
. urzadzenia jednofazowe, np. zaréwki zarowe, grzejniki, zelazka, czajniki elektryczne;
» urzadzenia tréjfazowe, np. kuchenka elektryczna, piec akumulacyjny.

Ze wzgledu na obszernos¢ tematyki ponize] podano zasade dziatania przykladowego
urzadzenia z danej grupy odbiornikéw elektrycznych.

Jest to urzadzenie stuzace do przetwarzania napiecia przemiennego dostarczanego
7 sieci elektrycznej na niskie stabilizowane napigcie state, niezbedne do pracy pozostatych
komponentéw komputera.

Wiekszog¢ zasilaczy komputerowych wykonano w postaci metalowego prostopadtoscia-
nu, z ktérego scianki wychodzi kilka wigzek przewoddéw (rys. 9.59). Po przeciwnej stronie
znajduja sie otwory wentylacyjne i gniazdo do podlaczenia zasilania z sieci elektryczne).
Niektére zasilacze s3 wyposazone w wytacznik i przelgcznik napigcia wejsciowego. W za-
silaczach jest stosowane wymuszone chlodzenie wentylatorowe.

Zasilacze komputerowe wykonano w technice impulsowej. Tego typu zasilacze charak-
teryzuja sie maltymi gabarytami i mata masg, niewielkimi tgtnieniami napiecia wyjsciowe-
go i duza mocg wyjsciowsq.

Pierwsza sekcja urzadzenia, wystepujaca tylko w zasilaczach sieciowych, stuzy do prze-
tworzenia napiecia przemiennego z sieci na napigcie jednokierunkowe 1 zmniejszenie
jego zmian. Sekcja ta sklada si¢ z prostownika i kondensatorow wygtadzajacych tetnienia.

Napiecie stale dociera do sekcji kluczujacej. W zasilaczach impulsowych jako klucze
wykorzystuje sie tranzystory, przelaczane miedzy stanem nasycenia a stanem zatkania
przy pomocy impulséw sterujgcych o zmiennej dtugosci. Utworzony w ten sposob prze-
bieg prostokatny napiecia trafia na uzwojenie pierwotne transformatora. Czestotliwos¢
impulséw (dochodzaca do setek kHz) jest o wiele wieksza od czestotliwosci sieci elektrycz-

nej.. l?ZiQki temu transformatory stosowane w tego typu zasilaczach moga by¢ znacznie
mniejsze niz w tradycyjnych zasilaczach transformatorowych.



Rys. 9.59. 7asilacz komputerowy wykonany w topologii half-bridge (p6tmostek) [wym. half bridz]
_ mostek prostowniczy, B - kondensatory potmostka, C - transformator, D - dtawik, E - kondensatory filtrow

napie¢ wyiécmwych

Napiecie wychodzace z uzwojenia wtérnego transformatora trafia do prostownika zto-
sonego z diod pracujacych z duza czgstotliwoscia. Tetnienia napigcia s3 wygladzane przez
dlawiki i kondensatory o duzej pojemnosci.

Uklad half-bridge (potmostkowy) jest wykorzystywany w zasilaczach komputerowych
przy mocach dochodzacych do kilkuset watéw. Uktady pelnego mostka pozwalaja na trans-
formowanie mocy nawet powyzej 1 kW.

Uktad p(’)hnostkowy to uktad podobny pod wzgledem konstrukcyjnym do transformato-
ra sieciowego. Potrzebuje do dzialania napiecia przemiennego na uzwojeniu pierwotnym.
Przebieg napigcia jest prostokatny, generowany przez dwa tranzystory. Parametry prze-
biegu sa regulowane przez ukiad scalony w celu utrzymania statego napiecia po stronie
wtornej zaleznie od obcigzenia. Do przelaczania napiecia tranzystorami wykorzystuje si¢
podziat napiecia przez mostek Graetza za pomocy dwéch kondensatoréw potaczonych
szeregowo wzgledem siebie 1 whaczonych réwnolegle do napigcia. Dzieki temu otrzymuje

sie uklad napie taki jak w zasilaczu symetrycznym.

Parametry zasilacza komputerowegc
¢ Maksymalna moc wyjsciowa. Typowe zakresy mocy dla komputerow domowych wyno-

sz3 od 300 do 500 W. W komputerach przeznaczonych dla uzytkownikéw gier kompu-
terowych stosuje sie zasilacze o mocy do 1200 W. Zasilacze o wigkszej mocy stosowane

s3 w serwerach.

¢ Sprawno$¢ energetyczna. Jest to stosunek moc
do mocy pobranej z sieci elektrycznej. Réznica mocy jes
pla. Sprawnos¢ wyraza sie w procentach. Im wyzsza Sprawn
energii w zasilaczu. Sprawnos¢ zasilaczy zalezy od obcigzeni
od 40% do 85%.

Zdolno$¢ do dostarczania stabilnych napigc —

y zasilacza oddawanej na jego wyjsciu
t emitowana w postaci cle-
0§¢, tym mniejsze sq straty
a i waha si¢ w przedziale

dla standardu ATX wynoszg one:
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Budowa i zasada dziatania kuchenek mikrofalowych

Kuchenka mikrofalowa (rys. 9.60), inaczej nazywana mikrofal(.’)wkf; lub m.ikrofalq, to urzy.
dzenie elektryczne stuzace do ogrzewania przedmiotéw znajdujacych si¢ w jej Whetrzy,
przez poddanie ich dzialaniu mikrofal.

! Rvs. 9.60. Kuchenka mikrofalowa do zabudowy typu ZEL29Z2019

Budowa kuchenki mikrofalowej
Budowe kuchenki mikrofalowej przedstawiono na rysunku 9.61.

4 9

Rys. 9.61. Budowa kuchenki mikrofalowej

1 - magnetron, 2 — ujécie gorgcego powietrza, 3 — falowdd, 4 — wiatraczek, 5 — transformator, 6 - wlot zimnego
powietrza, 7 — drzwiczki z siatkg ochronng, 8 — talerz obrotowy, 9 — promien mikrofalowy, 10 — mikrofale,
11 — panel sterowania z wy$wietlaczem

Elementy konstrukcyjne kuchenki mikrofalowej:

o metalowa komora kuchenki mikrofalowej wraz z wbudowang w szybe drzwiczek siatka}
ochronng — majg za zadanie odbija¢ mikrofale do wnetrza kuchenki i nie dopuszczac
do ich emisji na zewnatrz. Z tego wzgledu oczka siatki ochronnej muszg by¢ mniejsz€
niz dlugos$¢ mikrofal wytwarzanych w kuchence;

o drzwiczki z zamkiem wyposazone w wylacznik, ktéry ma za zadanie odcigc zasilanie
do magnetronu w razie ich otwarcia podczas pracy urzadzenia;

» obrotowa podstawa do réwnomiernego ogrzania potrawy;

* transformator do zasilania magnetronu;



el sterowania z Wys'wie:claczem do ustawiania
agnetron (rys. 9.62) to g}_owny e'lerr;lent kuchenk
" wej, ktéra ma za zac-lanle zamieni¢ prad elekt

n Jcrofalowel. Sklada si¢ z dwéch podstawowych

anieszczona wewnatrz cy}inflrycznej anody. Do
ne. Rozgrzana kato.da'emltU]e glektrony, ktére k
fest przy}oZone napigcie d.odatme, ma ksztatt pierécienia 7 wnekami. Wneki dziatajg jak
udlo rezonansowe i majq za zadanie wzmocni¢ fale elektromagnetyczne. Pod wply-
wem dziatania pgla magnetycznego wytworzonego przez dwa magnesy state strumien
elektronow wiruje wewpqtrz anody, w wyniku Czego wytwarza drgania o czestotliwo-
&i 2,45 GHz, co odpowiada d}ugosci fali ok. 12 cm. Nastgpnie mikrofale sg kierowane
specjalnym przewodem, zwanym falowodem, do wnetrza kuchenki.

parametréw grzania;

1 mikrofalowej — rodzaj lampy elektro-
ryczny w fale radiowe o czestotliwogci
elementéw: anody i katody. Katoda jest
].<at0dy jest przytozone napiecie ujem-
ierujg si¢ do anody. Anoda, do ktorej

promieniowanie

mikrofalowe v\‘ T /

magnes

antena

magnes

Rys.9.62. Magnetron

Zasada dziatania kuchenki mikrofalowe; ' g
Mikrofale o centymetrowych dtugo$ciach (ok. 12 cm) s3 p(.)ch}amane. przez czqitlecz.l
wody. Natomiast swobodnie przechodza przez szklo i materiaty c.eramlczne. To gkowt;nie
Czasteczki wody s3 podgrzewane przez mikrofale. Kuchgnka mikrofalowa 7i<am}y ak.at(e)
elektromagnetyczne w metalowej klatce (wngtrze kuchenki). Fa.la we Wthrill(l- uc tlin cll °
tak zwana fala stojaca, ktéra cechuje si¢ tym, ze W pewnych mle]scach (st.rza : i) .)est lar nzo _
silna, a w innych (wezly) jest staba (wygaszona). To oznacza, z€ grzanie n;e ]les rOW
mierne. Dlatego podgrzewane danie umieszcza si¢ na'ob'rot,()\fvyc.h pontaw i(c:sczlc.zon .
Kazdy produkt spozywczy, ktéry zawiera niewielkie ilosci w1.1gocf1,l ugl e };vody
Wnatrz kuchenki bardzo szybko rozgrzewa si¢ pod wptywem mikrofal. Czast b e
POd Wptywem mikrofal s3 wprawiane w drgania, €0 skutkuje powstawaniem clepid,
Jest przekazywane do podgrzewanej potrawy. L _
Czﬁstotliv}:/‘:éc’ mikr(l))fal %vynosi ZJtSF GHzijest tak dobrana, zeby zapewnic bdzyxl;)vkli) ggzz_
Wanie potrawy. Niestety, przy takiej czestotliwosci, zaleznie od zawartoscl WO Syz Cfl CZ% o
Wanym produkcie, mikrofale wnikajg tylko na gtebokos¢ ok. 2,5 cm. l;riZ)y I(lﬁize}’
Wosciach mikrofale wnikatyby glebiej, ale ogrzewanie potrawy trwatoby | ]f



chenki mikrofalowej, nalezy pamigtac o kilku zasadach.

Maksymalna temperatura przyrzadzanego migsa W ku§hence r?ikrofalowej nie prse.
kracza 60°C, co powoduije, ze niektére grozne bakter.le nie s3 zabijane. Dlatego kuche,.
ki najlepiej uzywac tylko do podgrzewania t rozmrazania migsa.

Nie nalezy w mikrofaléwkach podgrzewad ]fa]ek, zamkme;ty;h puszek metalowych, za.
mknietych stoikéw itp., poniewaz grozi to ich wybuchem i w konsekwenc;ji poparze.
niem. o

Nie nalezy wiacza¢ pustego urzadzenia, gdyz grozi to jego uszkodzeniem.

Nie nalezy wkiada¢ przedmiotéw metalowych, poniewaz mikrofale wywotujg w nic|,
prady wirowe, co silnie je nagrzewa. Dodatkowo moze dochodzi¢ do iskrzenia cienkje.
go metalu, moze to wywota¢ zaplon ogrzewanych produktéw.

Czasami zdarza sie, ze czysta woda umieszczona w nieporysowanym naczyniu i pod-
grzewana przez mikrofale osiagnie temperatur¢ wyzszg od temperatury wrzenia (stan
tzw. cieczy przegrzanej), co moze spowodowac, ze gdy dodamy do takiej wody np. her-
bate, spowodujemy gwattowne powstanie duzej ilosci pary, co grozi oparzeniami rak

1twarzy.

Gdy uzywa si¢ ku

) SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Jak klasyfikuje sie urzadzenia elektryczne w gospodarstwach domowych?
7. Wymieni typy odbiornikéw elektrycznych.
. Jakie cechy maja odbiorniki o charakterze:
indukcyjnym,
)| rezystancyjnym,
<) nieliniowym?
Opisz budowe i zasade dzialania:
. lodéwki,
lampy zarowej,
zasilacza impulsowego.
». Wymien elementy budowy kuchenki mikrofalowe;.
5. Jak dziata magnetron?
7. Dlaczego potrawy w kuchence mikrofalowej ulegajg ogrzaniu?
.. O czym nalezy pamietac, gdy korzysta sie z kuchenki mikrofalowej?
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