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5 Technologia montazu sieci cieptowniczych

5.1 Elementy uzbrojenia sieci cieplowniczych i ich miejsca instalowania

5.1.1 Armatura odcinajaca

Armatura odcinajaca to zawory i zasuwy staliwne, umozliwiajgce zamkniecie
przekroju rurociggu w celu przerwania przeptywu strumienia nosnika ciepta lub jego
otwarcie w celu wznowienia przeptywu. Poprzez ograniczony stopien ich otwarcia
mozna tez regulowac natezenie przeptywu.

Armature odcinajacg stosuje sie:

- na przewodach magistralnych, jako sekcje co 1km;

- na odgatezieniach o $rednicach wiekszych od 150mm;

- do odtaczenia odbiorcow powyzej 2,5 MW lub wiecej niz 5 budynkéw;
- na przyltaczach do zaktadéw przemystowych;

- na przylaczu w pomieszczeniu wezta cieptowniczego;

- na przylaczu, do ktérego nie ma mozliwosci dostepu przez catg dobe.
5.1.2 Armatura zabezpieczajaca, zawory bezpieczenstwa

Armatura zabezpieczajgca ma za zadanie chroni¢ uktad przed wzrostem ci$nienia
ponad wartos$¢ dopuszczalna.

Zawory bezpieczenstwa sg armaturg bezposredniego dziatania, stuzaca do
ochrony ciSnieniowej instalacji przed nadmiernym wzrostem ci$nienia. Produkowane
zawory bezpieczenstwa stosowane sg gtéwnie do pary i mediow gazowych, a ich gtéwne
zastosowanie znajduje sie w energetyce.!

5.1.3 Armatura sterujgca
Zadaniem armatury sterujacej jest regulacja parametréw nosnika ciepta czyli

temperatury lub ci$nienia. Regulacja ta moze przebiega¢ w sposéb ciggty tylko, gdy
stosuje sie zawory automatycznej regulacji.

1 http://www.ldm.cz/pl/pojistne-ventily-a-prislusenstvi/zawory-bezpieczenstwa-ze-sterowaniem-2.html
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Rysunek 5.1 Sie¢ cieptownicza

Jrédto: http://ias24.eu/aktualnosci,wlodawa-modernizacja-sieci-cieplowniczej,5115.html

5.1.4 Armatura pomocnicza

Aby dowiedzie¢ sie na temat armatury pomocniczej obejrzyj videocast pt.
»~Armatura pomocnicza”.

5.1.5 Podpory ruchome

Podpory ruchome umozliwiajg przesuniecie przewodéw powstate w wyniku
zmian ich diugos$ci spowodowane zmianami temperatury nos$nika ciepta. NajczeSciej
stosuje sie podpory S$lizgowe sztywne umozliwiajgce przesuniecia osiowe i boczne
w plaszczyznie poziomej. Inny typ podpoér ruchomych stanowig podpory rolkowe.
Odlegto$¢ miedzy podporami ruchomymi okresla sie na podstawie warunkow:

e wytrzymato$ci materiatuy;

e koniecznosci catkowitego odwodnienia rurociggu (rozmieszczenie podpdér powinno
umozliwia¢ swobodny sptyw wody do najblizszego odwodnienia).

Rzeczywista odleglo$¢ miedzy podporami ruchomymi powinna by¢ mniejsza od
wartos$ci wyliczonej na podstawie nomogramdéw stosowanych do okreslania odlegtosci
podpor wynikajacej z wytrzymatosci zastosowanych materiatow.

5.1.6 Podpory state

Podpory state tacza rurociag z podtozem, Sciang komory lub budynku w sposéb
staty. Umieszcza je sie w miejscach kompensacji oraz w miejscach odgatezien. Rodzajow
podpér statych jest wiele zaleznie od wartoSci przenoszonego obcigzenia oraz miejsca
lokalizacji. Umiejscowienie podpdr jest uwarunkowane Srednicg przewodu, gruboscia
jego Scianki oraz masg przewodu wraz z izolacjg i wodg go wypetniajaca.
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Rysunek 5.2 Podpory state

Zrédto: http://www.lpec.pl/

5.1.7 Uktady samokompensacji

Aby kompensowa¢ wydtuzenia cieplne w przewodach cieptowniczych stosuje sie
uktady samokompensacji. Polega to na uktadaniu sieci w linii tamanej. Kompensacja
naturalna jest szeroko stosowana w sieciach cieptowniczych dzieki prostocie dziatania
i duzej niezawodnosci.

5.1.8 Kompensacja sztuczna

W praktyce nie zawsze istnieje mozliwo$¢ zastosowania kompensacji naturalne;.
Stosuje sie wtedy systemy kompensacji sztucznej. Do podziemnych sieci wodnych
stosuje sie:

e wydtuzki U-ksztattowe:

- wydtuzki U-ksztattowe gtadkie, stosowane sg dla rurociggéw wodnych sieci
cieptowniczych o $rednicach Dn 32 - 250. Wykonuje sie je z rur bez szwu,
o tukach gtadkich o promieniu giecia w dwo6ch rodzajach: niskie (krotkie
i dtugie) oraz wysokie (krétkie i dtugie);

- wydtuzki U-ksztattowe segmentowe, stosowane s3 dla rurociggéw
o $rednicach Dn 300 - 500 mm.

e mieszkowe - kompensator mieszkowy stuzy do kompensacji termicznego
wydtuzenia rurociggu oraz do podigczania do rurociggu pomp i innych urzadzen
wywotujacych wibracje. Ze wzgledu na wykonanie w catos$ci z metalu, kompensator
mieszkowy moze pracowac przy znacznie wyzszej temperaturze czynnika roboczego
niz kompensator gumowy.
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Rysunek 5.3 Kompensator mieszkowy

Zrédto: http://www.lechar.com.pl

e dlawicowe - ci$nienie pracy od 6 bar, temperatura pracy standardowo do 100°C;
kompensatory te wykonywane s3 z materiatow:

- metalowych (wszystkie dostepne rodzaje materiatéw w zaleznosci od
potrzeb i warunkéw pracy),

- gumowych (EPDM zbrojony tkaning z wiékna szklanego i FKM zbrojony
tkaning z wtdkna szklanego),

- tkaninowych (standardowe materiaty [wersja ekonomiczna] oraz
zaawansowane technologicznie materiaty gwarantujace dtugoletnia prace
kompensatora nawet w trudnych warunkach). Posiada zakonczenia do
spawania i kotnierzowe.

Rysunek 5.4 Kompensator dtawicowy (dtawikowy)

Zrédto; http://www.energo-mar.pl
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5.1.9 Zawory odwadniajgce i odpowietrzajace

Do prawidtowej pracy sieci cieptowniczej niezbedne s3 zawory odwadniajace,
ktére wykorzystywane s3a do spuszczania nos$nika ciepta z przewodu, i zawory
odpowietrzajace, ktore wykorzystywane sg do odpowietrzania i napowietrzania sieci.

Dla przewodow sieci cieptowniczych wodnych stosuje sie odwotania:
e wnajnizszych punktach przewodow,

e przy zaworach odcinajacych, co umozliwia spuszczanie wody z poszczegdlnych
odgatezien,

e namagistralach przy armaturze odcinajgcej.
e w punktach najwyzszych w przewodzie,
e przy zaworach odcinajgcych.

Odwodnienia i odpowietrzenia mogg by¢ umieszczane w komorach, studzienkach
cieptowniczych oraz w weztach cieptowniczych.

Rysunek 5.5 Zawory odwadniajqce i odpowietrzajqgce

Zrédto: http://pl fotolia.com/id /43894502

5.1.10 Odwadnianie sieci cieptowniczych parowych

Przewody pary niskopreznej odwadnia sie za pomoca odwaniaczy. Wyrézniamy
trzy rodzaje odwadniaczy:

e odwadniacze termiczne, ktére dziatajg na zasadzie réznicy temperatury. Zmiana
temperatury oddziatuje na element termostatyczny, co prowadzi do zamykania lub
otwierania doptywu pary;

¢ odwadniacze termodynamiczne dziataja wykorzystujac roznice predkosci przeptywu
pary i kondensatu. Ruchoma ptytka zamyka wylot przy duzych predkosSciach pary
lub otwiera go przy wolniejszym przepltywie kondensatu;
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e odwadniacze ptywakowe, ktore dziataja na zasadzie réznicy gestosci pary
i kondensatu. Podczas przeptywu kondensatu podnosi sie poziom cieczy unoszac
ptywak ktory otwiera otwoér wylotu kondensatu.

5.1.11 Izolacja cieplna sieci cieptowniczej kanatowe]

[zolacja przewodéw sieci ma za zadanie ochrone przed utratg ciepta
i przenikaniem wilgoci. Powinna charakteryzowac sie:

e odpornoscia na dziatanie temperatury i wilgotnosci;
e matym wspotczynnikiem przewodnosci cieplnej;

e odpornos$cig na uszkodzenia mechaniczne;

e odpornosciag na zawilgocenie;

e prostotg wykonania i naprawy.

Obecnie najczesciej stosuje sie maty z waty szklanej oraz maty i otuliny z wetny
mineralnej. Stosuje sie rowniez izolacje z pianki poliuretanowej lub krylaminowej dla
przewodoéw, w Ktérych temperatura nosnika ciepta nie przekracza 150°C. Grubo$¢
izolacji jest $cisle zalezna od Srednicy rurociggu. Jako ptaszcze ostonowe stosowane s3
folie aluminiowe, papa asfaltowa na folii aluminiowej, folie z tworzyw sztucznych,
blacha aluminiowa, blacha cynkowana lub powlekana tworzywem. Izolowana jest
rowniez armatura sieci cieptowniczych.

Rysunek 5.6 Izolacja cieplna sieci cieptowniczej kanatowej

Zrédto: http://www.izolacje.com.pl/

5.1.12 Komory cieptownicze

Komory cieptownicze majg za zadanie stworzenie mozliwosci dostepu do
elementéw wymagajacych statej konserwacji lub kontroli w sieciach cieptowniczych.
Komory powinny by¢ wyposazone w dwa wtazy i drabinki wejSciowe. W dnie komory
powinny by¢ usytuowane studzienki do odprowadzania wdéd opadowych i wéd
z nieszczelno$ci sieci.
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Komory cieptownicze stosuje sie w miejscach, w ktérych usytuowane sg:
e zawory i zasuwy odcinajace;
e zawory odwadniajgce i odpowietrzajace;
e aparatura kontrolna i pomiarowa;
e odmulacze;
e wydtuzki dtawicowe.
Jesli interesuje Cie temat sieci i wezlow cieptowniczych zapoznaj sie

z forum internetowym: http: //www.forum.ogrzewnictwo.pl/.

5.2 Roboty przygotowawcze, montazowe i zakonczeniowe zwigzane
z wykonywaniem sieci cieptowniczych

Rysunek 5.7 Sie¢ cieptownicza

Zrédto: http://plfotolia.com/

Budowa sieci cieptowniczej realizowanej w kanatach powinna by¢ prowadzona
w trzech etapach.

Zapoznaj sie z prezentacja multimedialng, dowiesz sie o trzech etapach
budowy sieci cieptowniczej.
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5.3 Praéby szczelnosci sieci cieptowniczych

5.3.1 Przepisy ogoélne.

Cisnieniowq probe hydrauliczng wykonuje sie na ci$nieniu prébnym:
ppr= 1,5 pr = 2,4 MPa, bez armatury.
- probe mozna przeprowadzac¢ odcinkami;

- rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod ci$nieniem prébnym przez co
najmniej 30 min, nastepnie ciSnienie obniza sie w spos6b jednostajny
i tagodny do ci$nienia roboczego;

- w czasie przeprowadzania préoby ci$nieniowej zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek;

- po probie szczelnos$ci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni;

- proébe przeprowadza sie woda wodociggows;
- wykonanie préby powinno by¢ potwierdzone odpowiednim protokotem,
ktéry nalezy dotaczy¢ do dokumentacji odbiorowe;j.

5.4 Literatura

5.4.1 Literatura obowigzkowa

e Grzegorczyk W., Poradnik dla wucznia - Wykonanie i eksploatacja sieci
cieptowniczych, Instytut Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy,
Radom 2007;

o Krygier K, Sieci cieplownicze. Materiaty pomocnicze do ¢wiczen, Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.

5.4.2 Literatura dodatkowa

e Krygier K, Klinke T., Sewerynik ]., Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, WSiP,
Warszawa 2001;

e Recknagel H. Sprenger E., Honmann W., Schramek E. Kompendium wiedzy
Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo 08/09, OMNI SCALA,
Wroctaw 2008.

5.4.3 Netografia

e http://www.instsani.webd.pl/wodszcze.htm;

e http://www.ldm.cz/pl/pojistne-ventily-a-prislusenstvi/zawory-bezpieczenstwa-ze-
sterowaniem-2.html.
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