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18.Sieci elektroenergetyczne
18.1
Wiadomosci ogdlne
Sie¢ elektroenergetyczng tworzy zespot urzgdzen elektrycznych, stuzacych do
przesytu, zmiany parametréw i rozdziatu energii elektrycznej. Wyrézni¢ mozna; sieci
pradu statego oraz sieci prgdu przemiennego. Sieci pragdu statego sg stosowane w
trakcji elektrycznej (sieci trakcyjne) oraz do zasilania specjalnych odbiornikow
przemystowych (niektdre uktady napedowe,, odbiorniki elektrochemiczne).
Podstawowy jednak rodzaj sieci elektroenergetycznych stanowig sieci pradu
przemiennego czestotliwosci 50 Hz.
W sktad sieci wchodza: linie przesytowe (napowietrzne i kablowe) oraz stacje
elektroenergetyczne (rozdzielcze i transformatorowo-rozdzielcze).



Biorgc pod uwage warunki ochrony przeciwporazeniowej rozroznia sie sieci:
*niskiego napiecia, o napieciu dowolnego przewodu wzgledem ziemi nie
przekraczajgcym 250 V (wartosc¢ skuteczna);

wysokiego napiecia (0 napieciu wyzszym niz 250 V wzgledem ziemi).

Ze wzgledow konstrukcyjnych dokonano podziatu sieci na:

*niskiego napiecia (do 1 kV),

*sredniego napiecia (1 do 36 kV),

*wysokiego napiecia 60 do 220 kV),

*bardzo wysokiego napiecia (powyzej 220 kV).



Ze wzgledu na sposob pracy punktu neutralnego (gwiazdowego, zerowego) transformatoréw
| generatoréw (rys. 18.1) rozrdéznia sie sieci:
* zizolowanym punktem neutralnym;
* z punktem neutralnym bezposrednio uziemionym;
« z punktem neutralnym uziemionym przez reaktancje indukcyjng (cewke Petersena) lub przez
rezystancje.

Sposob pracy punktu neutralnego sieci decyduje o0 rozwigzaniach zabezpieczen
przekaznikowych od zwar¢ doziemnych, a takze o sposobach dodatkowej ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.
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Rys. 18.1. Sposoby pracy punktu neutralnego sieci

1 — punkt neutralny izolowany, 2 — punkt neutralny uziemiony bezposrednio, 3 — punkt
neutralny uziemiony przez indukcyjnosc (lub rezystancje.), 4 — punkt neutralny izolowany
W czasie normalnej pracy sieci, a uziemiony przez iskiernik przy doziemieniu sieci



W Polsce powszechnie stosuje sie sieci niskiego napiecia trojfazowe, czteroprzewodowe o
napieciach 3x380/220 V ze wspoélnym przewodem ochronno-neutralnym, przystosowane
do ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym przez uziemienie (rys. 18.2a). Na
terenach uprzemystowionych réwniez stosuje sie uktady sieci typu TN-S (rys. 18.2b) oraz
typu TN-C-S (rys. 18.2c). Sieci jednofazowe majg ograniczone zastosowanie (sieci
oswietleniowe, sieci zasilajgce drobnych odbiorcow).

W przysztosci — zgodnie z wczeSniejszymi ustaleniami Miedzynarodowego Komitetu
Elektrotechnicznego — bedg obowigzywaty sieci tréjfazowe o napieciach 3x400/230 V

czteroprzewodowe lub piecioprzewodowe.
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Rys. 18.2. Schemat poglagdowy potaczenia uzwojenia wtérnego transformatora zasilajgcego
sie¢ 3x380/220 V: a) ze wspolnym przewodem ochronno-neutralnym PEN (sie¢ typu TN-C,
czteroprzewodowa); b) z oddzielnym przewodem neutralnym N i ochronnym PE (siec¢ typu
TN-S, piecioprzewodowa); c) mieszang — czes$¢ sieci ma wspadlny przewdd PEN, czesc sieci
(np. instalacje) — oddzielne przewody N i PE (sie¢ typu TN-C-S)

L1, L2. L3— przewody fazowe, N — przewdd neutralny, PE — przewdd ochronny uziemiony,
PE— przewdd ochronno-neutralny



18.2 Uklady sieci elektroenergetycznych

Istniejg dwa podstawowe ukfady sieci elektroenergetycznych:

» otwarte, w ktérych energia doptywa do odbiornika z jednej strony (rys. 18.3);
+ zamkniete, w ktérych energia moze doptywac do odbiornika z dwdéch lub wiecej stron (rys. 18.4).

Sieci otwarte sg stosowane przy niskim napieciu oraz przy napieciu 6-do 30kV. Sieci o napieciu 110kV i wyzszym sg
wykonane prawie wytgcznie jako sieci zamkniete. Spotyka sie sieci zamkniete rowniez przy pozostatych napieciach. Sieci
zamkniete zapewniajg lepszg pewnos¢ zasilania odbiornikéw oraz mniejsze spadki napiecia. Stawiajg jednak wyzsze
wymagania aparatom i przyrzagdom rozdzielczym oraz zabezpieczeniom. W praktyce sieci zamkniete sg czesto ,rozcinane" tak,
aby poszczegélne czesci sieci zamknietej tworzyly po rozcieciu sie¢ otwartg. W przypadku przerwy w zasilaniu jednej czesci
sieci istnieje mozliwos¢ przywrdcenia zasilania odbiornikdw przez potgczenie w miejscu ,rozciecia" sieci.

Rozgatezienie sieci tworzy tzw. wezel sieciowy, tj. punkt, do ktérego dochodzg co najmniej 3 linie. Stacje
elektroenergetyczne sg umieszczone w weztach sieciowych.
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Rys. 18.3. Przyklady sieci otwartych
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Rys. 18.4. Przyktady sieci zamknietych: a) sie¢
dwustronnie zasilana; b) sieé pierscieniowa; c)
sie¢ wieloweztowa



