Rysunek zawodowy

SPIS TRESCI

1. Material nauczania

1.1. Podstawy rysunku technicznego i geometrycznego

1.2. Zasady rzutowania prostokatnego, aksonometrycznego oraz
wykonywania rysunkow w perspektywie zbieznej

1.3. Zasady wymiarowania, sporzadzania szkicow oraz widoki i przekroje

1.4. Zasady wykonywania rysunkow wykonawczych, zlozeniowych
i zestawieniowych wyrobow stolarskich oraz podstawy rysunku
technicznego maszynowego i budowlanego

1.5. Zasady przechowywania dokumentacji technicznej

2. Literatura

KI. |
KL 1/l
kI 11

KL 11711
KI. 111



1. MATERIAL NAUCZANIA

1.1. Podstawy rysunku technicznego i geometrycznego

Wiadomosci wstepne

Rysunek techniczny jest szczegodlng postacia jezyka graficznego, za pomoca, ktorego
mozna wyrazi¢ swoje wyobrazenia o budowie przedmiotéw projektowanych lub istniejacych
w rzeczywistosci, ich ksztattach i wymiarach, oraz odtwarzaé narysowane przedmioty. Jest to
zwigzane z opanowaniem obszernego materialu teoretycznego na zasadach geometrii
wykres§lnej 1 umozliwiajagcego poprawne przedstawienie przedmiotu na ptaszczyznie oraz z
praktyczng umiejetnoscia kreslenia tradycyjnego czy tez przy pomocy programow
komputerowych. Obie te umiej¢tnosci muszg by¢ ksztattowane réwnolegle.

Przedstawione na rysunku ksztatty i wymiary, jak graficzne oznaczenia materiatlu, z
ktorego zostal wykonany przedmiot (np. drewno lite, sklejka, ptyta widrowa), stanowig
rysunkowy zapis konstrukcji tego przedmiotu. Jezeli wyrdb sktada si¢ z kilku lub wigkszej
liczby przedmiotéw — czgsci (np. mebel), to rysunek techniczny tego wyrobu stanowi zapis
cech konstrukcyjnych czeSci, wzbogacony o zaznaczone sposoby ich polaczen i
wspoldziatania (np. w meblach rozktadanych) oraz stowny opis techniczny (np. gatunek
drewna, sposob wykonczenia powierzchni itp.). Sporzadzanie rysunkow jest pierwszym
krokiem do urzeczywistnienia pomystu. Najpierw nalezy wykona¢ wstepny szkic konstrukcji
przedmiotu, ktory powinien okresla¢ najwazniejsze szczegdty budowy tego przedmiotu.
Nastepnie — uwzgledniajac powszechnie stosowane zasady i uproszczenia rysunkowe —
wykonuje si¢ zapis rysunkowy przedmiotu w taki sposéb, aby w wyobrazni odbiorcy powstat
taki sam obraz, jaki mial pomystodawca. Taka wierna transmisja obrazu moze odby¢ si¢
wylacznie wtedy, gdy obie strony znaja i stosuja te same zasady tworzenia rysunku. W ten
sposob dochodzimy do przekonania, ze w rysunku technicznym musza obowigzywac
powszechnie znane nakazy i ograniczenia, tzn. normy [3, s.7+10].

Formaty arkuszy

Formatem arkusza jest znormalizowany prostokat kreslarski (np. brystol, kalka
techniczna — do rysowania w formie tradycyjnej oraz arkusz w programach wspomagajacych
komputerowe rysowanie), przygotowany do kreslenia rysunku w zamierzonej wielko$ci
(podziatce). Podstawowym formatem arkusza jest format A4, ograniczony wymiarami 210x
297 mm. Podwojenie arkusza przez podwojenie wymiaru krotszego boku daje format
zasadniczy o stopien wyzszy od poprzedniego. Format A3powstaje przez podwojenie formatu
A4, format A2 - przez podwojenie formatu A3itd. wg rys. 1. [3,s.10+11].
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Rys. 1. Tworzenie formatéw rysunkowych [3, s. 10]



Formatami zasadniczymi sg formaty: A4, A3, A2, A1, A0 o wymiarach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Zasadnicze formaty rysunkowe

‘ Format Wymiary mm

|
|
|
A0 841 x 1189 .
Al 594 =« 841
A2 | 420 x 594 |
A3 ‘ 297 >~ 420 |
Ad 210 x 297

Forma graficzna arkusza

Kazdy arkusz rysunkowy powinien mie¢ wykreslong lini¢ obramowania i tabliczke
rysunkowg. Na formatach A4 i A3linia obramowania o grubosci nie mniejszej niz 0,7 mm jest
oddalona od obrzeza arkusza o 5 mm, a na formatach wigkszych — o 5+10 mm.
Tabliczke rysunkowa umieszcza si¢ w prawym dolnym rogu arkusza na linii obramowania
jak na rys. 2. Tylko na arkuszach A4 tabliczke umieszcza si¢ na krotszym boku arkusza; na
pozostatych formatach — na dtuzszym boku.

A4 A3

Rys. 2. Umieszczenie tabliczki rysunkowej [3, s. 10]

W tabliczce rysunkowej powinny si¢ znalez¢ informacje dodatkowe o rysunku, ktory
stanowi czg$¢ dokumentacji wyrobu. Nalezg do nich informacje identyfikacyjne (tj. numer
rysunku, nazwa przedmiotu, nazwa przedsi¢biorstwa), informacje okreslajace rysunek (tj.
podzialka, format) i rysowany przedmiot (material) oraz informacje administracyjne
(stanowiska, nazwiska wykonawcow rysunku i osob akceptujacych, daty itp.). Tabliczki
rysunkowe maja forme¢ znormalizowang 1 w zalezno$ci rodzaju rysunku zawierajg bardziej lub
mniej rozbudowang forme¢. Do celéw szkolnych mozna stosowaé tabliczke rysunkowsg
uproszczong, takg jak na rysunku 3 [3, s.10+11].
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Rys. 3. Uproszczona forma tabliczki rysunkowej [3, s. 12]

Przybory kreslarskie

Staranne wykonanie rysunku technicznego zwigksza jego czytelno$¢ i przejrzystosé, a
takze zapobiega mozliwo$ci odczytania go niezgodnie z intencjami rysujacego. W celu
uzyskania takiej czytelnej postaci rysunku nalezy uzywaé wiasciwych przyborow
rysunkowych (kreslarskich), dajacych mozliwo$ci otrzymania zamierzonych efektow, np.,
réwnoleglosci 1 prostopadtosci linii, wiasciwego rodzaju i grubosci linii, odpowiedniego do
wyznaczonych punktow przebiegu linii krzywej itp.

Podstawowymi przyborami kreslarskimi sa: rysownica z przyktadnics, trojkaty, linijka z
podziatkag milimetrowa (przymiar liniowy), katomierz, krzywiki oraz roznego rodzaju
wzorniki. Odrgbng grupe przyboréw kreslarskich stanowig przyrzady do nanoszenia linii na
rysunku. Naleza do nich: otéwki, cyrkiel, rapidograf itp.. Otdéwki w zaleznosci od stopnia
twardosci grafitu — dzieli si¢ na migkkie — oznaczone symbolem B (B+6B), srednie HB, oraz
twarde H (H+9H). Otéwki bardzo migkkie, o duzej intensywnosci czerni, stuza do celow
rysunku artystycznego. Otdéwkami migkkimi wykonujemy w rysunkach technicznych szkice 1
bardzo grube linie. Olowkami $redniej twardo$ci wykonujemy linie grube i opisy rysunku, a
linie cienkie kreslimy otowkami twardymi (H+3H).

Technika kreslenia obejmuje wykorzystywanie przyboréw kreslarskich zgodnie z ich
przeznaczeniem, umiejetnos¢ postugiwania si¢ przyborami, precyzje prowadzenia przyboréw
oraz ich wiasciwg konserwacje, co wplywa na przejrzystos¢ i czytelno$¢ rysunku [3,
s.13+16].

Pismo techniczne
Kazdy rysunek techniczny jest uzupetniany opisem w polu arkusza rysunkowego oraz
wypisaniem danych o narysowanym przedmiocie w tabliczce rysunkowej. Opis rysunku
stanowig oznaczenia literowe 1 cyfrowe umozliwiajace prawidlowe czytanie rysunku, jak np.
oznaczenia widokow 1 przekrojow, wymiary przedmiotu, oznaczenia tolerancji wykonania
przedmiotu, chropowatosci 1 falistosci powierzchni itp. Do opisu rysunku nalezg réwniez
napisy, teksty wymagan i charakterystyk technicznych oraz tablice danych technicznych.
Zaréwno opis rysunku technicznego, jak 1 tabliczke rysunkowa nalezy wypisywac
pismem technicznym, tj. pismem o znormalizowanych wzorach liter, cyfr i znakow. Zgodnie
Z Polskg Normg PN-N-01606: 1980, konstrukcje pisma oparto na siatce pomocniczej do
pisma prostego rys. 4 a) i pisma pochylego rys.4b) [3, s.19+22].



Rys.4. Konstrukcja pisma technicznego: a) opartego na siatce pomocniczej
do pisma prostego, b) opartego na siatce pomocniczej do pisma pochytego [3, s. 19]

Odlegtosci linii siatek sa rowne grubosci lini pisma d. W zalezno$ci od stosunku grubosci
linii pisma d do wysokos$ci pisma h rozroznia si¢ dwa rodzaje pisma:
— pismo rodzaju A, w ktorym d = 1/14 h rys. 5a),
— pismo rodzaju B, w ktorym d = 1/10 h rys. 5 b).
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Rys. 5. Rodzaje pisma: a) pismo rodzaju A, b) pismo rodzaju B [3, s. 20]

Wysoko$¢ pisma powinna wynosi¢ 2,5; 3,5; 5,0; 7,0; 10,0; 14,0; 20,0 mm.
Wzory liter i cyfr pisma prostego i pochytego rodzaju B (jako prostszego i czesciej
stosowanego zamieszczono na (rys. 6).
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Rys.6. Wzory liter i cyfr pisma prostego i pochytego [3, 5.20]

Linie rysunkowe
Stosowanie réznych rodzajow i réznych grubosci linii rysunkowych utatwia czytanie

rysunku technicznego. Znormalizowane rodzaje linii i ich podstawowe przeznaczenie
przedstawia tabela 2 [3, s.22+23].



Tabela 2. Rodzaje i odmiany linii rysunkowych

Rodzaj

Lp. Yinii Odmiana Linia Podstawowe przeznaczenie
i1 Linia bardzo ® Zarys rubryki zawierajacej numer
ciggis gruba rysunku w tabliczce rysunkowej;
w rysunku maszynowym:e poigczenia
kicjone, @ polgczenia lutowane
—
1.2 Linis gruba @ zarysy widoczne widokéw i przekro-
ciagia jow, @ slady plaszczyzn przekioju,
e kiady przesunigte, @ widoczne wy-
raéne krawgdzie przej$é, @ obramowa-
nie rysunku, @ linie okreélajace format
arkusza rysunkowego
1.3 Linia cienka ® zarysy kiadéw miejscowych, @ lago-
ciggia dne przejécia 1 przeciecia, ® OZnacze-

nic gwintu, ® kolo den wrgbdéw, @ linie
wymiarowe i pomocnicze iinie wymia-
fowe, ® linic odnicsienia, @ linie pgra-
niczajgee szczegdi powiekszany, @ linie
kreskowania prackroju, @ linie oznacza-
nia okiein na przekrojach i widokach,
® uproszczone rysowanie okud i Igcz-
nikéw, @ znaki spoin kiejowych

2.1 Linia ciggia | cienka ® urywania rzutdw przedmiotéw,
zygeakews l’ L @ przerywania rzutdw przedmiotdw,
iub faiisra @ iinia oddzieciajaca widok od przckroju

/\/\/

3.1 Linia S R o et ® zarysy nicwidoczne
kreskowa

4.1 Linia cienka o ML — @ osie symetrii, @ koia podzialowe,

. punktowa ® linie podzialowe

4.2 Linia gruba ® powierzchnie podiegajace obrébce
punktows cieplnej, powleczeniu

5.1 Linia cienka e skrajne poloZenia ruchomyech czgéci
dwupunkto- przedmiotdw, ® zarysy czg'ci wspbi-
wa pracujgcych przyleglych, @ przedsta-

wienie kszraitu pierwoinego, ® przed-
stawicnie ksztaltu ostatecznego, @ li-
nie gigcia na rozwinigciach

W rysunku technicznym mozna stosowac nastepujace grubosci linii: 013; 0,18; 0,25; 0,35;
0,5; 0,7; 1,0; 1,4, 2,0 mm. Natomiast na konkretnym arkuszu rysunku technicznego
obowigzuja linie nalezace do jednej z pigciu grup grubosdci linii, tzn. caly rysunek
przedstawiony w tej samej podzialce powinien by¢ wykre§lony liniami nalezacymi do
wybranej grupy. Tylko wyjatkowo, gdy np. na rysunku wystepuja przekroje lub widoki
czastkowe w zwiekszonej podziatce, mozna je wykresli¢ liniami z innej grupy.

Grubosci linii cienkich, grubych i bardzo grubych w odpowiednich grupach wynosza:
1. 0,180,350,70
2. 0,250,501,00



3. 0,350,701,40
4. 0,501,00 2,00
5. 0,70 1,40 2,00

Dobér odpowiedniej do rysunku grupy linii jest uzalezniony od wielkosci arkusza,
zlozonosci rysunku, zawartosci rysunku, czyli najmniejszych odlegtosci migdzy liniami, oraz
od przewidywanej techniki kopiowania tego rysunku.

Przyktady stosowania réznego rodzaju linii przedstawia (rys. 7).
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Rys.7. Przyktady stosowania roznego rodzaju linii rysunkowych (A-A, B-B, C-C, — oznaczenia przekrojow, 1,2;
4,1 itp. — rodzaje i odmiany linii rysunkowych zgodnie z tab. 2) [3, s. 25]

Podziatki

Niewiele jest takich mebli czy nawet mniejszych wyrobow galanterii drzewnej, ktore
mozna rysowa¢ w naturalnych wielkosciach. Zwykle rysuje si¢ je w zmniejszeniu. Natomiast
bardzo niewielkie przedmioty wymagaja powigkszen w celu przedstawienia na rysunku
szczegotow ich budowy.

Stosunek liczbowy wielkosci  liniowych  przedstawionych na rysunku do
odpowiadajacych im rzeczywistych nazywamy podziatka. Podziatki zostaly znormalizowane i
Wynosza:

— podziatki powigkszajace : 2:1, 5:1, 10:1, 20:1, 50:1, 100:1,

- podziatka naturalna : 1:1,

- podziatki zmniejszajace : 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200 itd.

Niezaleznie od przyjetej podziatki, na rysunku przedmiotu zawsze podajemy rzeczywiste
wymiary przedmiotu rys.8 [3, s.26].
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Rys. 8. Wymiary rzeczywiste na rysunku przedstawionym w podziatce[3, s. 26]

Zasady wykonywania rysunkéow podstawowych konstrukcji geometrycznych

W systemie dwuwymiarowym, czyli na plaszczyznie, podstawowymi elementami
geometrycznymi s3: punkt, prosta i okrag. Za pomocg odpowiednich konstrukcji mozna z tych
elementow tworzy¢ opisy geometryczne przedmiotéw technicznych.

Znajomos$¢ podstawowych konstrukcji geometrycznych jest bardzo przydatna przy
kresleniu zamierzonego uktadu linii na rysunku oraz przy przenoszeniu danego zarysu na
obrabiany przedmiot (takie przenoszenie nazywa si¢ trasowaniem). Znajomos¢ wykonywania
podstawowych konstrukcji geometrycznych jest takze przydatna przy wymiarowaniu
przedmiotow. Niektore proste konstrukcje geometryczne sa objgte programem nauczania
szkoty podstawowej 1 gimnazjum, w zwigzku z tym w poradniku zostalo zawartych kilka
konstrukeji, ktore z punktu widzenia zawodu moga by¢ przydatne.

Rysunek nr 9 przedstawia kolejnos¢ kreslenia okrggu opisanego na trojkacie.

Rys. 9. Kreslenie okrggu opisanego na trojkacie [3, s. 29]



Rysunek nr 10 przedstawia kolejno$¢ kreslenia okrggu wpisanego w trojkat.
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Rys. 10. Kreslenie okregu wpisanego w trojkat [3, s. 29]

Rysunek nr 11 przedstawia kolejnos¢ podczas kreslenia wielokata foremnego.
Przy kresleniu wielokata foremnego o dowolnej liczbie bokéw, wpisanego o okrag (rys. 11),
Os$ pozioma okregu dzielimy na tyle rownych odcinkow a, ile wielokat ma bokow. Punkty A 1
B na osiach oddalone s3 od okrgegu o dlugo $¢ odcinka podzialu a. Odcinek AB przecina
okrag w punkcie C; punkt ten taczymy zawsze z trzecim punktem podziatu srednicy. Dhugos¢
odcinka 3 — C jest rowna dtugosci boku kreslonego wielokata foremnego

Rys. 11. Kreslenie wielokata foremnego [3, s. 30]

Rysunek nr 12 przedstawia kreslenie tuku o promieniu R stycznego do prostej a 1
przechodzacej przez punkt A.

Rys. 12. Kreslenie tuku o promieniu R stycznego do prostej a [3, s. 32]

10



Rysunek nr13 przedstawia kreslenie tuku o promieniu R stycznego do tuku b o promieniu
R1 i nieprzecinajacej go prostej a.

Rys. 13. Kreslenie tuku o promieniu R stycznego do tuku b o promieniu R] [3, s. 32]

Rysunek 14 przedstawia kolejnos¢ wykreslana elipsy. Znajomo$¢ wykreslania elipsy
przydatna jest podczas prac stolarskich np. do wytrasowania odpowiedniego ksztaltu plyty
roboczej stotu tawy itp. Kolejnos¢ wykreslania jest nastepujaca:

1. Przez konce osi wielkiej kreslimy proste roéwnolegte do matej osi. Z koncoéw matej osi
kre§limy rownoleglte do wielkiej osi (zbudowac prostokat — rys. 14a) lub rownoleglobok
—rys. 14 b).

2. O$ wielka AB elipsy (rys. 14 a) lub dtuzszy bok A1 B1 rownolegloboku rys.14 b),
dzielimy na kilka réwnych cze$ci, numerujac je od srodka elipsy.

3. Odcinki D1 B1 i C1 B1 prostokata (rys.14 a) oraz malg srednicg sprzezong OD (rys. 14 b)
dzielimy na taka liczbe réwnych czesci, jak w czynnosci poprzedniej, numerujac je do
punktu B (rys 14 a) i od punktu D ( rys. 14 b).

4. Punkty CiD (rys. 14 a), taczymy z punktami podziatu odcinkéw D1 B i C1 B. Punkty A i B
(rys. 14 b) taczymy z punktami podziatu odcinkow D A1 i D B1.

5. Zpunktow C 1D (rys. 14 a) lub z punktéw A 1 B (rys. 14 b) prowadzimy proste przez
punkty podziatu osi.

6. Przecigcia si¢ prostych przechodzacych przez jednoimienne punkty podziatu wyznaczaja
punkty elipsy.

11



b)

Rys.14. Wykreslanie elipsy o danych osiach rys.14 a) lub $rednicach rys. 14 b) [3, s. 37]

Rysunek 15 przedstawia przyktad zastosowania umiejetnosci kreslenia figur ptaskich w
pracach stolarskich. W tym przypadku profilowany wspornik pod potke na kwiatki.

<

Vi

Rys. 15. Przyktad zastosowania wykreslania krzywych [3, s. 37]

Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Czy znasz formaty rysunkowe stosowane w rysunku technicznym?

Jakie znasz konstrukcje pisma technicznego?

Od czego zalezy dobor grubosci linii na rysunku technicznym?

Jakie znasz rodzaje i odmiany linii rysunkowych?

Czy wiesz, jakie podziatki stosowane sg rysunku technicznym?

Czy znasz zasady wykonywania podstawowych konstrukcji geometrycznych?

ogakrwnpE
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1.2. Zasady rzutowania prostokatnego, aksonometrycznego oraz
wykonywania rysunkow w perspektywie zbieznej

Wiadomosci ogdlne o rzutowaniu prostokatnym

Rysunek przedstawiajacy mebel w sposoéb pogladowy, jakkolwiek daje pewne
wyobrazenie o jego wygladzie zewngtrznym, nie okresla wszystkich powierzchni
zewnetrznych 1 wiekszo$ci  powierzchni  wewngtrznych. Aby zdoby¢ umiejetnosé
prawidtowego wykonywania i odczytywania rysunkow w rzutach prostokatnych, nalezy
przeprowadzi¢ wiele ¢wiczen ksztatcacych wyobrazni¢ przestrzenng. Zauwazy¢ to mozna na
zalaczonym ponizej rysunku, ktéry przedstawia uktad trzech plaszczyzn wzajemnie
prostopadtych.

/]

Rys. 16. Rzuty prostokatne przedstawione w uktadzie rzutni oraz z jej pomini¢ciem [7, s. 48]

Plaszczyzny te majg okreslone nazwy;
71 — pionowa plaszczyzna rzutow,

2— pozioma plaszczyzna rzutow

3— boczna ptaszczyzna rzutow

13



Rzutowanie punktu
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Rys. 17. Rzutowanie punktu [7, s. 48]

e e - o e T i i

— — v ——— — —— ]

B”

— — — —— ———— — — —

—_— s — — e —

— — — — — — — t—

T

Rys. 18. Rzutowanie odcinka [7, s. 50]
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Rys. 19. Rzutowanie trojkata [7
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Rys. 20. Rzutowanie kota [7, s. 52]
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Rzutowanie bryt
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Rys. 21. Rzutowanie sze$cianu [7, s. 54]

Rys. 22. Rzutowanie ostrostupa [7, s. 54]
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Rys. 23. Rzutowanie walca [7, s. 55]

Rzuty prostokatne na trzy ptaszczyzny
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Rys. 24. Rzutowanie punktu na trzy plaszczyzny [7, s. 55]
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Rys. 25. Rzutowanie prostokata [7, s. 58]
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Rys. 26. Rzutowanie sze$ciokata [7, s. 55]
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Rys. 27. Rzutowanie walca [7, s. 55]

Rysowanie prostych wyrobow stolarskich w dimetrii ukos$nej, izometrii i perspektywie
zbieznej

W celu ustalenia ksztattu figury ptaskiej wystarczy wykonanie jednego rysunku, przy
zatozeniu, ze podczas rysowania nasz wzrok bedzie prostopadly do ptaszczyzny tej figury
(kwadratu, trojkata, kota itp.).

Inaczej jest z brytami, ktére ze wszystkich stron zamykajg czg$¢ przestrzeni $cianami o
r6znych ksztaltach.

Aby rysunek danego przedmiotu dawat realne wyobrazenie musi by$ przedstawiony w
sposob taki, aby widoczne byly jednoczesnie dwie lub trzy $ciany. Waz ne jest, aby sposob
przedstawienia  uwzglednial  proporcje = wymiarowe przedmiotu, co  zapobiega
znieksztalceniom przedmiotu i btgdnego odbioru wykonanego rysunku.

Pogladowe przedstawienie przedmiotow w rysunku technicznym obejmuje najczesciej
nastepujace rodzaje rzutdw aksonometrycznych:

— dimetria uko$na,
— izometria,
— dimetria prostokatna.

Ponadto w projektowaniu nowych konstrukcji mebli stosuje si¢ perspektywe zbiezng.
Metody pogladowego przedstawiania przedmiotdw maja charakter pomocniczy, poniewaz nie
daja doktadnego obrazu przedmiotu, uwidaczniajac jedynie trzy $ciany [7, s. 30].
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Dimetria ukosna
Polozenic osi w dimetrii ukosnej
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Rys. 28. Polozenie osi w dimetrii uko$nej [7. s. 31]

Potozenie osi w dimetrii uko$nej oraz uktadu ptaszczyzn (rzutni) ustala pewne zasady:
krawedzie rownolegte do plaszczyzny yOz ( AB,EF,FG itd.) nie ulegaja zmianie, tzn.

rysuje si¢ je bezskrotowo (podziatka 1:1 na osiy i z),
krawedzie prostopadte do ptaszczyzny yOz ( AE, BF, CG, DH) sa nachylone pod katem

45° i skracaja si¢ o potowe (podziatka 1:2 na 0si X).
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Rys. 30. Trojkat w dimetrii [7, s. 32]
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Rys. 31. Szesciokat w dimetrii [7, s. 32]

Y
&

! ¢

| 0

Pl 7
8

1]
A 8y
p '

Rys. 32. Okrag w dimetrii ukosnej [7, s. 33]

Bryly w dimetrii uko$nej
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Rys. 33. Rysowanie prostopadto$cianu dimetrii ukosnej [7, s. 34]

21



Rys. 36. Ztacza stolarskie w dimetrii ukos$nej [7, s. 36]
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Rys. 37. Wyroby stolarskie w dimetrii ukosnej [7, s. 37]

Izometria

Do pogladowego przedstawiania przedmiotow stosuje si¢ rowniez izometri¢. Uktad osi w
izometrii przedstawia rysunek 38. Jezeli migdzy osiami umiescimy szescian tak, zeby jego
sciany byly réwnolegle do odpowiednich ptlaszczyzn, to wszystkie S$ciany ulegng
jednakowemu znieksztatceniu. Oznacza to, ze wymiary przedmiotu odmierzane rownolegle
do osi x, y, z, ulegajg takiemu samemu skroceniu. Poniewaz skrocenie to wynosi 0,82:1
przyjeto do stosowania praktycznego niezmienno$¢ wymiarow w kierunkach réwnoleglych do
wszystkich osi. Narysowane przedmioty bedg wigc mie¢ wymiary rzeczywiste we wszystkich
kierunkach (w dimetrii ukos$ne;j, jak powiedzieliSmy, wymiary w kierunkach osi x skracaja si¢
o polowe).

Rys. 38. Uktad osi w izometerii [7, s. 36]
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Rys.39 a). Biurko i kredens w izometrii [7, s. 38]

Rzut sSrodkowy (perspektywa zbiezna)

Postugujac si¢ perspektywa zbiezna do rysowania otaczajacych nas przedmiotow,
przedstawiamy je w taki sposob, w jaki widzi je oko czlowieka. W rysunku
perspektywicznym sg uwzglednione ztudzenia optyczne, np. wypuktosci i gigbokosci.

Perspektywa zbiezng postuguja si¢ przede wszystkim malarze i architekei, natomiast w
rysunku meblowym znajduje ona zastosowanie przy projektowaniu nowych konstrukcji, w
celu przedstawienia ich strony plastycznej w powigzaniu z wnetrzem mieszkalnym.

Przygladajac si¢ otaczajacym nas przedmiotom w przestrzeni stwierdzamy, ze linie
poziome réwnolegle (prostopadte do ptaszczyzny rysunku) zbiegajg si¢ w jednym punkcie na
linii poziome;j, lezacej na wysokos$ci oczu obserwatora. Linia ta nazywa si¢ linig horyzontu.
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Rys. 40. Rysunek perspektywiczny toru kolejowego [7, s. 40]
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Bryly w ustawieniu czotowym

Bryly i figury plaskie w ustawieniu kr- wedziowym
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Szafa kuchenna w perspektywie zbicznej

Rys. 41. Bryty i wyroby w perspektywie zbieznej [7, s. 41]

Stosowanie zasad kolorystyki

Wszystko co nas otacza, jest kolorowe i swoja barwa wptywa na nasze samopoczucie.
Umiejetnie stosowany kolor, moze odpowiednio do potrzeb aranzowaé przestrzen i zmieniac
nasze doznania estetyczne. Sg kolory lub ich zestawy, ktére uspokajaja, inne pobudzaja, a
nawet draznig; sg kolory, ktore rozjasniaja i ocieplajg pomieszczenia lub dziataja odwrotnie,
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sg tez takie, ktore stwarzajg zludzenie zwigkszenia lub zmniejszenia wnetrza czy tez ztudzenie
zmiany proporcji jego wymiaréw. Na wyglad i klimat wnetrza ma wptyw rowniez rodzaj
stosowanych materialéw: inaczej oddzialuja na nas materiaty naturalne, jak drewno, skora,
tkaniny, a inaczej tworzywa sztuczne, metal, szklo itp.

Czynnikiem, nad ktérym si¢ zatrzymamy, jest kolor w znaczeniu doboru barw w meblarstwie.
Dobor ten dotyczy drewna lub okleiny (gatunkéw drewna), laminatéw, wymalowan
kryjacych rysunek drewna, materialdw obiciowych na meblach tapicerowanych itp. Kolor
drewna to jego barwa naturalna, ktérag mozna rozjasnia¢ (bielenie drewna) lub poglebiaé, a
nawet przyciemnia¢ przez barwienie. Kolorystyka mebli wespot z kolorystyka $cian, zaston,
dywanow itp. stanowi wspolny efekt urzadzenia wnetrza, a wigc tworzy klimat.

Skala barw sktada si¢ z trzech barw zasadniczych, czyli gtownych, tj. zottej (odcien
cytrynowy), czerwonej (odcien karminu) i niebieskiej (ultramaryna), oraz trzech pochodnych,
tj., zielonej, pomaranczowej i fioletowej. Barwy gtowne to takie, ktérych nie mozna otrzymac
Z potaczenia innych barw. Barwy pochodne powstajg z potaczenia barw gléwnych. Tak na
przyktad, taczac barwe z6tta i czerwong otrzymamy szereg barw pomaranczowych, z faczenia
barwy czerwonej z niebieskg — caty szereg fioletowych, a z potaczenia niebieskiej 1 zottej—
caty szereg barw zielonych.

Barwy gltowne 1 pochodne zestawione w kole 1 uszeregowane wg narastajacego nasycenia
barwa sasiadujacej barwy gléwnej tworza koto barw teczowych.

Znane s3 powszechnie efekty psychologiczne oddziatywania barw, dlatego z wielka
starannoscig nalezy zestawia¢ kolory we wngtrzach mieszkalnych, biurowych, produkcyjnych
itp. Na ogo6t ludzie otaczaja si¢ zestawieniami barw cieptych i zimnych, ktére wywoluja
uspokojenie lub ozywienie. Do barw cieptych nalezg kolory: zo6tty, pomaranczowy i czerwony
oraz barwy, w ktorych te kolory dominujg. Do barw zimnych naleza bi¢kity, zielenie ciemne i
zielenie niebieskawe oraz kolory, w ktorych dominujg biekity. Kolory: biaty, pertowy
(popielaty), szary i czarny nalezag do barw neutralnych. Kolor czerwony jest kolorem
najaktywniejszym w kazdym pomieszczeniu, dziala ciepto i pobudzajaco, stosowany na
duzych powierzchniach powoduje jednak zmeczenie wzroku oraz dziala niepokojaco. Kolor
niebieski dziata uspokajajaco oraz daje wrazenie przestrzeni, lekkosci 1 glebi. Kolor zotty
dziata ozywczo, wywotuje nastrdj pogodny 1 rozweselajacy. Kolor zielony nastraja
najbardziej pogodnie 1 uspokajajaco, stwarzajac dobre warunki odpoczynku (szczeg6lnie dla
wzroku). Koloru pomaranczowego, cho¢ nalezy do barw cieptych nie nalezy stosowaé w
matych pomieszczeniach (podobnie jak koloru czerwonego).

Wnetrza, a w tym takze meble, o bardzo zdecydowanej gamie kolorystycznej, jak np.
biel, czerwien, granat, prezentujg si¢ bardzo efektownie, ale na tego rodzaju dobor (dotyczy
on wszakze wielu, najdrobniejszych nawet elementéw) nie wszyscy moga sobie pozwoli¢. W
naszych wnetrzach wystepuje zwykle zestaw barw.

Zestawianie barw jest zwigzane z roznymi zwyczajami kulturowymi i réZnym stopniem
wrazliwos$ci estetycznej. Wszystkie elementy state (Sciany, meble), powinny si¢ wzajemnie
uzupeltnia¢ kolorystycznie. Jedynie elementy ruchome (poduszki, obrusy itp.) moga stanowic
kolorystyczny kontrast. Meble z jasnych gatunkow drewna lub oklein, zestawione z
zieleniami 1 ozywione akcentami z6lci czy czerwieni stwarzajg dobry klimat we wnetrzu
(pogodny, jasny i spokojny). Meble z ciemnych gatunkéw drewna lub oklein, zestawione z
barwami chlodnymi (fioletami, turkusami czy granatami) wniosag do wnetrza wrazenie
wygody, ciepla i1 elegancji, nadajac mu charakter reprezentacyjny, pod warunkiem, ze
pomieszczenie jest dos¢ duze 1 jasne. Niezawodnym sposobem na stworzenie okreslonego
klimatu wnetrza jest stosowanie skali tonujacej, tzn. zastosowanie jednego koloru jako
dominujacego i stopniowe przystosowanie innych rozjasnionych barw do tego koloru.

O tym, jakie tonacje kolorystyczne wybraé przy projektowaniu kolorystyki mieszkan,
powinni decydowac¢ sami jego uzytkownicy [7, s. 286].
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Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Czy znasz zasady rzutowania figur ptaskich na dwie i trzy ptaszczyzny?

Czy wiesz na czym polega rzutowanie bryt na dwie i trzy ptaszczyzny?

Na czym polega rzutowanie prostokatne?

Czy znasz zasady sporzadzania rysunkoéw w dimetrii uko$nej?

Czy wiesz na czym polega przedstawienie przedmiotow w izometrii?

Na czym polega sporzadzanie rysunkow w dimetrii prostokatne;j?

Na czym polega przedstawienie przedmiotéw w perspektywie zbieznej?

NookrwdpE
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1.3. Zasady wymiarowania, sporzadzania szkicow oraz widoki i
przekroje

Jedng z najwazniejszych czynno$ci zwigzanych z wykonywaniem rysunku jest
wymiarowanie. Aby przedmiot mogt by¢ wykonany w zaktadzie produkcyjnym na podstawie
rysunku technicznego (rzutach prostokatnych), nalezy podac na rysunku, w sposob wiasciwy,
wszystkie niezbedne wymiary.

Linie wymiarowe

Wymiary na rysunku przedstawia si¢ za pomocg linii wymiarowych ograniczonych

znakami w postaci grotow, kresek i kropek, liczb wymiarowych oraz pomocniczych linii

wymiarowych (rys. 42). Dla orientacji mozna podawa¢ wymiary pomocnicze, ktore
umieszcza si¢ w nawiasach okraglych.

Pomoacrcza linia wymioromo

Znak ogroniczenia linit wymiorowej

Liczba wymicrowa Linta wymiatowa
~125 \

&0 145)

Rys. 42. Elementy wymiarow [7, s. 73]

Linie wymiarowe s3 to linie ciagle cienki zakonczone grotami (rys. 43 a i b), uko$nymi
kreska (rys. 43 c) badz kropkami (rys. 43 c¢). W razie braku miejsca na groty na koncach linii
wymiarowej lini¢ t¢ przedtuza sie¢, a groty rysuje si¢ od zewngtrznej strony linii pomocniczej,
badz zastepuje kreskami lub kropkami.

a b ’/ 5 }y\ /j se d ’

??; — ’ ‘é B ) X Y .\

o ;2‘ W ) =87
Ll O L

Ograniczenia linii wymiarowe]: @) groty zaczernione, b) groty nie zwzernione, ¢ kreski,
di kropki

Rys. 43. Ograniczenia linii wymiarowych [7, s. 74]
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Rys. 44. Wymiarowanie drobnych przedmiotow [7, s. 74]

Linie wymiarowe prowadzi si¢ najczesciej na zewnatrz rysowanego przedmiotu, aby nie
zaciemniaty rysunku. W tym celu nalezy wymiary mniejsze stawia¢ blizej przedmiotow niz
wymiary wigksze.

45
55

-7 BECOE e |

Rys. 45 a). Rozmieszczenie linii wymiarowych [7, s. 74]

Rys. 45 b). Linia wymiarowa prowadzona: a) promieniowo, b) jako tuk okregu [7, s. 74]

Rys. 46. Urywanie linii wymiarowych

29



W stosunku do linii wymiarowych stosuje si¢ nastepujace zasady:

linte wymiarowa mozna prowadzi¢: réwnolegle do wymiarowanego odcinka
prostoliniowego (rys.45), promieniowo (rys. 45 a) 1 w postaci tuku (rys. 45 b) okregu
zatoczonego z wierzchotka kata;

w razie wymiarowania $rednicy okregu albo przedmiotu przedstawionego,

w potwidoku lub potprzekroju oraz w przypadku zageszczenia linii wymiarowych mozna
urywa¢ linie wymiarowe w odleglosci 2+10 mm poza §rodkiem okrggu lub osig symetrii
(rys. 46);

odstep migdzy rownoleglymi liniami wymiarowymi powinien by¢ jednakowy i nie
mniejszy niz 7 mm; odstep migdzy linia wymiarowg a linig zarysu przedmiotu nie
powinien by¢ mniejszy niz 10 mm;

liniami wymiarowymi nie powinny by¢: linie zarysu przedmiotu, ich przedtuzenia

i osie symetrii (rys. 47);

linie wymiarowe nie mogg stuzy¢ jako linie pomocnicze dla innych linii wymiarowych;
linie wymiarowe nie powinny przecinac si¢ , z wyjatkiem linii wymiarowych $rednic
okregow wspotsrodkowych (rys. 46).
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Rys. 48. Kierunek wpisywania liczb wymiarowych liniowych [7, s. 76]
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Pomocnicze linie wymiarowe sg przedtuzeniem krawe¢dzi wymiarowej. Nalezy je
rysowac linig ciagla cienka, przeciagajac 2+4 mm poza odpowiadajace im linie wymiarowe.
Liczby wymiarowe okreslaja wymiary liniowe rzeczywiste w milimetrach, niezaleznie od
podziatki, oraz wymiary katowe w stopniach. Oznaczenia mm nie stosuje si¢ przy liczbie
wymiarowej, z wyjatkiem przypadkoéw, gdy wymiary sg podane w innych jednostkach, np.
centymetrach lub metrach.

Podczas wpisywania liczb wymiarowych nalezy stosowac nastepujace zasady:

— liczby wymiarowe nalezy umieszcza¢ nad liniami wymiarowymi w poblizu $rodka ich
dtugosci lub nad linig odniesienia;

— liczby wymiarowe nie mogg by¢ przecigte zadnymi liniami (np. linig zarysu, osig
symetrii, linig kreskowania przekroju );

— odnos$nie do wymiardéw ustawionych szeregowo: liczby wymiarowe mozna wpisywac na
przemian nad linig i pod linig wymiarowg (rys. 44);

— kierunek wpisywania liczb wymiaréw liniowych przy réznych potozeniach linii
wymiarowych powinien by¢ zgodny z (rys. 48); w obszarze zakreskowanym liczbe
wymiarowg nalezy umieszcza¢ nad linig odniesienia:

— jezeli wystepuje brak miejsca na liczbe wymiarowa migdzy znakami ograniczenia
umieszcza si¢ na przedhuzeniu linii wymiarowej (rys. 44);

—  wszystkie liczby wymiarowe wystepujace na jednym arkuszu nalezy pisa¢ cyframi
jednakowej wysokosci, niezaleznie od wielko$ci rzutu i samego wymiaru [7, s. 75+76].

Zasady porzadkowe wymiarowania
Wymiarowanie rysunku jest czynnoscig bardzo wazna, gdyz stuzy do okre§lenia, jak

powinien by¢é wykonany przedmiot i z jaka dokladno$ciag. Wykonawca jest obowigzany
wykonywa¢ elementy $ci$le wedlug podanych wymiaréw na rysunku. Dlatego brak jakiego$
wymiaru, wymiarowanie niewlasciwe lub nieprzejrzyste spowoduje btedne wykonanie
elementu. Wymiary powinny by¢ tak podane, aby wykonawca mogt podczas obrobki dokonac
niezbednych pomiaréw. Brak znajomosci procesu technologicznego prowadzi do
niewlasciwego wymiarowania.

Ogo6lne zasady wymiarowania umozliwiaja jednoznacznie podanie wszystkich
wymiaréw przedmiotu i1 dlatego obowigzuja w sposob bezwzgledny.

Zasada niepowtarzania wymiarOw oznacza, ze nie nalezy podawac tego samego wymiaru
przedmiotu wigcej niz jeden raz, bez wzgledu na liczbg rzutow 1 arkuszy rysunkowych.

Zasada pomijania wymiardw oczywistych zwalnia rysujgcego od oznaczania na
przedmiocie nastepujacych wymiarow:

—  katow wynoszacych 0° migdzy liniami rownolegltymi lub 90° mig¢dzy liniami
prostopadtymi;

— elementéw symetrycznie rozmieszczonych w stosunku do osi symetrii;

— promienia potokregu faczacego linie rownolegle.

Zasada grupowania wymiaréw polega na uporzadkowaniu wymiarow w celu zwigkszenia
czytelno$ci rysunku. Wymiaréw, jak np. otworu, gniazda, wpustu itp., nie nalezy rozdziela¢
na rzutach (rys. 49). Grupowanie wymiaréw powinno si¢ odbywa¢ na rzutach (widokach,
przekrojach i ktadach) przedmiotu, ktérego zarysy sg najwyrazniej przedstawione.
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Rys. 49. Zasada grupowania wymiarow [7, s. 77]

Zasada niezamykania wymiarow, czyli tancuchy wymiarowe. Wymiarowanie tancuchem
wymiarowym prostym polega na stawianiu wymiarow na jednej linii wymiarowej (rys. 50).
Sposob ten stosuje sie wtedy, gdy zalezy nam na doktadnym polozeniu wzgledem siebie, np.
otworéw. Lancuch wymiarowy powinien by¢ otwarty, przy czym pomija si¢ wymiar najmnie;j
wazny (rys. 50 wymiar 62), ktéry mozna obliczy¢ odejmujac od wymiaru catkowitego sume

lancucha.
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Rys. 50. Lancuch wymiarowy prosty [7, s. 77]
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Rys. 51. Przyktady wymiarowania [7, s. 79]
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Rys. 52. Przyktady wymiarowania [7, s. 80]

Wymiarowanie w zalezno$ci od rodzaju rysunku

Sposoéb 1 doktadnos¢ wymiarowania zalezg od rodzaju rysunku technicznego. Ogoélnie
mozna stwierdzi¢, Ze rysunki wykonawcze wymagaja doktadniejszego wymiarowania,
natomiast na rysunkach projektowych podaje si¢ wymiary gtoéwne. Przyktady wymiarowania
znajdziecie jeszcze przy omawianiu poszczegolnych rodzajéow rysunku technicznego.

Rysunek wykonawczy elementu powinien by¢ szczegétowo zwymiarowany. Na rysunku
podaje si¢ wszystkie wymiary przedmiotu w stanie gotowym, potrzebne do jego wykonania.

Rysunek podzespotu 1 zespolu powinien zawiera¢ wymiary zewngtrzne podzespotu,
wymiary konieczne przy laczeniu elementdow w podzespdt oraz wymiary niezbedne przy
taczeniu innych odrebnych elementéw z podzespotem. Rysunek zespotu powinien zawieraé
tylko te wymiary, ktore sg niezbedne w czasie montazu podzespotoéw w zespot.
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Rysunek ztozeniowy powinien zawiera¢ tylko wymiary gabarytowe oraz te wymiary,
ktére sa niezbedne przy montazu podzespotow lub zespotow w gotowy wyrdb.

Rysunek zestawieniowy — na tym rysunku nalezy podaé wymiary szczegdlowe
wszystkich elementow, gdyz zastepuje on rysunki wykonawcze i1 rysunek ztozeniowy.
Tolerancje i pasowania

Podczas obrobki recznej lub maszynowej elementow jakiegokolwiek wyrobu dazymy do
uzyskiwania wymiar6w podanych na rysunku wykonawczym. Wymiary rzeczywiste
otrzymane po obrobce beda zawsze odbiegaly od wymiardw zatozonych (nominalnych). Aby
réznica ta byla jak najmniejsza, konieczne jest zastosowanie odpowiednich obrabiarek,
narzedzi, sposobu obrobki itp.

Produkcja masowa oraz stosowanie zamienno$ci elementdw stwarzajg potrzebe Scistego
okreslenia réznicy migdzy wymiarem rzeczywistym i nominalnym dla kazdego elementu.
Znajomos$¢ elementéw umozliwia tgczenie ich w zespoly, a zespoty w gotowy wyrob, bez
stosowania indywidualnych pasowan i poprawek.

Dla kazdego wymiaru grubos$ci, szeroko$ci i dlugosci sa ustalone dwa wymiary
graniczne. Jeden z nich, wigkszy nazywa si¢ wymiarem goérnym, a mniejszy — dolnym.
Réznice migdzy wymiarami granicznymi gérnym i dolnym nazywa si¢ tolerancja.

Réznice migdzy gérnym wymiarem granicznym a wymiarem nominalnym nazywa si¢
odchytka goérnag.

Réznice migdzy dolnym wymiarem granicznym a wymiarem nominalnym nazywa si¢
odchytka dolna.

Odchytki moga by¢ dodatnie lub ujemne i oznacza si¢ je znakiem + lub -, stawianym
obok wymiaru nominalnego [7, s. 84].
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Rys. 53. Wymiarowanie rysunku wykonawczego systemem tolerowania liczbowego[7, s. 85]
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Odchytki wymiaréw tolerowanych mozna takze podawaé za pomoca symboli rodzaju i
klas pasowania (rys. 54).

PEHEG

\

Y

Rys. 54. Wymiarowanie systemem tolerowania symbolowego [7, s. 86]
Zasady sporzadzania rysunkow szkicowych [7, s. 89]

Przedmioty w rysunku odrecznym wykonuje si¢ metodg pogladowa, szkice za$ sporzadza
si¢ w rzutach prostokatnych, z zastosowaniem koniecznych przekrojéw w celu uwidocznienia
szczegotow oraz z uzyciem prawidlowego wymiarowania. Dobrze wykonany szkic
przedstawia zrozumiale i wyczerpujaco rysowany przedmiot, ktorego proporcje powinny
zgadza¢ si¢ z rzeczywistymi. Czgsto rysunek szkicowy stanowi podstawe odtworzenia
jakiego$ elementu. S3 woéwczas potrzebne dokladne pomiary. Mierzenie i nanoszenie
wymiaréw wykonuje si¢ dopiero po narysowaniu szkicu. Kazdy wymiar nalezy nanosi¢ z
osobna, zaraz po zmierzeniu, aby nie popetni¢ pomyiki.

Szkice techniczne sa podobne do rysunkow technicznych, z tg jednak réznica, Ze sg mniej
doktadne i czesto znacznie prostsze — czy to wskutek mniejszej liczby widokéw lub
przekrojow, czy tez wskutek uproszczenia zwykle stosowanego przy szkicowaniu.

Przystepujac do szkicowania przedmiotow na podstawie obserwacji 1 bezposrednich
pomiarow nalezy wykona¢ pewne czynno$ci wstgpne w nastepujacej kolejnosci:

— obejrze¢ doktadnie rysowany przedmiot (jego elementy, podzespoty, ogolny ksztatt
zewngtrzny, proporcje, material i szczegoty zewngtrzne 1 wewngtrzne);

— zastanowi¢ si¢ nad ustawieniem( w wyobrazni) przedmiotu w stosunku do rzutni, aby
przy mozliwie najmniejszej liczbie rzutdw otrzymaé rysunek wystarczajacy do
catkowitego okreslenia przedmiotu;

— ustali¢ liczbe potrzebnych rzutoéw oraz format arkusza;

— rozmiesci¢ rzuty na arkuszu 1 narysowac linie osiowe;

— narysowac wszystkie kota i tuki, a nastgpnie gtdéwne zarysy we wszystkich rzutach;

— ustali¢c potrzebne do uwidocznienia szczegoélow przekroje; narysowaé przekroje
1 szczegoty;

— narysowac linie wymiarowe 1 wpisa¢ wymiary;

— oznaczy¢ sposob wykonczenia powierzchni;

— sprawdzi¢ rysunek z przedmiotem 1 usung¢ zbedne linie pomocnicze.
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Na rys.55 przedstawiono przyktad szkicu prostego wyrobu jakim jest rgkojes¢ do

narzedzi.

Rys. 55. Szkic rgkojesci do narzedzi [7, s. 89]

Rysunek 56 przedstawia rozbudowany szkic sto tu zawiera elementy rzutowania,
elementy wymiarowania, oznaczenie przekrojow oraz ich rysunki w skali 1:2. Tak wykonany
rysunek szkicowy jest podstawg do wykonania rysunku technicznego za pomoca przyborow.
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Rys. 56. Szkic stotu okragtego [7, s. 91]
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Zasady wykonywania rysunkow w widokach i w przekrojach
Wykonujac rysunki w przekrojach kreskuje si¢ w sposob podany w tabeli nr 2.

Tabela 2. Graficzne oznaczenia materiatow podstawowych [7, s. 71]

Tarcica (przekedy poprzeczny) I

farcica (przekedy podtuiny) - - ——

Piyta stolarska [ przekrdy
poprzeczny )

Ptyta stolarska | przekrd)

podtuing)
p VO v 7
Pyta wisroma /7 4 F 4 K )
Ptyta pazdzierzowa VAT S A :\
AT PSS A

Ftyta komnorkowa %“ ‘.:&‘ v.m

Sklejka P Z

Ptyta pilsniowa 777772

Metale

Tworzywa sztuczne konstrukcyine, ""'2';‘:";!.‘:""3;:" "{;g Xe
e N
Szkto « inne materiaty preezeocyste s W, ¥ 4 ‘?
(widok ub przekrdj) VYA YA S !
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Tabela 3. Oznaczenia wybranych tworzyw drzewnych stosowanych w stolarstwie [3, s. 268]

Lp. Rodzaj materialu Spos6b oznaczenia

| Merale

w

Tworzywa sztuczne konstrukeyjne, guma

3 | Szkio i inne materialy przcaroczyste
(widok lub przekroj)

- Tektura falista

5 Pianka poliuretanowa, guma piankowa

6 Mata szczecinowo-jatcksowa

7 | Materialy wyicidlkowe

8 Skora, tkanina dekoracyjna, sztuczna skora,
folia opakowaniowa

9 Pozostals tkaniny

10 | Sprezyna falista (widok z gory) AL
11 Sprgzyna sphszc'zona (widok z gory)

R0000RQ0000.
12 | Formatka sprezynowa typu ,,szlarafia” a b

a2~ Sprezyng pojedyncio
b - gwie spryzyay splecione

13 Formatka sprezymowa typu ,,bonnel”
B '

a-wezly kierurkowe

14 | Formatka sprezynowa typu ,,szlarafia”,
wbonnel™ itp. (przekrd) pionowy)

==

JSLBN
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Podczas sporzadzania rysunkéw technicznych mebli 1 ich czesci sktadowych obowigzuja
nastepujace zasady:

Widokéw, ktérych potozenie jest zgodne z rzutowaniem przedstawionym na rysunku, nie
oznacza si¢. Wprowadzenie dodatkowego oznaczenia jest konieczne, gdy widok lub
przekroj zostaty umieszczone na oddzielnym arkuszu.

Zarys 1 krawedzie przedmiotu widoczne na widokach 1 przekrojach przedmiotow nalezy
rysowac linig gruba.

Zarys 1 krawegdzie niewidoczne na widokach i przekrojach mozna zaznaczy¢ (linig
kreskowa lub inng — zgodnie z normami), jesli ograniczy to liczbe rzutow a jednocze$nie
nie zmniejszy si¢ czytelnosci rysunku.

Charakterystyczne potozenie czg¢sci przedmiotu, np. skrajne potozenie phyt stolu
rozsuwanego, nalezy przedstawi¢ linig dwupunktowg (rys. 57).

Rys. 57. Polozenie ptyt stotu rozsuwanego [7, s. 94]

Przedmioty z materiatdéw przezroczystych, np. szkto w drzwiach biblioteki, nalezy
przedstawi¢ jako nieprzezroczyste ( potki za szktem sg niewidoczne).

Symetri¢ przedmiotdw nalezy zaznaczy¢ osig symetrii rysowang linig punktowa cienka,
przeciagnieta poza zarys przedmiotu (rys. 58 a); w przypadku rysowania niepelnego
widoku przeciagga si¢ lini¢ zarysu poza o$ symetrii (rys. 58 b). Przedmioty symetryczne
wzgledem jednej lub dwoch ptaszczyzn symetrii mozna przedstawi¢ w postaci potwidoku
(rys. 59) lub ¢éwier¢widoku (rys. 60). W tym przypadku symetri¢ przedmiotdw oznacza
si¢ przez umieszczanie na koncach osi dwoédch réwnolegltych krotkich kresek,
narysowanych linig cienkg ciagla.

Widoki pomocnicze stosuje si¢ np. podczas rzutowania elementow gigtych na
plaszczyzne ukosna (rys. 61). Widok mozna przesuna¢ i1 obrocic.

Widoki rozwinigte stosuje si¢ przy przedstawianiu przedmiotow gigtych (rys. 62). Nad
rysunkiem umieszcza si¢ oznaczenie graficzne rozwinigcia.
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Rys. 58. Symetria przedmiotow [7, s. 94]
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Rys. 59. Uchwyt w pétwidoku [7, s, 95]

o
&

Rys. 60. Cwieré¢widok [7, s .95]

L

Rys. 61. Widok pomocniczy [7, s. 95]
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Rys. 62. Widok rozwinigty [7, s. 95]

— Urywane i przerywanie przedmiotow. Meble i ich elementy sktadowe majg duze
wymiary, a zwlaszcza wymiar dhlugosci. Podzialki zwigkszajace, ktore stosujemy dla
pokazania szczegdtow budowy zmuszaja nas do zwigkszenia formatdéw arkuszy
rysunkowych. Aby tego unikngé, mozna urywac i przerywac rzuty przedmiotow dtugich,
lecz tylko wtedy, gdy ksztalt przedmiotu nie zostanie zmieniony. Urywanie przedmiotéw
dhugich polega na skréceniu rzutu i zakonczeniu urwania linig falistg cienka (rys. 63 b)
lub linig zygzakowa(rys. 63 a), wychodzaca poza zarys przedmiotu na 2+4 mm. Urwanie
przedmiotu przedstawionego w przekroju mozna ograniczy¢ doprowadzajac kreskowanie
do nie rysowanej linii prostej (rys. 63 c).

Rys. 63. Urywanie przedmiotow [7, s. 96]

Przerywanie rzutow przedmiotéw dhugich polega na opuszczaniu czesci srodkowej (rys.
64).

) -
(& | © ©]

Rys. 64. Przerywanie przedmiotoéw dtugich [7, s. 96]

Nalezy jednak pamigtac, ze nie wolno opuszcza¢ rzutu z przodu (gtownego), poniewaz wigze
on pozostale rzuty. Ponadto rzut glowny przedstawia zwykle przedmiot w potozeniu
uzytkowym, tj. widzimy od strony przedstawiajacego najwiecej cech charakterystycznych.
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Pytania sprawdzajace

BOoo~NoO~WNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki znasz elementy wymiarowania?

Czy znasz zasady rozmieszczania linii wymiarowych?

Jakie znasz zasady stosowane w odniesieniu do linii wymiarowych?

Czy znasz najczes$ciej popetniane btedy podczas wymiarowania?

Jakie znasz zasady porzagdkowe wymiarowania?

Czy wiesz na czym polegajg zasady tolerancji i pasowania?

Czy znasz zasady sporzadzania rysunkow szkicowych?

Czy znasz zasady wykonywania rysunkow w widokach i przekrojach?

Jakie znasz oznaczenia graficzne materiatlow podstawowych stosowanych w stolarstwie?

. Czy wiesz na czym polega urywanie i przerywanie rysunkoéw technicznych i stosowane

oznaczenia?
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1.4. Zasady wykonywania  rysunkow  wykonawczych,
zlozeniowych i zestawieniowych wyrobow stolarskich oraz
podstawy rysunku technicznego maszynowego i budowlanego

Opis techniczny [3, s. 270]

Dodatkowe informacje, ktorych nie obejmuja znaki graficzne ani opis w tabliczce
rysunkowej rysunku zlozeniowego lub zestawieniowego wyrobu, podaje si¢ w opisie
techniczny. Przy duzej ilo$ci wolnego miejsca na arkuszu opis techniczny mozna sporzadzi¢
obok rysunku. Znacznie cze$ciej jednak opis techniczny sporzadza si¢ na dodatkowym
arkuszu A4 lub AS. Do informacji technicznych, ktére mozna poda¢ wylacznie stownie,
naleza min.: barwa wyrobu, przeznaczenie (np. szafka dwudrzwiowa kuchenna, narz¢dziowa,
na obuwie itp.,) 1 sposéb wykonczenia powierzchni (bezbarwne lub kryjace, wykonczone na
mat, potmat lub potysk itp.). Informacje zawarte w opisie majg utatwi¢ czytanie rysunku,
zwroci¢ uwage na wielko§¢ mebla, jego przeznaczenie i sposob uzytkowania, rodzaj
konstrukcji, uzyte materiaty oraz sposoby wykonczenia powierzchni mebla.

Opis techniczny powinien zawierac:

— nazwge i symbol mebla, kompletu lub zestawu mebli,

— nazwisko projektanta lub nazwiska cztonkow zespotu projektujacego i nazwe instytucji,
w ktorej powstat projekt,

—  sktadu kompletu lub zestawu mebli,

— wymiary gabarytowe i wazniejsze wymiary funkcjonalne,

— przeznaczenie (opis funkcjonalno$ci),

— wykonanie (materialy, rozwigzania konstrukcyjne, sposoby okleinowania, wykonczenie,

dane dotyczace tapicerowania, typu opakowania itp.).

Ponizej przedstawiony zostal przyktad pelnego opisu technicznego stotu (do rysunku

projektowego mebla) oraz jego opisu uproszczonego (do rysunku ztozeniowego).

Opis techniczny stotu:

Nazwa i symbol — stot rozsuwany typ 650 — 25 Vars.

Wymiary gabarytowe — 1250 (1750) x 750 x 740.

3. Materialty — plyta robocza i wkiad wykonane z plyty widrowej, na ptaszczyznach
prawych, bokach i czotach — okleina dgbowa, ptaszczyzny lewe — okleina lisciasta. Stelaz
w cato$ci wykonany z tarcicy li§ciastej.

4. Konstrukcja — stojakowo — oskrzyniowa. Zespot nog i oskrzyn potaczony ztgczani
czopowowymi odsadzonymi. Plyty robocze lewa i prawa sa prowadzone we wpustach
oskrzynn wzdluznych oraz listwami wodzacymi o przekrojach trapezowych,
prowadzonymi w wycieciach oskrzyn poprzecznych. Elementy prowadzgce rozsuwane
plyty sa przykrecone wkretami do dolnych powierzchni tych ptyt. Listwy podtrzymujace
wktad sg potaczone z oskrzyniami wzdluznymi ztagczami wpustowo — wypustowymi.
Klocki oporowe, potaczone z oskrzynig wkretami, ustalaja zsuniecie obu ptyt posrodku
stolu. W celu ustalenia wktadu w plytach roboczych zastosowano potaczenia kotkowe
rozlaczne.

5. Wykonczenie — stelaz jest barwiony na orzech. Prawe ptaszczyzny ptyt 1 wkiadu stotu
wykonczone na polysk, pozostate ptaszczyzny oraz stelaz — na mat, lakierem
poliuretanowym.

Uproszczony opis techniczny stotu:
1. Wymiary gabarytowe 1250(1750) x 750 x 740.

N e
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2. Materiaty — wg. wykazu czesci tabliczki rysunkowej. Elementy ptytowe wykonane z
tarcicy lisciastej.

3. Wykonczenie — prawe plaszczyzny ptyt i wktadu wykonczone lakierem nitrocelulozowym
lub poliuretanowym na mat, pozostate powierzchnie na mat.
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Rys. 65. Rysunek zestawieniowy stotu rozsuwanego [3, s. 279]
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Zasady wykonywania rysunkéw wykonawczych, ztozeniowych i zestawieniowych

Przyktad dokumentacji rysunkowej regatu przedstawia (rys. 66+73).

Regatl sktada si¢ z trzech zespotow: szafki gornej, szafki dolnej i1 stelaza. Dokumentacja
rysunkowa sktada si¢ z rysunku ztozeniowego regatu (rys. 66), rysunkéw zlozeniowych
kazdego zespotu (rys. 67, 72, 73) i rysunkdw wykonawczych wszystkich czesci (nie objetych
normami) wchodzacych w sktad poszczegdlnych zespotow (rys. 68, 69, 70, 71).

W dokumentacji nie zamieszczono rysunkow wykonawczych elementow nalezgcych do
zespolu drugiego i trzeciego). Zasady wykonywania tych rysunkow sa takie same jak w
przypadku rysunkéw zespotu pierwszego.

Zamieszczona dokumentacja rysunkowa regatu zawiera rysunki wykonane W rzutach z
uwzglednieniem kreskowania elementéw bedacych wynikiem wykonania przekroju. Na
poszczegolnych rysunkach zamieszczono rdwniez rysunki szczegdtow konstrukeyjnych
wykonanych w skali 1:1. Nalezy zwroci¢ uwage na wypetnienie tabliczki rysunkowej oraz
prawidtowe oznaczanie numeracji rysunkowe;.

Przyktadem rysunku zestawieniowego, tj. rysunku wykonawczego wszystkich czesci
wyrobu, sg rysunki zestawieniowe stotu rozsuwanego (rys. 65).
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Rys. 66. Rys. ztozeniowy regatu [3, s. 271]
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Rys. 68. Rysunek wykonawczy elementu nr 1, zespotu nr 1 [3, s. 273]
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Rys. 69. Rysunek wykonawczy elementu nr 2, zespotu nr 1 [3, s. 274]
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Rys. 70. .Rysunek wykonawczy elementu nr 3, zespotu nr 1 [3, s. 275]
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Rys. 72. Rysunek ztozeniowy zespotu nr 2 [3, s. 277]
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Odczytywanie prostych rysunkow maszynowych i budowlanych
Podczas pracy zawodowej stolarz spotyka si¢ z konieczno$cig wykonywania rysunkow

elementow metalowych, np.:

—  Uchwytu, przyrzadu, wzornika lub zniszczonego narz¢dzia do recznej lub mechanicznej
obrobki drewna;

—  Oku¢ meblowych i1 polaczen metalowych, gdy nie sg one znormalizowane:

— Mebli, ktorych konstrukcja jest wynikiem polaczen metalu)np.: szkielet lub stelaz
metalowy wykonany z rur, ptaskownikéw, pretow) z drewnem. Wiasciwe wykonanie
rysunku przedmiotéw metalowych nie bedzie nam sprawiato trudnos$ci, poniewaz, jak
zaznaczono we wstepie, rysunek meblowy opiera si¢ na wspdlnych podstawach
z rysunkiem maszynowym. Rzutowanie, przekroje oraz wymiarowanie bedg si¢
pokrywaé z wiadomos$ciami podanymi w poprzednich rozdziatach.

Uproszczenia rysunkowe
W czasie rysowania czgSci maszyn dopuszczalne jest przedstawienie ksztattu

przedmiotow w sposob uproszczony. Dzigki temu zmniejsza si¢ pracochtonno$¢ rysunku, a

zwlaszcza jego czytelnosc.

Stopien uproszczenia jest zalezny od podziatki i stopnia zlozonosci rysunku. Pierwszy
sposob jest zalezny od podziatki i stopnia ztozono$ci rysunku. Pierwszy sposdb uproszczenia
nazywa si¢ przedstawieniem uproszczonym i stosuje si¢ go glownie na rysunkach
wykonawczych. Drugi sposob, nazywamy przedstawieniem umownym, jest stosowany na
rysunkach w duzym zmniejszeniu.

Uproszczenia schematyczne wystgpuja przy rysowaniu schematéw mechanizmow
1 maszyn. Opracowano zbior umownych symboli graficznych i oznaczen zastgpujacych
elementy mechanizméw i ich ruchy. Sposob czytania schematu kinematycznego jest podany
na przykladzie strugarki grubiarki (rys. 74).

Z silnika elektrycznego 1, przez przektadni¢ pasowa klinowa 2, jest przenoszony naped
na watl nozowy 3, utozyskowany w dwoch lozyskach tocznych. Zespot posuwowy sktada si¢ z
dwoéch napedzanych walcow posuwowych utozyskowanych §lizgowo, z ktérych przedni 6 jest
rowkowy, natomiast tylny 8 gtadki.
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Rys. 74. Schemat kinematyczny strugarki grubosciowej [7, s. 104]

Walce posuwowe sg napgdzane od silnika za posrednictwem przektadni pasowej klinowe;j
4, skrzynki przektadniowej kot zgbatych 9 1 przektadni tancuchowej 7. Przektadnia zgbata ma
trzy pary kot zegbatych stale ze sobg zazgbionych. Kota zgbate osadzone obrotowo na waltku 5,
zakonczonym kolem lancuchowym, mozna sprzega¢ z dwustronnym sprzggtem kltowym 10.
Dzigki temu uzyskuje si¢ dwie predkosci obrotowe walcéw posuwowych.
W potozeniu posrednim sprzggla naped walcoéw jest wytaczony.
Polaczenia nitowe

Do przedstawiania potaczen nitowych (rys. 75) stosuje si¢ jeden stopien uproszczenia.
Przy rysowaniu polaczen stopien uproszczenia. Przy rysowaniu polgczen nitowych, w ktorych
wystepuja nity tego samego rodzaju i o jednakowych wymiarach, jeden lub dwa nity rysuje
si¢ W uproszczeniu rysunkowym, a miejsca pozostatych nitdéw nalezy zaznaczy¢ linig cienka.
Polaczenia spawane

W zaleznosci od ksztaltu spoiny zostaty przyjete umowne znaki, ktérymi oznacza si¢
spoiny (rys. 76).
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Rys. 75. Potgczenia nitowe: a) rysunek doktadny, b) rysunek uproszczony, c) rzut na ptaszczyzne
prostopadta do osi nitow, d) uproszczone przedstawienie szeregu jednakowych nitow [7, s. 105]
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Rys. 76. Znaki umowne spoin: a) przekroje spoin czotowych, b) znaki tych spoin,
c¢) widok spoiny pachwinowej w uproszczeniu, d) widok od strony lica spoiny
czotowej— rysunek uproszczony i umowny [7, s. 104]

Znaki spoin umieszcza si¢ nad linig odniesienia zakonczong grotem i doprowadzong do
linii przedstawiajacej miejsce potozenia spoiny (rys. 77).

Znak spoiny umieszcza si¢ nad linig odniesienia, jezeli strzatka pokazuje lico spoiny.
Znak spoiny pod linig odniesienia (rys. 78) umieszcza si¢ wtedy, gdy grot wskazuje gran
spoiny. Obok znaku podaje si¢ wymiary podstawowe spoiny, tj. grubos¢ (rys. 79) oznaczaja,
ze lico powinno by¢ ptaskie, wkleste lub wypukle w stanie surowym.

56



?.-
Fi £ i Pl P
[]

Rys. 77. Oznaczenia spoin: a) spoina czotowa z licem wypuktym i wklestym,
b) spoina pachwinowa z licem prostym [7, s. 106]

Rys 78. Gran spoiny oznaczona na widoku i przekroju [7, s. 106]

Polaczenia lutowane

Potaczenia lutowane przedstawia si¢ w sposob uproszczony. Stosuje si¢ jeden sposob
uproszczenia. Brzegi dwoch elementéw lutowanych (np. lutowanej pity taSmowej) rysuje sie
linig o grubosci dwukrotnie wigkszej od przyjetej na rysunku linii grubej (rys. 80 a), a gdy
przekroje elementéw lutowanych sg zaczernione, nie zaczernia si¢ spoiny (rys. 80 b).
Potaczenia lutowane nalezy oznacza¢ na rysunkach lukiem wpisanym linig gruba na linii
odniesienia.
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Rys. 80. Uproszczenia potaczen lutowanych [7, s. 107]

Gwinty

Gwinty przedstawia si¢ na rysunku technicznym maszynowym w sposob uproszczony —
przez zaznaczenie powierzchni wierzchotkow wystepow, powierzchni dna bruzd oraz
dhugosci gwintu jak na (rys. 81 a1 b). Gwinty niewidoczne przedstawia si¢ linia kreskowa jak
na (rys. 81 d). Potaczenie gwintowe w przekroju (rys. 81 c) rysuje si¢ jako gwint zewnetrzny.

......

Rys. 81. Uproszczone oznaczanie gwintow: a) zakonczenie dlugosci gwintu $ruby, b) otworu, ¢) gwint w
polaczeniu, d) gwint niewidoczny [7, s. 107]

Polaczenia Srubowe

W zaleznosci od rodzaju rysunku, jego podziatki 1 potrzeby przedstawienia szczegdtow
polaczenia Srubowe rysuje si¢ doktadnie, w uproszczeniu lub umownie (rys. 82).
Uproszczenie polega na przedstawieniu $ruby z pominigciem takich elementow
konstrukcyjnych, jak zaokraglenia, $cigcia krawedzi, podtoczenia i luzy migdzy elementami
taczonymi i tacznikiem. Przedstawienie umowne polega na pokazaniu tacznikéw za pomoca
umownego symbolu graficznego rysowanego linig gruba.
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Rys. 82. Polaczenia srubowe: a) rysunek doktadny, b) uproszczony,
¢) umowny — przekrdj i widok [7, s. 108]

Wymiarowanie

Zasady wymiarowania rysunkéw elementow metalowych s g zblizone do wymiarowania
elementow meblowych i stolarskich. Do istotnych r6znic mozna zaliczy¢:
— zasade wymiaréw konstrukcyjnych,

— zasade wymiarowania od podstaw obrobkowych,
— zasade¢ wymiarowania od podstaw pomiarowych.

Zasada wymiarow konstrukcyjnych polega na podawaniu na rysunku wykonawczym tych
wymiaréw, ktore maja bezpo sredni zwigzek z dzialaniem konstrukcji i montazem. Wada tej
zasady jest oderwanie si¢ od technologii, co powoduje koniecznos$¢ przeliczania wymiaréw w
produkc;ji.

Zasada wymiarowania od podstaw obrébkowych uwzglednia przewidywany przebieg
obrébki przez podanie wymiarow od podstaw y obrébkowej przedmiotéw. Podstawa
obrobkowg przedmiotu jest powierzchnia, ktora podczas obrobki dotyka powierzchni
roboczych lub uchwytu obrabiarki. Stosujac wymiarowanie od podstaw obrobkowych nalezy
wymiary odnoszace si¢ do jednej z operacji podawac na jednym rzucie (rys. 83).

a)

- ———

Rys.83. Przyktad wymiarowania elementow metalowych a) wymiarowanie wedtug operacji obrobkowych, b)
wymiarowanie od podstaw y pomiarowej [7, s. 109]

Dokladnos¢ wykonania elementow metalowych

Zasady tolerowania w rysunku maszynowym sa roéwniez podobne jak w rysunku
elementow stolarskich. Roznice polegaja gldownie w oznaczaniu chropowato$ci i pasowaniu
czesci.
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Ponizej przedstawiono rysunek wykonawczy noza grubego do strugarki, na ktorym
oznaczono dopuszczalng chropowato$¢ poszczegdlnych powierzchni wyrazong w

mikrometrach (1pm = 10 - m).

Rys. 84. Rysunek wykonawczy noza grubego do strugarki [7, s. 110]

Chropowatos$¢ na rysunkach oznacza si¢ za pomocg znaku umownego w postaci dwoch
nierownych ramion tworzacych kat okoto 60°, linia ciagla $rednig. Jezeli jednak znak
powtarza si¢ na rysunku cze$ciej niz inne, mozna stosowac oznaczenia zbiorcze. Oznaczenie
zbiorcze nalezy umieszcza¢ w prawym gornym rogu rysunku, w odleglosci 5+mm od linii
obramowania arkusza rysunku.

Nazwy i rodzaje rysunkéw budowlanych

Kazdy budynek jest wykonany na podstawie dokumentacji technicznej inwestycji, ktora
w zaleznosci od tego, czy budynek jest mniej czy wigcej zlozony, bedzie opracowana w
jednym lub dwu stadiach.

Najbardziej prosta dokumentacja budowlana sktada si¢ z:
— projektu techniczno-roboczego,
— dokumentacji kosztorysowe;j.

Projekt techniczno — roboczy zawiera opisy i obliczenia statystyczne oraz rysunki
budowlane, architektoniczne, instalacyjne i inne, ktore sa niezbgdne dla wykonania
wszystkich robot budowlanych.

W sktad rysunkow budowlanych wchodza rzuty i przekroje budynkoéw oraz szczegoty
fundamentow, $cian, stropow, dachow itp.

Przekroje stosuje si¢ dla uwidocznienia wnetrza budowli. Przyjmuje si¢, ze przekroj
pionowy, biegnacy rownolegle do kalenicy lub dhluzszej $ciany budynku, nazywa sie¢
podtuznym. Jezeli za$ ptaszczyzna przekroju zajmuje polozenie prostopadie do kalenicy,
wowczas jest to przekrdj pionowy poprzeczny.

Przekroje poziome wykonuje si¢ dla poszczegdlnych kondygnacji (pigter), poczawszy od
piwnic az do poddasza i dachu.

Zamiast kreskowania przekrojow stosuje si¢ przewaznie pogrubianie linii zarysu,
szczegbly zas w duzej podziatce kreskuje si¢ w poblizu krawedzi.

Dokumentacja kosztorysowa okresla wysokos$¢ kosztow budowy na podstawie wykazu
materiatow 1 robocizny wedtug obowiazujacych cennikdéw.

Na rysunkach budowlanych konstrukcyjnych stosuje si¢ najczesciej podziatki: 1:1, 1:5,
1:10, 1:20, 1:50, 1: 100, 1:200, i 1:500.
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Czytanie projektow budowlanych
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Rys. 85. Rzut parteru budynku [7, s. 253]

Czytanie planéw budowlanych oméwimy na przyktadzie (rys. 85), ktory przedstawia rzut
parteru (przekréj poziomy) typowego domku wolno stojgcego.

Plaszczyzna przekroju zostata poprowadzona na wysokosci okien parteru i dlatego,
patrzac na rysunek, oprocz przekroju Scian zewnetrznych widzimy otwory okienne i
drzwiowe, $cianki dziatowe, piony przewodow dymowych 1 wentylacyjnych.

Wejscie glowne do budynku jest umieszczone od strony zachodniej. Do drzwi
wejsciowych dostajemy si¢ po pieciu stopniach o wymiarach 30 x 16. Linia lukowa wskazuje
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kierunek otwierania si¢ skrzydta, a liczby w utamku 80/200 oznaczaja, ze otwor drzwiowy ma
80 cm szerokosci i 200 cm wysokosci w swietle oScieznicy. Gtowne drzwi prowadzg do
przedsionka oznaczonego numerem 5a, o powierzchni 1,05 m.. Skrot ,,Lastr” oznacza, ze
podloga ma by¢ lastrykowa. Po prawej stronie wida¢ wneke na licznik elektryczny, po lewej
klatk¢ schodowa wiodaca na poddasze i do piwnicy. Strzalka na biegu wskazuje kierunek
podnoszenia si¢ biegu, liczby za§ wpisane na biegu (11/22 x 21) oznaczaja, ze w biegu jest 11
stopni o przekroju 22 x 21. Przerwa w rysunku (réwnolegte linie sko$ne) oznaczaja, ze pod
spodem znajduje si¢ bieg schodowy prowadzacy z parteru do piwnicy. Klatka schodowa
piwniczna jest zamknigta na poziomie parteru drzwiami o wymiarach 70 x 200.
Przez nastepne drzwi o wymiarach 80x200 wchodzimy do przedpokoju, oznaczonego

nr 5 o powierzchni 7,27 m2 , skad prowadzg drzwi: w prawo — do pokoju dziennego (nr 1) i w
lewo — do kuchni (nr 4), z pokoju dziennego prowadza drzwi do pomieszczenia nr 2 — pokoju
do pracy oraz drzwi balkonowe na taras. Z tarasu po 5 schodkach o wymiarach 30 x 16 mozna
zej$¢ do ogrodka. Wehodzac do kuchni, po lewej stronie mamy drzwi do spizarni, a po prawej
drzwi do WC i umywalni. W kuchni po prawej stronie zajmuje si¢ trzon kuchenny weglowo —
gazowy, a obok zlewozmywak. Pod oknem o wymiarach 135 x 135 widoczna jest szafka
podokienna z wentylacjg 14 x14. W pomieszczeniu nr 6 jest miska ustepowa i umywalka.

Pokdj do pracy i pokdj dzienny sg ogrzewane piecem kaflowym (prostokat z utamkiem
66 x 77/176; licznik to gleboko$¢ x szeroko$¢, a mianownik wysoko$¢ pieca w cm).

Caly rysunek jest pokryty liniami wymiarowymi i pomocniczymi oraz liczbami
podanymi w centymetrach. Ciagi zewnetrzne podaja wymiary zewngtrzne budynku (np.
szerokos¢ 830 cm, dlugo$¢ 854 cm) oraz odlegtosci miedzy osiami otworéw okiennych i
drzwiowych a narozami §cian zewngetrznych.

Ciagi wewnetrzne podaja grubo$ci murow zewnetrznych 1 $cian wewnetrznych oraz
wymiary pomieszczen w §wietle muru (np. kuchnia 365 x 400cm).

Na rysunku widoczne sag w przedpokoju i na tarasie wymiary wysokos$ciowe +0,00 oznacza
poziom podtogi parteru.

Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co powinien zawiera¢ opis techniczny?

2. Jakie informacje powinny si¢ znajdowaé w tabelce rysunkowej rysunku
zestawieniowego?

Czy znasz zasady czytania rysunku zlozeniowego, zestawieniowego 1 wykonawczego?
Czy znasz zasady czytania szczegotow konstrukcyjnych?

Czy znasz zasady wykonywania i odczytywania prostych rysunkow maszynowych

i budowlanych?

Czy znasz zasady sporzadzania i odczytywania schematow czeSci maszyn i urzgdzen?
Czy znasz oznaczenia graficzne polaczen nitowych, spawanych i lutowanych?

Czy znasz oznaczenia graficzne polaczen gwintowych i srubowych?

9. Jakie sg zasady wymiarowania elementow metalowych?

10. Czy znasz zasady tolerancji i pasowania w rysunkach maszynowych?

11. Czy wiesz na czym polega czytanie planow budowlanych?

o ko =

© N
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1.5. Zasady przechowywania dokumentacji technicznej

Zasady przechowywania rysunkow oraz wprowadzanie zmian

Rysunki techniczne powstaja w biurach konstrukcyjnych. Po ich technologicznym
opracowaniu 1 weryfikacji konstrukcji 1 technologii kopie rysunkow technicznych sa
przekazywane do dzialdw technicznych, na stanowiska produkcyjne, wykonawcze, kontrolne
1 montazowe. Oryginaly rysunkéw (rysunki wykonane na kalkach technicznych czy
programach komputerowych kierowane sa do archiwum biura konstrukcyjnego, gdzie
powinny by¢ prawidlowo przechowywane.

Istotnym jest rowniez odpowiednia numeracja oraz opis przechowywanych rysunkow.
Opis taki powinien by¢ widoczny na widocznej stronie teczki, w ktorej przechowywana jest
dokumentacja i umozliwia¢ szybkie odnalezienie danego rysunku.

W przypadku wprowadzania zmian konstrukcyjnych lub innych w dokumentacji
rysunkowej nalezy to czytelnie zaznaczy¢ i opisa¢ tak, aby nie budzito zadnych watpliwosci.
Oryginaty rysunkéw przechowuje si¢ bez ich sktadania w specjalnych szafach z szufladami
oraz tubach dostosowanych do formatu arkuszy lub na ptytkach DVD i dyskach
komputerowych z wykonanymi kopiami. W nowoczesnych biurach konstrukcyjno —
technologicznych dokumentacje rysunkowe wykonywane sa przy pomocy programow
komputerowych. Rowniez przechowywanie rysunkow i dokumentacji produkcyjne;j
realizowane jest za pomocg programoéw komputerowych. Pracujace w sieci systemy
komputerowe umozliwiaja pomieszczenia ogromnej ilosci rysunkow i dokumentacji
technicznej w jednym miejscu i do wgladu w kazdej chwili.

Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Czy znasz zasady przechowywania dokumentacji rysunkowej wykonywanej na arkuszach
rysunkowych?

2. Jakie zasady przechowywania dokumentacji rysunkowej wykonanej w formie
komputerowej?

3. W jaki sposob nalezy wprowadza¢ zmiany w dokumentacji technicznej?
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