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POJECIE RYSUNKU

Rysunek to graficzne odtworzenie, np. na papierze, przedmiotu istniejacego lub
projektowanego z uwzglednieniem jego potozenia, ksztattu i wymiarow.

W zaleznosci od przeznaczenia lub techniki wykonania rozréznia sie trzy zasadnicze
rodzaje rysunku: artystyczny, ilustracyjny i techniczny.

Z racji omawianego przedmiotu interesuje nas tylko rysunek techniczny.

RYSUNEK TECHNICZNY

Uzywany w technice, gdzie jedna z podstawowych form przekazywania informacji jest
rysunek. Jest niezbednym elementem dokumentacji technicznej wytworu techniki, oraz
technicznym zapisem informacji konstrukcyjnych wszystkich elementow i zespotéw
wytworu.

Rysunek techniczny jest wiec specjalnym rodzajem rysunku wykonywanego wedtug
ustalonych zasad i przepisow, ktore znaja na catym swiecie inzynierowie i technicy. Jest
to specjalna ,,techniczna mowa”, ktora jest zrozumiata przez konstruktorow, wytwaorcow
i uzytkownikéw produktéw. Wszystko to oznacza, ze rysunek techniczny jest rysunkiem
znormalizowanym. Dzieki ustalonemu przedstawianiu ksztaltow i wymiarow
przedmiotu rysunek techniczny doktadnie informuje jak ma wyglada¢ przedmiot po
wykonaniu, wraz z jego budowa i zasadami dziatania.

Zasady te sa wprowadzane, stosowane i przestrzegane przez wszystkie kraje, ktore
wspotpracuja ze soba w zakresie wymiany mysli naukowo - techniczne;j.

Rysunek techniczny - wykonany zgodnie z przepisami i obowiazujacymi zasadami - stat
sie jezykiem, ktérym porozumiewaja sie inzynierowie i technicy wszystkich krajow.
Powszechne i migdzynarodowe znaczenie rysunku technicznego umozliwia korzystanie z

wynalazkow i ulepszen z catego swiata.
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NORMY

1. Sprzyjaja komunikowaniu sie i likwidowaniu barier w handlu;

2. Przyczyniaja sie do zwigkszenia bezpieczenstwa pracy i uzytkowania;

3. Sa uznawane za gwarancje odpowiedniej jakosci;

4. Przyczyniaja sie do obnizenia kosztow ochrony zdrowia lub srodowiska;

5. Utatwiaja eksport;

6. Sprzyjaja swobodnemu przeptywowi towardéw i wptywaja korzystnie na poziom
ich cen;

7. Pozwalajaq na upowszechnianie postepu technicznego;

8. Sprzyjaja utrwalaniu osiagniec techniki;

9. Utatwiaja eksport globalny;

10. Utatwiaja porozumiewanie sie i daja gwarancje porownywalnego standardu
wyrobdéw i ustug.

Norma (fac.) regula, przepis - jest to ustalona, ogolnie przyjeta zasada, reguta, wzor,
przepis, sposob postepowania w okreslonej dziedzinie.

Normalizacja jest to opracowywanie i wprowadzanie w zycie norm, ujednolicanie.

NORMY RYSUNKOWE

Normy rysunkowe zawieraja szczegotowo opracowane przepisy dotyczace wszystkich
zagadnien zwigzanych z wykonaniem rysunku technicznego.

Rozmiary arkuszy, rodzaje linii, Spos6b podawania wymiardw, opis rysunku okreslaja
przepisy zwane Polskimi Normami. Opracowuje je Polski Komitet Normalizacyjny (w
skrécie PKN - reprezentuje ona interesy Polski w dziedzinie normalizacji na arenie
miedzynarodowej).

Oprocz norm ogolnopanstwowych PN (wydawanych przez PKN) istnieja jeszcze normy
dodatkowe, obowiazujace w jednej gatezi przemystu tzw. branzowe normy - BN oraz
normy obowigzujace w jednym zakladzie tzw. zaktadowe normy - ZN.

PKN opracowat i wydatl zbiory norm rysunkowych, ktére obowigzuja w rysunku
technicznym. Kazda norma dotyczy jakiegos$ odrebnego zagadnienia.

Normalizacjg sg objete (miedzy innymi):

e rodzaje rysunkow
o formaty arkuszy rysunkowych
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podziatki

rodzaje linii rysunkowych

pismo stosowane do oznaczen i opisOw rysunkow

sposoby przedstawiania i rozmieszczania przedmiotow w - widokach i
przekrojach

zasady wymiarowania

DOKUMENTACIJA KONSTRUKCYJNA

To zbiér dokumentow (rysunkéw technicznych), ktory okresla w sposéb jednoznaczny
przedmiot, jego czesci sktadowe oraz wymagania dotyczace jakosci wykonania
przedmiotu i jego uzytkowania.

W normie PN-ISO 10209-1:1994 ustalono i zdefiniowano terminy stosowane w
dokumentacji technicznej wyrobow:
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KLAD jest to przedstawienie rysunkowe pokazujace tylko zarysy przedmiotu
lezace w jednej lub kilku ptaszczyznach przekroju.

PRZEKROJ jest to klad przedstawiajacy dodatkowo zarysy lezace poza
ptaszczyzna przekroju.

WIDOK jest to rzut prostokatny przedstawiajacy widoczna czes¢ przedmiotu, a
takze w miare potrzeby jego zarysy niewidoczne.

RZUT PIONOWY jest to widok w ptaszczyznie pionowej.

WIDOK Z GORY jest to widok, ktad lub przekréj w ptaszczyznie poziomej,
widziany z gory

RYSUNEK jest to informacja techniczna podana na nosniku informacji,
przedstawiona graficznie zgodnie z przyjetymi zasadami i zwykle w podziatce.
SZKIC jest to rysunek, wykonany na ogot odrecznie i niekoniecznie w podziatce.
RYSUNEK WYKONAWCZY jest to rysunek, na ogot opracowany na podstawie
danych projektowych, zawierajacy wszystkie informacje potrzebne do wykonania
elementu.

RYSUNEK ZEOZENIOWY jest to rysunek przedstawiajacy wzajemne
usytuowanie i/lub ksztatt zespotu na wyzszym poziomie strukturalnym
zestawianych czesci.

RYSUNEK ELEMENTU jest to rysunek przedstawiajacy pojedynczy element
sktadowy, zawierajacy wszystkie informacje wymagane do okreslenia tego
elementu.



RODZAJE RYSUNKOW TECHNICZNYCH

Rysunek techniczny wykorzystywany jest w wielu dziedzinach techniki, dlatego mozna
wyrozni¢ rézne odmiany rysunku:

e rysunek techniczny maszynowy
e rysunek budowlany

e rysunek elektryczny

e rysunek produkcyjny

Rysunek techniczny moze by¢ wykonany jako:

e szkic

e rysunek
e schemat
e plan

e wykres

SZKIC - przedstawia przedmiot wykonany odrecznie i stanowi zwykle podstawe do
wykonania rysunku.

RYSUNEK - przedstawia przedmiot wykonany w okreslonej podziaice i przy uzyciu
przyborow rysunkowych.

SCHEMAT - przedstawia w sposob uproszczony zasady dziatania lub budowy
mechanizmu, narzedzia.

PLAN - przedstawia rozmieszczenie maszyn lub instalacji.

WYKRES - przedstawia zaleznosci miedzy dowolnymi wielkosciami.

kkkkk

PODZIAEL RYSUNKOW

Odreczny szkic techniczny

Jest to rysunek odreczny, wykonany najczesciej na biatym papierze, w przyblizonych
proporcjach wymiarowych ("na oko"). Przy szkicowaniu nie zawsze udaje Ssie
przewidzie¢ miejsce na prawidtowe rozmieszczenie wymiarow.

Szkic techniczny stuzy do wstepnego zapisu informacji. Nie musi spetnia¢ wszystkich
kryteriow rysunku technicznego.
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Rysunek odreczny najczesciej jest nieskalowany (brak skali).

ZE WZGLEDU NA ZEOZONOSCI PRZEDMIOTU POKAZANEGO NA RYSUNKU
ROZROZNIAMY NASTEPUJACE RODZAJE RYSUNKOW TECHNICZNYCH:

e rysunek zlozeniowy - przedstawia cata konstrukcje tak, ze widoczne sa
wszystkie jej czesci (lub zespoty) i sposoby potaczenia tych czesci (zespotow);

e rysunek zespolowy - przedstawia okreslony zespot wyodrebniony z catej
konstrukgji tak, ze widoczne sg czesci i potaczenia w tym zespole;

e rysunek czesci - przedstawia jedna czes¢ maszynowa, zawiera wszystkie
informacje wymagane do okreslenia tego elementu;

e rysunek czesciowy - rysunek, ktory przedstawia fragment (czes¢) rysunku
zlozeniowego, zespotowego lub fragment czesci maszynowve;.

ZE WZGLEDU NA DZIEDZINE TECHNIKI W KTOREJ JEST WYKORZYSTYWANY
WYROZNIAMY:

e Rysunki produkcyjne - sa to rysunki techniczne, bedace nie tylko zapisami
konstrukcji, ale takze instrukcjami wykonawczymi. Zawieraja wszystkie
wymiary, oznaczenia i wskazoéwki niezbedne do wykonania przedmiotu zgodnie
z zamystem konstruktora. Ws$rdod rysunkéw produkcyjnych  wyr6zniamy
nastepujace rodzaje:

o rysunek zestawieniowy - rysunek ztozeniowy lub zespotowy zawierajacy
dane niezbedne do wykonania wszystkich czesci, z ktérych sktada sie cata
konstrukcja lub zespot;

o rysunek wykonaweczy - rysunek jednej czesci maszynowej (pojedynczego
przedmiotu), zawierajacy wszystkie dane niezbedne do jej wykonania.
Znajduja sie na nim rzuty przedmiotu i wymagane przekroje;

o rysunek czynnosciowy - przedstawia czes¢ maszynowa lub tylko
fragment czesci.

e Rysunki maszynowe - do rysunkéw technicznych maszynowych zaliczamy
miedzy innymi:

o rysunek instalacyjny - przedstawia rozmieszczenie i potaczenie instalacji;

o rysunek fundamentowy - podaje sposéb wykonania fundamentu i
zamocowania na nim maszyny lub urzadzenia;
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o rysunek schematyczny - przedstawia w najprostszy sposob zasady
dziatania lub budowy jakiegos mechanizmu, maszyny lub urzadzenia
technicznego;

o wykres - przedstawia zaleznosci miedzy co najmniej dwiema
wielkosciami.

FORMAT ARKUSZA RYSUNKOWEGO

e Format arkusza rysunkowego - to okreslona wielkos¢ arkusza na jakim
wykonany jest lub drukowany rysunek techniczny.

e Formaty arkuszy do rysunkoéw technicznych sa znormalizowane, mowi o tym
Polska Norma: PN-EN 1SO 5457:2002 Dokumentacja techniczna wyrobu. Wymiary i

ukfad arkuszy rysunkowych.
e Formaty arkuszy przeznaczonych do wykonania rysunkéw technicznych sa

znormalizowane. Prostokatny ksztait arkusza rysunkowego zostat tak dobrany,
zeby kazdy arkusz dwa razy wigkszy lub dwa razy mniejszy byt podobny do
pierwotnego, to jest aby stosunek boku dhizszego do krétszego byt zawsze taki

Sam.

Jako format podstawowy przyjeto arkusz o wymiarach 297 x 210 mm

I 0znaczono go symbolem A4.

e Inne formaty sa wielokrotnymi formatu podstawowego, to jest sa 2, 4, 8 lub 16 razy
wigksze od A4 i oznaczone symbolami A3, A2, Al, A0. powstaja przez
zwielokrotnienie krotszych bokow formatu podstawego.

Format Wymiary arkusza (mm) i
A0 841 x 1189 A3
Al 594 x 841 A2 Al &
A2 420 X 594 M| E
¥
A3 297 x 420 420 210
o ——————————————————— - o ————— -
544
Ad 210 x 297 - (25
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LINIE RYSUNKOWE

W rysunku technicznym stosuje sie rézne rodzaje linii rysunkowych

punktowa

dwupunktowa

Linia bardzo gruba | gruba tienka (b'x?-)
iiad o o &
e, || X

falista
Zygzakowa
Linie rysunkowe
LIMIA
_________ LIMIEA
R (WY 1.
— e LIMIA
——— T LINIA
e L MLA,

W rysunku technicznym stosuje sie dwie grubosci linii: grubg i cienka. Linia cienka
ma okoto 1/3 grubosci linii grubej. W epoce rysunku recznego zrdznicowania
grubosci linii dokonywato sie stosujgc otéwki o réznej twardosci lub rézne piorka
tuszowe. Wspotczesne systemy komputerowego wspomagania projektowania daja

CIAGLA
KRESKOWA
FPLINKTOWA
DWUP UMK T OWaA
FALISTA
SYGZAKOWATA

mozliwosci doktadnego okreslania grubosci linii.

W rysunku technicznym maszynowym stosuje sie pie¢ typow linii:

Zastosowani linii rysunkowych

Typ linii

Zastosowanie

Cciggta gruba

zarysy i widoczne krawedzie obiektéw

Ciggta cienka

linie wymiarowe
linie pomocnicze
obiekty przylegte

kreskowania
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kreskowa cienka zarysy i krawedzie niewidoczne

punktowa gruba powierzchnie powlekane

punktowa cienka osie symetrii
linie podziatowe

powierzchnie obrabiane cieplnie

falista cienka* urwania i przerwania obiektow

zygzakowata cienka | urwaniai przerwania obiektow

¢ linia falista uzywana byta przy rysunku odrecznym i stracita na znaczeniu wraz z wprowadzeniem
systemow komputerowego wspomagania projektowania.

WAZNE ZASADY

Linie wymiarowe sg to cienkie linie ciagte, rownolegte do krawedzi,
ktérej wymiar okreslaja. Sa one obustronnie zakonczone strzatkami,
kreskami lub kropkami.

Grubosc¢ linii nalezy dobiera¢ gtéwnie w zaleznosci od wielkosci
rysowanego przedmiotu, stopnia zlozonosci jego budowy i
przeznaczenia rysunku.

Odstepy miedzy kreskami w liniach kreskowych, miedzy kreskami i
punktami w liniach punktowych oraz miedzy punktami w liniach
dwupunktowych zaleza od grubosci linii i wynosi¢ powinny:

« dla linii o grubosci do 0,35 mm — co najmniej czterokrotng grubosc¢
linii,
« dla linii o wiekszej grubosci - co najmniej 2 mm.

Linie kreskowe i punktowe powinny zaczynac sie, konczy¢, przecinacd i
taczyc¢ kreskami.

Przy rysowaniu krétkich osi symetrii, gdy wymiar przedmiotu nie
przekracza 12 mm - lini¢ punktowa mozna zastapic linia ciagla cienka.
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Na kazdym rysunku technicznym bez wzgledu na to jakiego jest
formatu nalezy wykonac¢ obramowanie. Ramka powinna by¢ wykonana
linia ciagta w odlegtosci 5 mm od krawedzi arkusza.

ZASTOSOWANIE NIEKTORYCH LINII

LINIA PUNKTOWA:

Zaznaczenie osi symetrii przedmiotu.

LINIA KRESKOWA:

Niewidoczne krawedzie i zarysy przedmiotu.

‘--- L - -
|
|

LINIA CIENKA:

Linie wymiarowe:

Linie pomocnicze:
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PODZIALKA RYSUNKU

Podziatka rysunku nazywa sie stosunek wymiarow liniowych (dtugosci, wysokosci,
grubosci, wartosci srednic itp.) na rysunku do odpowiednich rzeczywistych wymiarow
przedmiotu, ktory ten rysunek przedstawia.

Podziatka inaczej zwana jest skalg odwzorowania.
Podziatka rzeczywista 1:1.

Podziatki zwiekszajace 2:1, 5:1, 10:1.

Podziatki zmniejszajace 1:2, 1:3, 1:200.

Podziatke wyrazamy w postaci ilorazu liczbowego, w ktérym dzielna lub dzielnik jest
réowny jednosci, np.:1:10 lub 5:1

ZNORMALIZOWANE PODZIALKI RYSUNKOWE

Rodzaje podziatek Podzialki
Podziatki powigkszajace 2:1,5:1,10:1, 50:1, 100:1 itd.
Podziatki naturalnej wielkosci 11

1.2, 1:2,5%, 1:5, 1:10, 1:20, 1:25* 1:50, 1:100, 1:200,

Podziatki pomniejszajace 1:250% 1:500 itd.

* - podziatka dopuszczana, aczkolwiek nie zalecana.
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PRZYKEADY

Podziatka Wymiary rzeczywiste [ Wymiary rysunku
przedmiotu
1:2 150cm x 250cm 75¢cm x 125cm
15 150cm x 250cm 30cm x 50cm
1:10 150cm x 250cm 15cm x 25¢cm

WYMIAROWANIE RYSUNKU:

Wymiarowanie nalezy do bardzo waznych czynnosci przy wykonywaniu rysunku
technicznego. Wymiary: dlugos¢, szerokos¢, srednica i inne — okresla sie w mm, lecz
oznaczenie to omija sie na rysunku.

Wymiaréw nie nalezy nigdy powtarza¢ ani na tym samym rzucie, ani na roznych
rzutach tego samego przedmiotu.

Kazdy wymiar powinien by¢ podany na rysunku tylko raz i to w miejscu, w ktérym
jest on najbardziej zrozumialy, tatwy do odszukania i potrzebny ze wzgledu na

przebieg obrobki.

Liczby wymiarowe podajemy nad liniami wymiarowymi. Linie wymiarowe nie moga
sie przecina¢, natomiast pomocnicze linie wymiarowe moga sie przecinac.

Strzaliea wymiarowa

Liczba wymiarowa

Linia wvmiarowa
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Liczby wymiarowe pisze sie nad liniami wymiarowymi w odlegtosci 0,5 - 1,5 mm od
nich na srodku, powinny tez mie¢ na jednym rysunku ta sama wysokos¢.

Jesli linia wymiarowa jest krotka, liczbe wymiarowa mozna 'napisa¢ nad jej
przedtuzeniem.

Inne oznaczenia na rysunkach:
R - promien okregu, lub tuki
X — grubos¢ przedmiotu (x liczba wymiarowa)

@ (fi) — srednica (g liczba wymiarowa)

Co to jest wymiarowanie?

Aby rysunek techniczny maégt stanowi¢ podstawe do wykonania jakiegos przedmiotu
nie wystarczy bezbtedne narysowanie go w rzutach prostokatnych. Same rzuty, bowiem
informuja nas o ksztatcie przedmiotu i szczegdtach jego wygladu, ale nie méwia nic o
jego wielkosci. Konieczne zatem jest uzupetnienie takiego rysunku wymiarami danego

przedmiotu - czyli zwymiarowanie go.

Wymiarowanie jest to podawanie wymiarow przedmiotow na rysunkach technicznych za

pomoca linii, liczb i znakéw wymiarowych.

Wymiarowanie jest jedna z najwazniejszych czynnosci zwiazanych ze sporzadzeniem
rysunku technicznego. Umozliwia ono odczytanie rysunku i wykonanie przedmiotu
zgodnie z wymaganiami konstruktora. Rysunek techniczny bedacy podstawa wykonania
przedmiotu, narysowany bez wymiarow albo z biedami i brakami w zakresie

wymiarowania nie ma zadnej wartosci.

Og0lne zasady wymiarowania
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Ogolne zasady wymiarowania w rysunku technicznym maszynowym dotycza:

strzatek wymiarowych
liczb wymiarowych
znakéw wymiarowych

linii wymiarowych i pomocniczych linii wymiarowych

LINIE WYMIAROWE | POMOCNICZE LINIE WYMIAROWE

Linie wymiarowe rysuje sie linig ciagta cienka
réwnolegle do wymiarowanego odcinka w
odlegtosci co najmniej 10 mm, zakorczone sa
grotami dotykajacymi ostrzem krawedzi
przedmiotu, pomocniczych linii wymiarowych lub
0si symetrii.

Linie wymiarowe nie moga Sie przecinac.

Pomaocnicze linie wymiarowe sa to linie ciagte
cienkie, bedace przedtuzeniami linii rysunku.
Rysuje sie je prostopadle do mierzonego odcinka.

Pomaocnicze linie wymiarowe moga Sie przecinac.

linia waymiarowa

[

P
i,

stizatka
WM Arowa

{

pomachicza linia wytmiarowa

STRZALKI WYMIAROWE

Prawidtowy ksztatt grotdw przedstawia rysunek
(1). Dtugos¢ grota powinna wynosi¢ 6-8 grubosci

linii zarysu przedmiotu, lecz nie mniej niz 2,5 mm.

Groty powinny by¢ zaczernione. Na szkicach
odrecznych dopuszcza sie stosowanie grotow
niezaczernionych (rys. 2). Dtugosc¢ grotéw
powinna by¢ jednakowa dla wszystkich
wymiaréw na rysunku.

Zasadniczo ostrza grotéw powinny dotykac od
wewnatrz linii, miedzy ktorymi wymiar podajemy
(rys 3).

Przy podawaniu matych wymiaréw groty mozna
umieszczaé na zewnatrz tych linii, na
przedtuzeniach linii wymiarowej (rys 4).

Dopuszcza sie zastepowanie grotéw cienkimi
kreskami o dtugosci co najmniej 3,5 mm,
nachylonymi pod katem 450 do linii wymiarowe;j

(rys 5).

e 2
-l ——— =
et
s 3
ns. 4 ——

ms.5
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LICZBY WYMIAROWE
Na rysunkach technicznych maszynowych wymiary liniowe (dtugosciowe) podaje si¢ w
milimetrach, przy czym oznaczenie "mm" pomija sig.

Liczby wymiarowe pisze si¢ nad liniami
wymiarowymi w odlegtosci 0,5 - 1,5 mm od
nich, mniej wigcej na srodku (rys.1)

Jezeli linia wymiarowa jest krotka, to liczbe
wymiarowa mozna napisac nad jej
przedtuzeniem (rys. 2)

Na wszystkich rysunkach wykonanych na
jednym arkuszu liczby wymiarowe powinny
mie¢ jednakowa wysokos¢, niezaleznie od
wielkosci rzutéw i wartosci wymiarow.
Nalezy unika¢ umieszczania liczb
wymiarowych na liniach zarysu przedmiotu,
osiach i liniach kreskowania przekrojow.
Wymiary powinny by¢ tak rozmieszczone,
zeby jak najwigcej z nich mozna byto
odczyta¢ patrzac na rysunek od dotu lub od
prawej strony (rys. 3)

mes. 1
[_- a0 .
:3 |
s, 2
15
hys. 3
| g patrzgc
il 7 pravwe]
. a0 ;

patrzgc od dou

ZNAKI WYMIAROWE

Do wymiarowania wielkosci srednic i promieni
krzywizn stosujemy specjalne znaki wymiarowe.

Srednice wymiarujemy poprzedzajac liczbe
wymiarowa znakiem @(fi).

Promienie tukbw wymiarujemy poprzedzajac
liczbe wymiarowg znakiem R. Linie wymiarowa
prowadzi sie od srodka tuku i zakancza sie grotem
tylko od strony tuku (rys.) Grubos¢ ptaskich
przedmiotow o nieskomplikowanych ksztattach
zaznaczamy poprzedzajac liczbe wymiarowga
znakiem x.

G0

Podstawowe zasady wymiarowania

Przystepujac do wymiarowania rysunku technicznego nalezy wczué sie w role osoby, ktéra na jego
podstawie bedzie wykonywac dany przedmiot. Trzeba zadbaé o to, aby nie zabrakto zadnego z
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potrzebnych wymiaréw i aby mozna je byto jak najtatwiej odmierzy¢ na materiale podczas obrobki.
Utatwi to w znacznym stopniu znajomos¢ podstawowych zasad wymiarowania.

Podstawowe zasady wymiarowania w rysunku technicznym dotycza:

e stawiania wszystkich wymiaréw koniecznych
e niepowtarzania wymiarow

e niezamykania tancuchow wymiarowych

e pomijania wymiarOw oczywistych

Zasada wymiardw koniecznych

Zawsze podajemy wymiary gabarytowe
(zewnetrzne). Wymiary mniejsze rysujemy blizej
rzutu przedmiotu.

23

Zawsze podajemy tylko tyle i takich wymiarow
ktore sa niezbedne do jednoznacznego okreslenia
wymiarowego przedmiotu.

40

Kazdy wymiar na rysunku powinien dawac sie 22

: . . : ) 65
odmierzy¢ na przedmiocie w czasie wykonywania = e

czynnosci obrobkowych.

whrmiary gahantdowe

Zasada niepowtarzania wymiarow

Wymiaréw nie nalezy nigdy powtarza¢ ani na tym
samym rzucie, ani na roznych rzutach tego -t
samego przedmiotu.

Kazdy wymiar powinien by¢ podany na rysunku w
tylko raz i to w miejscu, w ktérym jest on * 45
najbardziej zrozumiaty, tatwy do odszukania i
potrzebny ze wzgledu na przebieg obrdbki

18

Ml AT

W niar povwtdrzomny
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Zasada niezamykania kancuchow wymiarowych

tancuchy wymiarowe stanowig szereg kolejnych
wymiaréw réwnolegtych (tzw. taricuchy
wymiarowe proste - rys. 1) lub dowlnie
skierowanych (tzw. taricuchy wymiarowe ztozone
-1ys. 2)

rys. 1

o <o

I
|
|
|
I

@.ED
|

@48

I Bl i}
W obu rodzajach taricuchdw nie nalezy wpisywac - 80 -
wszystkich wymiaréw, gdyz taricuch zamkniety 100 il
zawiera wymiary zbedne wynikajace z innych
wymiardw. tancuchy wymiarowe powinny wiec
pozostaé otwarte, przy czym pomija sie wymiar hyRie
najmniej wazny.
o &
af ™
Zasada pomijania wymiardw oczywistych
Pomijanie wymiarow oczywistych dotyczy przede 12
wszystkim wymiarow katowych, wynoszacych 0o
lub 900, tj. odnoszacych sie do linii wzajemnie ¥ u_,I
rownolegtych lub prostopadtych. e .
* e} b o=

i
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Na rysunku obok podczas wymiarowania
popetniono szereg btedow:

- linie wymiarowe przecinaja sig, a jest to
niedozwolone,

- nie wszedzie sa wpisane liczby
wymiarowe,

- na jednej z linii wymiarowych brakuje
grotu strzatki,

- liczba wymiarowa (60) jest rozdzielona
linia wymiarowa,

- na rzucie poziomym (z gory) powtdrzone
zostaty wymiary, ktdre sa juz zaznaczone na
rzucie pionowym (gtéwnym)
Niezastosowanie ogolnych i podstawowych
zasad wymiarowania spowodowato, ze
rysunek jest mato czytelny i nie przekazuje
w sposob jednoznaczny wszystkich
informacji o przedmiocie.

)
k2

¥

Ten rysunek zostat zwymiarowany zgodnie z
przedstawionymi wczesniej zasadami:

- przy pomocy linii pomocniczych wiekszos¢
linii wymiarowych umieszczono na zewnatrz
przedmiotu, co zwieksza przejrzystosc¢
rysunku,

- wymiary krotsze podane sa blizej krawedzi
przedmiotu niz wymiary dtuzsze, dzieki
czemu unikamy przecinania sie linii
wymiarowych,

- wiekszos¢ wymiardw zgrupowana jest na
rzucie gtownym,

- zaden wymiar nie zostat powtorzony,

- liczby wymiarowe okreslaja wymiary w mm,
ale nazwa jednostki na rysunku jest
pomijana.

Tak zwymiarowany rysunek jest dla
wykonawcy czytelny i przejrzysty.

7a

22 23

¥
i

¥

[

22

24

40

55

6o

A

¥
A

40

f |

rr

20
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RZUTY PROSTOKATNE PRZEDMIOTOW

Kazdy przedmiot jest tréjwymiarowy czyli posiada dtugosé, szerokosé i
wysokos¢, staje sie wiec niemozliwe jego wierne narysowanie na
ptaszczyznie, ktora jest dwuwymiarowa. W tym celu wykorzystuje sie
rzuty prostokatne.

Rzutowanie prostokatne umozliwia dokladne i wierne przedstawienie
przedmiotu na ptaszczyznie bez zadnych zmian i znieksztalcen za pomoca
rzutow, bedacych figurami ptaskimi.

Nazwy rzutow:

e rzutz przodu (gtowny)
e rzutzgory (poziomy)
e rzut boczny (z lewej strony)

Rzut prostokatny powstaje w nastepujacy sposob:

o przedmiot ustawiamy rownolegle do rzutni, tak aby znalazt sie
pomiedzy obserwatorem a rzutnig;

« patrzymy na przedmiot prostopadle do ptaszczyzny rzutni;

« z kazdego punktu prowadzimy linie prostopadta do rzutni;

o punkty przeciecia tych linii z rzutnig taczymy odpowiednimi
odcinkami otrzymujac rzut prostokatny tego przedmiotu na dana
rzutnie.

RZUTNIA ZELOZONA

Jest to uktad trzech ptaszczyzn ustawionych wzgledem siebie pod katami
prostymi.

1. rzutnia gtébwna
2. rzutnia pozioma
3. rzutnia z boku
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Przedmiot przedstawiony w rzutach:

Rzut glowny rzut z boku
-z przodu

Rzut z gory

W rzucie gtéwnym przedstawiony jest widok przedmiotu z przodu. Rzut z
gory to widok przedmiotu z gory pod katem prostym. Natomiast rzut z
boku z lewej strony to takze widok przedmiotu z lewej strony pod katem
prostym. Rzut z boku rysuje sie zawsze z prawej strony rzutu gtdwnego.

str. 20



NAJPROSTSZY SPOSOB NARYSOWANIA SZESCIANU METODA RZUTU
PROSTOKATNEGO

« Rysujemy uktad wspotrzednych: czyli dwie proste przecinajace sie
pod katem prostym.

o Rysujemy pierwszy rzut szescianu - rzut gtowny - przod
przedmiotu, w tym wypadku kwadrat. Rysujemy je linia gruba.
Krawedzie kwadratu majg by¢ réwnolegte do odpowiednich osi
uktadu wspotrzednych.

&
¥

« Rysujemy cienka linig - linie pomocnicze wzdtuz rzutu gtdwnego — w
naszym przypadku wzdtuz krawedzi kwadratu.

-~

&
¥

« Rysujemy rzut z géry przedmiotu wykorzystujac linie pomocnicze.
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« Rysujemy linie pomocnicze dla trzeciego rzutu - rzut z boku - tak jak
w przypadku pierwszego rzutu w dot do uktadu wspoétrzednych.

o Za pomoca cyrkla przenosimy wymiary szerokosci bryty na drugi
rzut.

N

« Zauwazymy, ze na przecieciu sie linii odnoszacych powstat kwadrat,
ktory stanowi oczywiscie drugi rzut szescianu czyli z gory.

« Jezeli usuniete zostang wszystkie linie odnoszace powstang same
rzuty prostokatne.

str. 22



&
v

Uktad trzech rzutni.
W przypadku przedmiotéw o

bardziej skomplikowanych
ksztaltach do jednoznacznego

odwzorowania stosujemy

uklad trzech rzutni wzajemnie
prostopadtych. Plaszczyzny te
nazywamy:

I - rzutnia pionowa zwana 1l

gldwna,
Il - rzutnia boczna, 111 - rzutnia Ukiad trzech rzutni wzajemnie prostopadiych

pozioma.

Uktad trzech rzutni
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Na kazda z ptaszczyzn wzajemnie
prostopadtych dokonujemy rzutowania
prostokatnego przedmiotu w
odpowiednim Kierunku.

Na rzutni pionowej | zgodnie z
kierunkiem 1 otrzymamy rzut pionowy
(gtéwny).

Na rzutni bocznej 11 zgodnie z
kierunkiem 2 otrzymamy rzut boczny (z
lewego boku).

Na rzutni poziomej I11 zgodnie z

kierunkiem 3 otrzymamy rzut z gory.

Uktad przestrzenny trzech ptaszczyzn
znieksztatca rysunki, dlatego
oddzielamy je od siebie i uktadamy w

jednej plaszczyznie.

Po roztozeniu na kazdej rzutni mamy
prawidtowo wygladajace rzuty
prostokatne przedmiotu z trzech réznych

kierunkdéw.
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Na rysunkach technicznych nie
rysujemy sladow rzutni, gdyz istnieja
one tylko w wyobrazni. Poszczegolne
rzuty rozpoznajemy po ich wzajemnym

potozeniu wzgledem siebie.

Wazne wskazéwki.

Rysujac poszczegblne rzuty na arkuszu nalezy pamietaé, ze po ich wzajemnym ulozeniu
wzgledem siebie rozpoznajemy ktéry z rzutdw jest rzutem gtéwnym, ktory bocznym a ktory z
gory. Wobec tego nie jest obojetne w ktérym miejscu narysujemy kolejne rzuty.
Zapamigta] !
Rzut | (z przodu) i rzut 11 (z gory) maja jednakowa dtugos¢ i leza doktadnie jeden nad drugim.
Rzut | (z przodu) i rzut 111 (z boku) leza doktadnie obok siebie i maja jednakowa wysokos¢.

Rzuty z gory (I1) i z boku (111) maja jednakowa szerokosé.

z gﬁrr.fl I I
|
zZ lewvego
baku Q
—_—
]

N

|
‘Qrzndu

Przyktad bryly Wzajemne poloZenie rzutiw

(z zaznaczonymi kierunkami
rzutowania)
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MATERIALY | PRZYBORY RYSUNKOWE

To materialy papiernicze np. kalka techniczna, brystol, tusz kreslarski,
przybory rysunkowe: otéwki, rapidografy, cyrkle, zerowniki, odmierzacze,
krzywiki, liniaty itd.

Wykonuje sie takze kreslenie komputerowe np. przy uzyciu programu
CAD.

PAPIER

Rodzaj papieru wybieramy w zaleznosci od przeznaczenia rysunku i
techniki jego wykonania.

Do szkicow odrecznych wykonanych otéwkiem uzywamy papieru
czystego lub kratkowego, a nawet pakowego.

Do wykonania rysunkow tuszem nadaje sie papier gtadki, gruby, o
matowe] powierzchni, nie nasigkajacy tuszem i nie rozciggajacy sie pod
wptywem wilgoci np. brystol lub kalka techniczna.

Do wykonania wykresow, tabel, zestawien uzywa sie papieru
milimetrowego.

GUMKI

Rozrézniamy dwa rodzaje gumek: miekkie i twarde. Gumki miekkie stuza
do usuwania linii wykonywanych migkkimi otéwkami. Gumki twarde
uzywane sa do wusuwania sladow linii lub fragmentow rysunku
wykonanych twardymi otowkami.

OLOWKI

Otowki do kreslen majg rozne twardosci. Ze wzgledu na twardos¢ grafitu
rozrézniamy otowki:

o twarde H
« miekkie B
str. 26



o posrednie HBi F

Otoéwki twarde oznaczone sa symbolem H. Oproécz litery na otowku
znajduja sie cyfry, doktadniej okreslajgce stopien twardosci grafitu: H, H2,
H3, H4, H5, H6, H7, H8, HO9.

Otowek H9 ma grafit najtwardszy i jest uzywany do specjalnych rodzajow
rysunkow na szorstkich kalkach technicznych.

Otowki miekkie oznaczone sa symbolem B. Uzywa sie ich do kreslen na
papierze kratkowym, pakowym i brystolu oraz do rysunkow odrecznych.
Najmiekszy jest otdwek 6B.

Otowki posrednie stosujemy do szkicow i rysunkéw odrecznych.

PRZYBORY RYSUNKOWE

Ekierka- trojkgt kreslarski (90, 45, 45)
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Kgtomierz
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- Krzywik ellptyczny

"~ Krzywik hiperboliczny

Krzywik paraboliczny

Linijka
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Cyrkiel mikrometryczny

o

Cyrkiel podziatowy

Cyrkiel zerownik
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