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“& 9.1. Transport w gospodarstwie rolnym.

W gospodarstwie rolnym transport odgrywa znaczgcg role w zwigzku z koniecznoscig przemieszczania duzych ilosci produktéw wytwarzanych
przez gospodarstwo oraz materiatéw potrzebnych do produkciji.

W rolnictwie niezbednymi srodkami transportu s3a:
+ ciggniki rolnicze (rys. 9.1), wykorzystywane gtownie jako zrédio sity napedu i uciggu dla maszyn rolniczych i narzedzi;
» samochody, wykonujgce gtéwnie prace transportowe - samochody osobowotowarowe oraz samochody ciezarowe.

Przyczepy rolnicze nalezace do kotowych srodkdéw transportu, przez tgczenie (agregatowanie) z ciggnikami i samochodami, umozliwiajg
przewozenie produktow i srodkéw produkcji rolniczej.

Ze wzgledu na organizacje transport dzieli sie na:
* wewnetrzny, zwigzany z przemieszczaniem tadunkéw w obrebie gospodarstwa, zabudowan gospodarstwa oraz miedzy polami;
» zewnetrzny, zwigzany z wywozem produktéw rolnych z gospodarstw oraz przywozem srodkéw produkciji, np. pasz, materiatu siewnego, nawozéw,
Srodkow ochrony roslin czy paliwa.

W transporcie wewnetrznym gospodarstwa rozréznia sie srodki transportu:
= zwigzane z ich umiejscowieniem, miejscem pracy w budynkach inwentarskich, magazynach;
= mobilne (kotowe) Srodki transportowe, wykorzystywane do przemieszczania materiatdw na niewielkie odlegtosci.

Konserwacja maszyn i urzgdzen rolniczych ma na celu zabezpieczenie ich przed nadmiernym i zbyt szybkim zuzyciem. Aby to osiggna¢, stosuje sie
zabiegi i Srodki pozwalajgce na zmniejszenie szkodliwego wptywu warunkdéw, w jakich maszyny i urzadzenia pracujg lub sg przechowywane.

Do podstawowych zabiegéw konserwujacych zalicza sie: czyszczenie, mycie, smarowanie, wymiane olejéw, powlekanie powierzchni srodkami
ochrony czasowej, np. pokrywanie karoserii pojazdéw woskiem.
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Rys. 9.1. Ciggnik rolniczy kotowy?:

1 - siedzisko, 2 - otwierany dach kabiny,

3 - koto kierownicy, 4 - ttumik,

5 - wycieraczka, 6 - maska silnika,

7 - silnik, 8 - ostona chtodnicy,

9 - reflektor przedni, 10 - obcigzniki przednie
z zaczepem przednim wewnatrz,

11 - koto jezdne przednie,

12 - 0$ przednia, 13 - btotnik przedni, 14-
ostona akumulatora,

15 - stopnie do kabiny, 16 - drzwi kabiny,

17 - koto jezdne napedzane tylne,

18 - obcigzniki két tylnych, 19 - btotnik tylny,
20 - lusterko boczne, 21 - kabina,

22 - oswietlenie tylne robocze




¥ 92 Ogolna budowa ciagnika rolniczego (rys. 9.2)

Rys. 9.2. Schemat budowy ciggnika kotowego:

1 - silnik, 2 - sprzegto, 3 - skrzynia biegdéw, 4 - tylny most, 5 - podnosnik
hydrauliczny, 6 - wat odbioru mocy,7 - zaczep transportowy, 8 - koto jezdne
napedowe, 9 - zwrotnica kota przedniego
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9.2.1. Silnik

Zrodtem energii ciggnika jest silnik, ktéry wprawia w ruch kota napedowe i stuzy jako naped mechanizméw
pomochiczych, np. pradnicy, sprezarki.

Maszyne cieplng, w ktorej podczas spalania paliwa energia cieplna zostaje zamieniona na energie mechaniczng,
nazywa sie silnikiem spalinowym.

Silniki spalinowe mozna podzieli¢ na: stacjonarne (stacyjne), stosowane w pojazdach szynowych (trakcyjnych) oraz
w pojazdach bezszynowych (pojazdach drogowych, w tym ciggnikach rolniczych) i silniki przyczepne uzywane min.
w todziach.

Pozostate gtéwne kryteria podziatu silnikéw spalinowych przedstawiono ponizej.

Cyklicznos¢ pracy silnika:

*silniki dwusuwowe - cykl pracy odbywa sie w dwoch suwach tloka, co jest odpowiednikiem jednego obrotu watu
korbowego;

*silniki czterosuwowe - cykl pracy odbywa sie w czterech suwach, co odpowiada dwém obrotom watu korbowego.
Sposob wytworzenia mieszanki paliwowo-powietrznej (sposoéb zasilania paliwem):

*silniki gaznikowe to rodzaj silnika spalinowego o zaptonie iskrowym, w ktérym mieszanka paliwowo-powietrzna jest
wytwarzana w gazniku;

*silniki wtryskowe, w ktérych sposobem dostarczenia paliwa do silnika spalinowego jest wtrysk paliwa; wtrysk paliwa
jest stosowany powszechnie w silnikach wysokopreznych oraz w silnikach o zaptonie iskrowym.

Sposoéb zaptonu mieszanki:

*silniki z zaptonem iskrowym (w ktérych nastepuje przeskok iskry elektrycznej);

*silniki z zaptonem samoczynnym (w nich nastepuje samozapton sprezonego powietrza i paliwa przy wysokiej
temperaturze);

Wartos¢ stopnia sprezania (€):

+silniki niskoprezne - zalicza sie tu silniki iskrowe, ktére majg warto$¢ sprezania € < 12;

*silniki wysokoprezne (nazywane potocznie silnikami Diesla) - nalezg do nich silniki z zaptonem samoczynnym, o
wartosci sprezania € > 12.

Sposoéb chtodzenia:

*silniki z bezposrednim chtodzeniem (silnik jest owiewany zewnetrznym strumieniem powietrza);

*silniki z posrednim chtodzeniem (w bloku silnika i gtowicy znajduje sie ptaszcz wodny). Silniki spalinowe to
najczesciej silniki ttokowe o ruchu postepowo-zwrotnym. Spotyka sie rowniez silniki z ttokiem wirujgcym, tzw. silnik
Wankla, oraz silniki turbospalinowe, ktére roznig sie zasadniczo od silnikow ttokowych i sg stosowane do napedu
pomp, sprezarek, jednostek ptywajgcych.



. Silnik spalinowy (rys 9.3) jest zbudowany z:
1) kadtuba o odpowiedniej sztywnosci, w ktérym sg osadzone elementy poszczegdlnych uktadow
| zespotow silnika;
2)gtowicy, ktéra zamyka cylinder lub kilka cylindrow i jest przykrecona do kadtuba silnika;

Rys. 9.3. Schemat silnika spalinowego:
, 3 - ukfad korbowy, 4 - uktad rozrzadu, 5 - ukfad olejenia, 6 - uktad zaptonowy,7 - uktad
zasilajgcy
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uktad korbowy, sktada sie z ttoka z pierscieniami, sworznia ttokowego, watu korbowego,
korbowodu tgczgcego ttok z watem korbowym i kota zamachowego - zadaniem zespotu
budujgcego uktad korbowy jest przenoszenie ruchu ttoka na wat korbowy i zamiana ruchu
postepowo-zwrotnego ttoka na ruch obrotowy watu korbowego;




<

uktad rozrzadu zaworowego, sktada sie z zaworéow - dolotowego i wylotowego,
sprezyn zaworowych, dzwigni zaworowych, popychaczy, watka rozrzadu, a w przypadku
uktadu bezzaworowego - z otwordéw i kanatow zastanianych i odstanianych przez ttok
silnika; zawory w odpowiednim czasie dzieki dziataniu uktadu sg otwierane i zamykane,
by umozliwi¢ dostarczenie swiezej masy powietrza tub mieszanki paliwowo-powietrznej
do cylindra i odprowadzi¢ gazy spalinowe na zewnatrz cylindra;




uktad olejenia, sktada sie ze zbiornika na olej, pompy oleju, kanatéw i przewodow olejowych oraz
filtrow oleju - jego zadaniem jest doprowadzenie oleju do poszczegdlnych par ciernych, co ma na
celu zmniejszenie tarcia wystepujgcego podczas pracy silnika (para cierna, np. czop watu

korbowego - tozysko watu korbowego);




ukfad zasilania, sktada sie ze zbiornika paliwa, pompy zasilajacej, filtra paliwa, pompy
wtryskowej, witryskiwaczy oraz gaznika - zadaniem uktadu jest dostarczenie
odpowiedniegj ilosci paliwa do cylindra; w zaleznosci od rodzaju silnika paliwo moze by¢
dostarczane w postaci mieszanki paliwowo-powietrznej (silniki gaznikowe) lub
bezposrednio wtryskiwane do cylindra (silniki wtryskowe);




<
uktadu chtodzenia, ktory sktada sie z chtodnicy lub uzebrowania cylindra jako

wymiennika ciepta, pompy wody, kanatow przeptywowych, termostatu oraz wentylatora -
zadaniem uktadu jest odprowadzenie nadmiaru ciepta z silnika, by zapewni¢ mu

odpowiednig temperature pracy;




h‘é): uktad zaptonowy, sktada sie ze Zzrédta pradu, aparatu zaptonowego, Swiecy zaptonowej,
cewki zaptonowej oraz przewodow elektrycznych - zadaniem ukfadu jest wytworzenie
iskry elektrycznej w celu zapalenia mieszanki paliwowo-powietrznej w momencie, gdy
zostata ona odpowiednio sprezona przez ttok, ktory zbliza sie do gédrnego martwego
potozenia (w skrécie GMP).
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Silnik ttokowy
W silniku ttokowym (rys. 9.4) energia mechaniczna jest wytwarzana w wyniku spalania paliwa w przestrzeni nad
ttokiem. Ci$nienie wywotane przez gazy spalinowe powoduje przesuwanie sie ttoka w cylindrze od gérnego
martwego potozenia (GMP) do dolnego martwego potozenia (DMP). Ruch postepowy ttoka jest przekazywany przez
korbowdd na wat korbowy i powoduje jego obrotowy ruch. Kazdemu przemieszczaniu sie ttoka miedzy potozeniami
martwymi odpowiada obrét watu o 180°. Skokiem ttoka (S) nazywamy odlegtos¢ miedzy potozeniami martwymi.
Objetos¢ (pojemnosé) silnika spalinowego;
V, - objetos¢ (pojemnosé) skokowa cylindra, to objetos¢ cylindra zawarta miedzy martwymi potozeniami ttoka;
Vk< - objetos¢ (pojemnosc) komory sprezania (spalania), to przestrzen cylindra nad ttokiem bedgcym w gérnym
martwym potozeniu (GMP);
V, - objetos¢ catkowita cylindra, to przestrzen nad ttokiem, gdy ttok znajduje sie w dolnym martwym potozeniu.

12 1 Ryc. 9.4. Schemat silnika spalinowego
8 / ttokowego:
_> | / / e I- gtowica, 2 - cylinder, 3 - skrzynia
= L korbowa, 4 — miska olejowa,
o - i 5 - tiok, 6 - korbowdd,
T 7 - wat korbowy,

8 - kanat dolotowy, 9 — zawdr dolotowy,
DMP 10 - kanat wylotowy,

[I- zawdr wylotowy, 12 - Swieca
) e =T zaptonowa lub wtryskiwacz.
GMP - gérne martwe potozenie ttoka,
DMP - dolne martwe potozenie ttoka,
D - $rednica cylindra,
S - skok ttoka(jako dtugos$é suwu ttoka
miedzy GMP a DMP)

Objetos¢ catkowita cylindra; Vc=Vs+Vk

Stosunek objetosci catkowitej do objetosci komory spalania nazywa sie stopniem sprezania (e) i Swiadczy o tym, ile
razy zmniejszyta sie objeto$é gazéw w cylindrze w trakcie ruchu ttoka od gérnego (GMP) do dolnego martwego
potozenia (DMP).

e=V/V,

Stopniem sprezania wiec nazywamy stosunek objetosci catkowitej cylindra do objetosci komory sprezania.
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. Praca silnika spalinowego

W cyklu dwusuwowym lub czterosuwowym pracujg silniki spalinowe z zaptonem iskrowym,
natomiast w cyklu czterosuwowym - silniki z zaptonem samoczynnym.

Wykonanie petnego cyklu pracy podczas dwu suwoéw tloka - suwu sprezania i suwu pracy -
odbywa sie w silniku dwusuwowym.
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Rys. 9.5. Pierwsza faza Rys. 9.6. Druga faza Rys. 9.7. Zapton paliwa Rys. 9.8. Ostatnia faza



¢ Suw pierwszy (ssanie - sprezanie)

Ttok przemieszcza sie z DMP do GMP. W pierwszej fazie do cylindra jest przettaczana przez
otwarty kanat przelotowy (3) mieszanka wstepnie sprezona w skrzyni korbowe.

W drugiej fazie, gdy ttok przymknie kanaty przelotowy (3) i wylotowy (2), nastepuje sprezanie
mieszanki nad ttokiem. Jednoczesnie do skrzyni korbowej, gdy tylko zostanie odstoniety kanat
dolotowy, jest zasysana swieza mieszanka.
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Rys. 9.5. Pierwsza faza  Rys. 9.6. Druga faza



Suw drugi (praca - wydech)
Tuz przed dojsciem ttoka do GMP nastepuje przeskok iskry miedzy elektrodami Swiecy
zaptonowej, co prowadzi do zaptonu mieszanki. Powstajgce gazy spalinowe rozprezajg
sie i przesuwajg ttok w kierunku DMP.
Gdy przesuwajgcy sie ttok odstoni okno kanatu wylotowego, spaliny opuszczajg cylinder.
Prawie rodwnoczesnie ttok odstania rowniez okno kanatu przelotowego, ktorym do
cylindra naptywa sSwieza mieszanka, ktéra zapetnia cylinder i wypycha z cylindra reszte
spalin. Nastepnie cykl pracy silnika sie powtarza.

Rys. 9.7. Zapton paliwa Rys. 9.8. Ostatnia faza



N Podczas suwu ttoka od dolnego martwego potozenia do gérnego martwego potozenia wytwarza sie podcisnienie w
komorze skrzyni korbowej. Wytworzone podcisnienie wywotuje doptyw mieszanki do skrzyni korbowej, ktory odbywa
sie kanatem dolotowym znajdujgcym sie w sciance cylindra. Mieszanka patiwowo-powietrzna jest przygotowana w
gazniku.

Nad ttokiem w tym samym suwie nastepuje sprezanie mieszanki zassanej w poprzednim cyklu pracy. Zapton
mieszanki od iskry elektrycznej nastepuje w koricowej fazie suwu sprezania, przed dojsciem ttoka do gérnego
martwego potozenia. Powstate gazy spalinowe przesuwajg ttok od gérnego martwego potozenia do dolnego
martwego potozenia, przez co nastepuje suw pracy. Ruch ttoka ku dotowi zamyka otwér kanatu dolotowego, a jego
dalszy ruch powoduje wstepne sprezenia mieszanki w skrzyni korbowej. Koricowa faza suwu sprawia, ze gérna
krawed? ttoka odstania otwdr kanatu wylotowego i spaliny uchodzg na zewnatrz. Mieszanka patiwowo-powietrzna
sprezona w skrzyni korbowej przeptywa do cylindra, wypetnia go i wypycha resztki gazéow spalinowych do kanatu
wylotowego, przez co wowczas nastepuje przeptukiwanie cylindra. Po przekroczeniu dolnego martwego potozenia
(DMP) nastepuje suw sprezania, co jest spowodowane ruchem ttoka wymuszajgcym zamkniecie kanatéw
przelotowego i wylotowego. Podczas gdy dolna krawedz ttoka odstania kanat dolotowy, do skrzyni korbowej naptywa
kolejna, nowa porcja mieszanki paliwowo-powietrznej z gaznika i cykl sie powtarza.

Wada silnikow dwusuwowych jest duza toksycznos¢ gazéw spalinowych, ktére powstajg w wyniku nieprawidtowego
spalania mieszanki paliwowej. Zaletami tego rozwigzania sg prosta konstrukcja i mata masa, ktora przypada na
jednostke mocy.
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Ryc. 9.5. Pierwsza faza Ryc. 9.6. Druga faza Ryc. 9.7. Zapton paliwa Ryc. 9.8. Ostatnia faza



W samochodach osobowych i osobowo-towarowych powszechnie stosuje sie silniki
czterosuwowe (ryc. 9.9) z zaptonem iskrowym. Cykl pracy w tych silnikach obejmuje cztery
suwy ttoka: dolot, sprezanie, prace oraz wylot. Réznica w dziataniu silnikdw dwusuwowych i
czterosuwowych polega na tym, iz w czterosuwowych kanaty dolotowe i wylotowe oraz
sSwieca zaptonowa silnikow sg wprowadzane bezposrednio do komory spalania.
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Mieszanka patiwowo - powietrzna naptywajaca z gaznika przez otwarty zawoér dolotowy jest zasysana do cylindra
podczas suwu dolotu, gdy ttok przemieszcza si¢ od gérnego martwego potozenia do dolnego (od GMP do DMP). Po
przejSciu ttoka przez DMP nastgpuje zamknigcie zaworu dolotowego, a tlok przemieszcza si¢ do GMP 1 spreza
mieszanke, ktéra wypetnia cylinder. Wtedy to nastepuje suw sprezania i trwa do czasu dojScia tloka do GMP.
Miedzy elektrodami Swiecy zaptonowe] (umieszczonej w glowicy), przed dojSciem tloka do gérnego martwego
potozenia, przeskakuje iskra elektryczna, ktéra zapala mieszanke.

W momencie zaplonu temperatura wynosi 1800-2500°C, a ciSnienie gazéw wzrasta do 4-6 MPa. Gazy spalinowe
gwaltownie rozprezajg si¢ i przemieszczaja ttok od GMP do DMP - przez co powstaje suw pracy. Suw pracy we
wszystkich silnikach spalinowych jest jedynym Zrédiem energii mechanicznej. Po przejSciu przez dolny martwy
poziom nastepuje suw wylotu, w ktérym ciSnienie gazéw spalinowych (w momencie otwarcia zaworu wylotowego)
wynosi 0,3-0,56 MPa, przy temperaturze 1000-1400°C. Przemieszczajacy si€ przez otwarty zawér do GMP tlok

wypycha gazy spalinowe do przewodu wylotowego. W momencie dojScia ttoka do GMP zawér wylotowy sie
zamyka, natomiast dalszy cigg ruchu tloka jest zwigzany z suwem dolotu i cykl si¢ powtarza.
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Inng zasade dziatania i budowe mogg miec silniki czterosuwowe. Wtryskiwacze paliwa
znajdujg sie w miejscu swiec zaptonowych, a do cylindra jest zasysane tylko powietrze.
W cylindrze podczas suwu sprezania nastepuje wzrost temperatury do okoto 600°C i
ciSnienia do 3,0-4,5 MPa. W koncowej fazie suwu sprezania wtryskiwacz podaje do
gorgcego powietrza rozpylone paliwo pod cisnieniem okoto 20 MPa. Wymieszane z
powietrzem opary paliwa tworzg mieszanke zapalajgcg sie samoczynnie, natomiast
przebieg pozostatych suwow jest identyczny jak w silniku czterosuwowym z zaptonem
iskrowym.

Czterosuwowe silniki z samoczynnym zaptonem znalazty w rolnictwie szerokie
zastosowanie jako zrodto napedu ciggnikdw, urzadzen rolniczych i maszyn.



9.2.2. Mechanizmy przenoszgce naped

Tradycyjny uktad przeniesienia napedu ciggnika rolniczego obejmuje:

* sprzegto gitowne, ktore tgczy i roztgcza ptynnie silnik z pozostatymi elementami
ciggnika;

» skrzynie przektadniowa, ktéra umozliwia zmiane predkosci jazdy, prace ciggnika na
postoju oraz jazde do tytu;

* reduktor, ktéry wzmacnia moment obrotowy;

* rewersor, ktory umozliwia dostosowanie predkosci jazdy do warunkéw zmiennego
obcigzenia i rodzaju wykonywanej czynnosci;

* tylny most napedowy, ktory dostosowuje predkos¢ pojazdu do predkosci wykonywania
prac rolniczych, umozliwia jazde po nierownym terenie po tukach (sktada sie on z
przektadni gtbwnej, mechanizmu réznicowego, zwolnic).

Nowoczesne konstrukcyjne rozwigzania przeniesienia napedu wykorzystujg napedy
gazowe, hydrauliczne, elektryczne 2z elementami automatyki 1 sterowaniem
komputerowym. Skomplikowany tradycyjny uktad przeniesienia napedu jest zastepowany
juz elementami sterowania, np. czujnikami, komputerami oraz elementami wykonawczymi
potgczonymi przewodami. Uktady te pozwalajg na precyzyjng regulacje, stwarzajg komfort
obstugi operatorowi, sg jednak bardzo drogie, wymagajg szczegotowe] obstugi i
bezwzglednego przestrzegania zasad, np. wykonywania przeglagdow technicznych,
systematycznego podnoszenia kwalifikacji operatora czy rolnika i wysokiej kultury
technicznej obstugujgcego itp.




W/ Sprzegto

Sprzegto jest mechanizmem stuzgcym do ptynnego tgczenia i roztgczania napedu, ktéry jest przekazywany z silnika na pozostate
mechanizmy napedowe ciggnika rolniczego. Ptynne wtgczenie sprzegta umozliwia fagodne ruszanie pojazdu z miejsca, jazde bez
szarpniec¢, tagodng zmiane biegow, stopniowe zwigkszanie obcigzenia zespotoéw napedowych oraz stanowi ochrone zespotow
napedowych przed ich nadmiernym obcigzeniem spowodowanym przez sity dziatajgce poza pojazd.

Sprzegta w zaleznosci od zasady dzialania dzieli sie na:

*sprzegta hydrokinetyczne, ktore przenoszg moment obrotowy za pomocg cieczy;

*sprzegta cierne (nazywane takze tarczowymi), ktére wykorzystujg site tarcia (powstajgcg na tarczy ciernej) do przeniesienia momentu
obrotoweqgo.

Sprzegta w zaleznosci od liczby tarcz dzieli sie na:

*sprzegta cierne jednotarczowe;

*sprzegta cierne wielotarczowe.

W ciagnikach rolniczych matej mocy stosuje sie sprzegta cierne wielotarczowe dwustopniowe, majgce dwie niezaleznie dziatajgce
tarcze sprzegtowe, umozliwiajgce przekazywanie napedu na dwa rézne odbiorniki mocy - kota napedowe i wat odbioru mocy (WOM).
Tarcza cierna przednia jest osadzona na wale sprzegtowym napedu skrzyni przektadniowej. Tarcza cierna tylna jest osadzona na tulei
sprzegtowej napedu watu odbioru mocy (WOM). Wigczenie takiego sprzegta polega na samoczynnym zacis$nieciu tarcz ciernych miedzy
tarczami dociskowymi a kotem zamachowym. Sprzegto jest zatem sprzegtem zamknietym i automatycznie pozostaje w stanie wiaczenia.
Rozlgczenie nastepuje natomiast przez dziatanie sity zewnetrznej na zespot dzwigni wytaczajgcych site operatora przez zwolnienie
nacisku sprezyn na tarcze dociskowa. Zwalnianie nacisku na pedat, czyli wigczanie sprzegta najpierw uruchamia tarcze drugiego stopnia,
a nastepnie stopnia pierwszego. Kolejnos¢ odwrotna wigczania sprzegta ma znaczenie dla wspétpracy ciggnika z maszyna. Najpierw
bowiem wigczany jest naped na maszyne roboczg, pézniej naped na kota napedowe pojazdu.

W ciggnikach rolniczych o duzej mocy stosuje sie sprzegta hydrokinetyczne, ktére sg zbudowane z pompy, turbiny i obudowy.
Wiasciwa eksploatacja sprzegta zapewnia jego dtugotrwatg prace, umozliwia petne wykorzystanie mocy silnika. Obstugowe czynnosci
sprzegta powinny zapewni¢ najlepszg wspétprace tarczy ciernej i dociskowej.

Aby utrzyma¢ dobry stan techniczny sprzegta:

*nalezy powoli wigczaé sprzegto w celu tagodnego potgczenia elementdéw ciernych, a puszcza¢ w sposob energiczny;

*w czasie jazdy nie wolno trzymac nogi na pedale sprzegta, poniewaz powoduje to state minimalne slizganie sie tarcz, co zwieksza ich
zuzycie;

*nalezy okresowo sprawdzac i regulowac jatowy ruch pedatu sprzegta;

*trzeba prawidtowo smarowac elementy sprzegta, np. wat dzwigni wyciskowej, tozysko oporowe;

*nalezy przeprowadza¢ okresowe kontrole i regulacje;

*trzeba stosowac sie do zalecen zawartych w instrukcji obstugi.




Skrzynie przektadniowe
Dzieki zastosowaniu skrzyni przektadniowych mozliwe jest wykorzystanie sity uciggu ciggnikéw. Skrzynie przektadniowe stanowia ztozone
mechanizmy, ktére umozliwiajg zmiane zakreséw predkosci jazdy ciggnika i sity uciggu do optymalnych obrotéw silnika pozwalajgcych na
ekonomiczne wykorzystanie jego mocy. Jazda ciggnikiem do tytu jest mozliwa takze dzieki dziataniu skrzyni przektadniowej. Przekfadnie
dzieli sie na mechaniczne i hydrauliczne, a przektadnie mechaniczne na zebate i cierne.
W pojazdach rolniczych najczesciej stosuje sie przektadnie zebate, ktdre z kolei dzieli sie na przektadnie z kotami zebatymi przesuwnymi, z
kotami stale zazebiajacymi sie i przektadnie planetarne o wirujgcych osiach obrotu.
Podstawowymi elementami skrzyni biegéw s3: watek sprzegtowy, watek posredni, watek gtéwny, koto biegu wstecznego, wodziki z
widetkami, prowadnice i dZzwignia zmiany biegéw. Zmiana biegdw moze nastepowac w sposéb mechaniczny lub automatyczny z kabiny
operatora.
Skrzynie mechaniczne z przektadniami zebatymi (o kotach zebatych przesuwnych) sg
stosowane w ciggnikach o matej mocy i prostych konstrukcjach, wymagajg tez od operatora zsynchronizowania ich predkosci obrotowe;.
Elementy tgczone obracajg sie z rézng predkoscig, a ich potgczenie powoduje uderzenie zebéw przektadni o siebie, to wywotuje
charakterystyczny hatas (tzw. zgrzyt).
Przektadnie z kotami zebatymi stale zazebionymi sg wyposazane w synchronizatory. Synchronizator, przez jego stozkowe powierzchnie
cierne, mechanicznie wyréwnuje predkosci obrotowe tgczonych elementéw przektadni. W samochodach i nowoczesnych ciggnikach
rolniczych stosowuje sie juz synchronizowane skrzynie, a ich witgczenie polega na zazebieniu sie ze sobg odpowiednich par két zebatych
poszczegdlnych watkéw. Watek sprzegta z kotami zebatymi, stale zazebionymi z watkiem posrednim, napedza dziatanie watka posredniego.
W celu przeniesienia napedu na bieg pierwszy nalezy zazebic¢ koto biegu pierwszego na watku gtéwnym z odpowiednim kotem zebatym na
watku posrednim - uzyskuje sie w ten sposdb odpowiednie przetozenie przektadni. Wigczenie kazdego nastepnego biegu dziata na takie;j
samej zasadzie. W celu zapewnienia prawidtowego zazebiania sie két i uniemozliwienia wigczania dwdch biegdéw jednoczesnie (co prowadzi
do uszkodzenia przektadni), skrzynie biegdw wyposaza sie w rygle i urzgdzenia blokujgce oraz w sprezyste zatrzaski, ktore ustalajg potozenie
wodzikdw w miejscach uzyskiwania przetozenia.
W przekfadniach z kotami stale zazebionymi sg one osadzone luzno na wale gtdwnym i zazebiajg sie z kotami na watku posrednim, a do
przeniesienia momentu obrotowego stuzg sprzegta zebate przesuwne. Wiaczenie wybranego biegu nastepuje po odpowiednim przesunieciu
sprzegta zebatego po wielowypustach gtéwnego watu i zazebianiu z luzno osadzonym kotem zebatym. W tym przypadku stosuje sie
synchronizator w celu wyréwnania réznicy predkosci, poniewaz podczas potgczen zazebien pojawia sie duza réznica w obrotowych
predkosciach obracajgcego sie luzno osadzonego kota zebatego.
Przektadnie planetarne, nazywane wzmacniaczami momentu obrotowego, umieszcza sie miedzy gtdwnym sprzegtem a skrzynig
przektadniowa. Przektadnie planetarne umozliwiajg zmiane przetozenia podczas pracy ciggnika przy chwilowo zwiekszonym oporze
roboczym. Przektadnie te mogg byc¢ stosowane w ciggnikach o mocy silnika powyzej 30 kW, ale w praktyce wystepuja w jednostkach o
wiekszej mocy.
Przektadnie planetarne zestawione w zespét tworzg automatyczng skrzynie biegdéw, umozliwiajgcg automatyzacje przetozen pod
obcigzeniem. W takich przypadkach stosuje sie sprzegta hydrokinetyczne lub przektadnie hydrokinetyczne, ktére od sprzegiet réznig sie
dodatkowym elementem umieszczonym miedzy turbing a pompa, zwanym kierownica. Dzieki temu jest mozliwe sprawne, elastyczne
ruszanie z miejsca i przetaczanie biegow.




Qg
Reduktor

Ciggnikiem rolniczym wykonuje sie bardzo r6zne prace polowe, wymaga to zastosowania
bardzo réznych predkosci jazdy i duzej liczby przetozen. Dlatego tez skrzynie
przektadniowe sg wspomagane dwiema dodatkowymi parami kot zebatych, ktore
zwiekszajg dwukrotnie liczbe przetozen i predkosc¢ jazdy. W skrzyniach biegow, zwykle o
pieciu przetozeniach, w celu zwiekszenia liczby przetozen i matych predkosci jazdy
(zwanych biegami petzajgcymi) stosuje sie przektadnie dwustopniowe (rzadziej
trzystopniowe, w ciezkich ciggnikach) potgczone szeregowo ze skrzynig biegow, zwane
reduktorami, czyli przektadniag zwalniajaca.

ey Rewersor

Nowoczesne ciggniki rolnicze sg wyposazane w tzw. rewersory, ktérych dziatanie
polega na przeniesieniu biegu wstecznego ze skrzyni biegdw do skrzyni reduktora, co
powoduje, iz catkowita liczba przetozen ciggnika jest rowna iloczynowi przetozen
kazdego z zespotéw (skrzynia e reduktor). Liczba biegdw wstecznych poza tym jest
rowna liczbie biegdéw do przodu.



Wzmachiacz momentu obrotowego

Ciggniki rolnicze o wiekszej mocy - powyzej 30 kW - s3 wyposazane we wzmachiacze
momentu obrotowego multi Power, czyli tzw. dwubiegowe przektadnie planetarne.
Ciggniki rolnicze, ktore wykonujg prace polowe przy bardzo matych predkosciach
roboczych, ale pod duzym obcigzeniem agregatu (bez wytgczania sprzegta) wymagaja
zastosowania wzmacniacza. Tradycyjna zmiana biegu powodowataby zatrzymanie pracy
agregatu. Wzmacniacze pozwalajg na dostosowanie predkosci jazdy w czasie pracy w
warunkach zmiennego obcigzenia agregatu. Nalezy pamieta¢, iz obstuga skrzyn
przektadniowych i reduktorow ogranicza sie do okresowej kontroli stanu oleju i jego
wymiany zgodnie z zaleceniami w instrukcji obstugi.



v Mosty napedowe

Mechanizmy przenoszgce naped ze skrzyni biegdéw (reduktora) na kota napedowe ciggnika rolniczego to mosty
napedowe (rys. 9.10). Podstawowe elementy mostu to: przektadnia gtbwna, mechanizm réznicowy z blokadag
oraz zwolnice, czyli przektadnie boczne. Ciggniki rolnicze o wiekszej mocy sg wyposazone w dwa mosty
napedowe - przedni i tylny. Zasady dziatania mostow przedniego i tylnego sg analogiczne.
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Ryc. 9.10. Schemat uktadu napedowego ciggnika: a) schemat ogdlny, b) schemat zwolnicy planetarnej, c) schemat tylnego mostu:

1 - sprzegto, 2 - watek napedu skrzyni z tulejg napedu WOM, 3 - watek posredni, 4 - watek gtéwny, 5 - koto przesuwne, 6 - reduktor
planetarny, 7 - pompa podnos$nikowa, 8 - watek atakujgcy, 9 - koto satelitow, 10 - pétos, 11 - wat odbioru mocy ciggnika WOM, 12 - silnik,
13 - koto jezdne napedzane, 14 - tylny most, 15 - mechanizm réznicowy, 16 - koto koronowe, 17 - koto talerzowe, 18 - blokada
mechanizmu réznicowego, 19 - zwolnice, 20 - tarcza kota jezdnego, 21 - koto stoneczne, 22 - koto pierscieniowe, 23 - satelita, 24 -
obudowa zwolnicy planetarnej, 25 - pétos kota napedowego
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Przednie mosty napedowe sg wyposazane w sprzegta zebate, przecigzeniowe,
jednokierunkowe, umozliwiajgce prace automatyczng przedniego mostu. Sprzegta sg
witgczane podczas jazdy na wprost i roznicy predkosci obrotowej kot napedowych,
natomiast podczas skretu nie dopuszczajg do przenoszenia napedu.
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Przektadnie boczne - zwolnice - sg przektadniami zwalniajgcymi, przekazujgcymi
naped z pdotosi na kota ciggnika. Zwolnice mogg stanowié¢ przektadnie czotowe kot
zebatych lub przektadnie planetarne, ktore sg umieszczone w poblizu kot
napedowych. Prosta zwolnica sktada sie z osadzonego na poétosi tylnego mostu -
kota matego - i osadzonego na osi kota napedowego - kota duzego.

Schemat uktadu napedowego ciggnika: a) schemat ogdlny zwolnicy planetarnej,
10 - potos, 20 - tarcza kotfa jezdnego, 21 - koto stoneczne, 22 - koto pierscieniowe,
23 - satelita, 24 - obudowa zwolnicy planetarnej, 25 - péfos kota napedowego



Obstuga skrzyni przektadniowej i mostu tylnego obejmuje kontrole poziomu i okresowg
wymiane oleju przektadniowego. Mechanizmy wspodtpracujgce w skrzyni przektadniowej i
moscie tylnym smaruje sie olejem. Poziom oleju powinien by¢ utrzymywany w poblizu
gornej rysy na pretowym wskazniku wkrecanym w obudowe skrzyni. Uktady hydrauliki
zewnetrznej i podnosnika sg zasilane tym samym olejem.

Uktad zawieszenia elastycznie tgczy uktad jezdny z nadwoziem, aby zapewni¢ dobre
warunki pracy operatorowi podczas przewozu pasazerow oraz tadunkow.

Konstrukcja ciggnikdw rolniczych tworzy tzw. podwozie samonosne, ktére stanowi
sztywne potgczenie poszczegdlnych elementdw od silnika do kota jezdnego. Elastyczne
mogg byc tylko przednie zawieszenia, poniewaz oS przednia jest amortyzowana
sprezynami. Nowe konstrukcje ciggnikdw maja (jako element nosny) rame umozliwiajaca

mocowanie dodatkowego wyposazenia ciggnika, co zwieksza uniwersalnosc jego
zastosowania.



Q) 9.2.3. Mechanizmy jezdne

Kota i ggsienice

Kotowy mechanizm jezdny tworzg kota napedowe i kota napedzane. Ciggniki z mechanizmem kotowym mogg mie¢ dwa lub
cztery kota napedowe. W klasycznym uktadzie kotami napedowymi sg dwa tylne kota o wiekszej srednicy i szerokosci od kot
skretnych przednich, potgczonych z uktadem kierowania ciggnikiem. Symbolem 4K2 oznacza sie mate ciggniki rolnicze z
napedem na tylne kofa, w ktérych przednie kota sg mniejsze i skretne, natomiast symbolem 4K4 oznacza sie 4-kotowe ciggniki,
w ktorych 4 kota sg napedowe.

Elementy sktadowe kota jezdnego to tarcza, obrecz, detka i opona. Tarcza jest mocowana srubami do piasty kota, a na niej
jest osadzona obrecz, na ktorg zaktada sie detke z opong. Mocowanie két umozliwia zmiane ich ustawienia. W ten sposob
rozstaw kot ciggnika dostosowuje sie do pracy w réznych miedzyrzedziach ro$lin. W ciggnikach z napedem na jedng o$
rozstawienie przednich kot reguluje sie przez zmiane diugosci osi, a tylnych két - dzieki zmianie wzajemnego ustawienia tarczy
obreczy. W ciggnikach z napedem na obie osie rozstawienie przednich két zmienia sie podobnie jak tylnych - przez zmiane
utozenia obreczy w stosunku do tarczy kota. Opona z detkg jest elastycznym elementem kota, ktéry amortyzuje nierownosci
nawierzchni podczas jazdy ciggnika. Zewnetrzng jej czesc¢ stykajagca sie z podtozem nazywa sie bieznikiem.

Wymiary opony ciggnikowej sg podawane w calach, co zaznacza sie na bocznej Sciance opony za pomocg trzech liczb:
szerokosc¢ / wysokosc - Srednica wewnetrzna, np. 11,2/15-28, lecz mozna tez zastosowaé uproszczony zapis: 11,2-28.

Opona kota napedowego, ktora przenosi site napedowg z kota na podtoze, ma bieznik ze skosnymi zebrowymi wystepami.
Dzieki temu jest mozliwe zagtebianie bieznika w podioze, co zwieksza przyczepnos¢ két i powoduje przeniesienie na nie
wiekszej sity napedowe;j.

Biezniki ciggnikowych opon napedowych sg wyposazone w ostrogi tworzgce jodetke w celu zwiekszenia przyczepnosci do
poditoza. W zaleznoéci od zwieztosci gleby nalezy je odpowiednio zatozy¢ na kota ciggnika rolniczego, zgodnie z zaleceniami
producenta i oznaczeniem na oponie. Ksztatt bieznika, duza srednica i szerokos¢ opony powodujg zwiekszenie powierzchni
styku opony z glebg, umozliwiajg tez wczesniejsze rozpoczecie prac polowych na wiosne lub prace na plantacj ach bez
wyrzadzania szkéd. W ogumieniu kotfa jest utrzymywane niskie cisnienie powietrza - okoto 0,1 MPa. Nalezy wiec codziennie
kontrolowac ci$nienie powietrza w ogumieniu, poniewaz zbyt niskie lub zbyt wysokie powoduj e szybsze zuzycie opon. Ponadto
opony trzeba chroni¢ przed dziataniem smardw, olejow i stornica, natomiast w czasie dtuzszych przerw w pracy ciggnika warto
zmniejszy¢ w ogumieniu cisnienie powietrza, a pojazd postawi¢ na klockach. Zwigkszenie sity uciggu ciggnika rolniczego -nawet
do 30% - uzyskuije sie dzieki zastosowaniu két blizniaczych13, drabinkowych lub obcigznikéw.

Konstrukcja ciggnika umozliwia przystosowanie go do prac miedzyrzedowych oraz dostosowanie rozstawu két do szerokosci
miedzyrzedzi uprawianych ros$lin. Rozstaw két przednich uzyskuje sie przez ich rozsuniecie w granicach szerokosci kota tylnego,
zwykle 1350 mm, 1500 mm i 1750 mm.



< Ciagniki typu gasienicowego lub poétgasienicowego stosuje sie w rolnictwie ze wzgledu na dobrg przyczepnosé oraz
mate naciski jednostkowe na podtoze. Niedogodnoscig uzywania tego typu ciggnikdw sg jednak stosunkowo wysoki
koszt eksploatacji oraz zakaz poruszania sie po drogach utwardzonych ze wzgledu na niszczenie ich na powierzchni.
Wade te mozna zredukowaé przez zastosowanie specjalnych gumowych naktadek na ogniwa gasienic lub wykonanie
gasienic z kompozytowej gumy. Nowoczesne ggsienice sg wykonywane witasnie z gumy lub z innego elastycznego
materiatu o duzej wytrzymatosci mechanicznej. Caty czas sg jednak produkowane takze ggsienice stalowe. Uktady
jezdne ciggnika ggsienicowego i ciggnika podfgasienicowego sktadajg sie z zamknietej tasmy gasienicowej, ktdra opasuje
kota nosne. W wiekszosci konstrukcji spotyka sie osobne koto napedzajace i koto kierunkowe. Dodatkowo mogg by¢
stosowane rolki podtrzymujace i koto (rolka) napinajgce. Caty ukfad jest potgczony z pojazdem za pomoca zawieszenia,
ktorego elastycznosé osigga sie przez resorowanie kot nosnych. Pojazd wyposazony w biezny ukfad ggsienicowy
przemieszcza sie dzieki obrotom kotfa napedzajgcego, zazebiajgcego sie z tasma gasienicy. Czes¢ gasienicy bedgca nad
kotami pojazdu porusza sie w kierunku ruchu pojazdu. Cze$¢ dolna natomiast porusza sie po podtozu, tworzac
utwardzony tor dla przemieszczajgcych sie po niej két nosnych z catym pojazdem.
Uktad przeniesienia napedu ciggnika ggsienicowego jest bardzo podobny do uktadu napedowego ciggnika kotowego.
Tylny most nie zawiera mechanizmu réznicowego, a sprzegta boczne pozwalajg na poruszanie sie ggsienic z rédzng
predkoscia.
Gasienice bardzo dobrze sprawdzajg sie w ciezszych ciggnikach podczas prac na glebach podmoktych oraz prac
melioracyjnych i leSnych. Obstuga mechanizmdw ggasienicowych ogranicza sie do regularnego czyszczenia, mycia,
napinania gasienic oraz smarowania fozysk. Gagsienic nie smaruje sie, poniewaz smar zmieszany z glebg przyspiesza
zuzycie pracujgcych czesci.
Ciggniki potgasienicowe opierajg sie na idei ciggnika kotowego, lecz zamiast két na jednej osi stosuje sie specjalne
gasienicowe wozki. Ciggniki takie taczg zalety ciggnikow gasienicowych i kotowych.
Podziat ggsienicowych mechanizméw jezdnych ciggnikdw rolniczych;
Uktad jezdny sztywny - daje rwnomierny nacisk ggsienicy na podtoze, zalecany do prac polowych.
Uktad jezdny elastyczny - jest przystosowany do pokonywania nieréwnosci terenu.
Uktad jezdny ciggnika potggsienicowego - ukfad jezdny ciggnikdw quadtrac, wozki gasienicowe.
Przeswit, czyli odlegtos¢ najnizszego punktu podwozia do podtoza, jest waznym parametrem ciggnika rolniczego,
poniewaz ma to znaczenie w czasie zbioru plondw oraz podczas pracy ciggnika w uprawach miedzyrzedowych. W
uniwersalnych ciggnikach rolniczych mozna zmieniac przeswit w niewielkim zakresie, natomiast w ciggnikach
przystosowanych do wykonywania specjalistycznych prac zmienia sie je w szerokim zakresie, sg to tzw. ciggniki
szczudtowe.
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9.2.4. Mechanizm kierowania

Do prowadzenia pojazdow w czasie pracy i transportu wykorzystuje sie mechanizm umozliwiajgcy zmiane
kierunku jazdy.

W ciagnikach kotowych i pétggsienicowych kierunek jazdy zmienia sie za pomocg przednich skretnych
kot jezdnych, ktére sg sterowane zespotem elementéw zwanym uktadem kierowniczym.

W kotowych ciggnikach uktad kierowniczy sktada sig z nastepujacych elementéw:

« kota kierownicy,
 kolumny kierowniczej,

* przekfadni kierowniczej,
 drgzka podtuznego,

* ramienia zwrotnicy,

* ZwWrotnicy.

Podczas wykonywania skretu obroty kota kierownicy sg przenoszone przez kolumne do przektadni
kierowniczej typu srubowego. Obrét gwintowanej czesci watu kierownicze] kolumny powoduje przesuniecie
nakretki 1 obrécenie ramienia przektadni. Drgzek podtuzny przekazuje ruch ramienia przektadni na ramie
zwrotnicy, a nastepnie na os kotfa jezdnego.

W uktadach kierowniczych z pojedynczym drgzkiem podtuznym zwrotnice kot sg potgczone drgzkiem
poprzecznym. Ciezkie ciggniki majg hydrostatyczny uktad kierowniczy, ktdéry zmniejsza opory skrecania kot.
Blok rozdzielacza rotacyjnego (orbitrol), umieszczony na koncu kolumny kierowniczej, steruje pracg
sitownika hydraulicznego potgczonego z drgzkiem poprzecznym.

tatwos¢ kierowania ciggnikiem w duzym stopniu zalezy od prawidtowego ustawienia két przednich.
Podczas skretu pojazdu wszystkie jego kota muszg toczy¢ sie po tukach o wspdlnym srodku obrotu. Aby
zapewni¢ tatwe prowadzenie pojazdu w czasie jazdy na wprost, podczas skrecania i wychodzenia z
zakretu, nalezy ustawi¢ odpowiednio kota przedniej osi ciggnika i uwzglednié:

» pochylenie kota i sworznia zwrotnicy,
* Wyprzedzenie sworznia zwrotnicy,
* zbieznosc¢ kot.

Odpowiednie ustawienie két utatwia takie manewry, jak utrzymanie prostoliniowego toru jazdy, powrotu po
skrecie két do jazdy na wprost oraz zmniejszenie promienia skretu. Zbieznos¢ kot eliminuje luzy, ktore
pojawiajg sie w uktadzie kierowniczym, i zapobiega trzepotaniu sie két. Zbieznos¢é powinna by¢ sprawdzana
I regulowana.
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" Przektadnia kierownicza moze byé stozkowa, $limakowa lub $rubowa. Sg to przektadnie

mechaniczne, w ktérych podczas wykonywania skretu wystepujg duze opory. Opory te zalezg od

obcigzenia kot skrecajgcych i rodzaju podtoza. Prowadzenie ciggnika po polu wymaga

pokonania zdecydowanie wiekszych oporéw niz jazda po drodze utwardzonej. W celu

zmniejszenia oporow, trudnych do pokonania dla operatora, ciezkie ciggniki sg wyposazane we

wspomagajgce mechanizmy hydrauliczne. Dzieki wspomaganiu sita, jakg przyktada operator do

kota kierownicy, nie jest wykorzystywana do pokonania oporow skretu kot, lecz stuzy do

uruchomienia pneumatycznego lub hydraulicznego uktadu sterujgcego sitownikiem, ktory dziata

na drgzek podtuzny lub bezposrednio na drgzek poprzeczny uktadu zwrotniczego. Uktady

wspomagajgce kierujg strumien oleju pod cisnieniem do odpowiedniej czesci cylindra, lewej lub

prawej, pod wptywem obrotow kierownicg. Przektadnia stanowi pewnego rodzaju rozdzielacz

oleju z zaworem dtawigcym, ktory umozliwia szybkg lub powolng reakcje kierowanego kota.
Zmiana kierunku jazdy ciggnikow gasienicowych polega na réznej predkosci ggsienic. Podczas

jazdy na wprost uktad przeniesienia napedu jednakowo napedza gasienice, zastosowanie zas

sprzegiet bocznych roznicuje predkosc jazdy. Podczas skretu w lewo, wystarczy wytgczy¢ naped

lewego sprzegta - naped bedzie przenoszony prawg strong i spowoduje skret ciggnika.

Hamowanie lewg strong, zmniejsza promien skretu ciggnika.

Podstawowa obstuga uktadow kierowniczych polega na:

kontroli stanu technicznego,

sprawdzaniu oraz regulacji ustawien i luzow kot,

smarowaniu mechanizmow uktadu,

sprawdzeniu poziomu oleju w uktadzie wspomagania i ewentualnym jego uzupetnianiu,

» dostosowaniu rozstawu koét i ewentualnie przeswitu do wymagan technologicznych. Po

wykonaniu regulacji lub zmiany ustawien nalezy dokreci¢ potgczenia srubowe i zabezpieczycC

przed samoczynnym odkreceniem.



w 9.2.5. Mechanizm hamowania

Niezbednym mechanizmem do prowadzenia pojazdu jest uktad hamulcowy. W ciggnikach rolniczych hamulce
sg stosowane tylko na tylnych kotach. Elementy hamowane mocuje bezposrednio na potosiach tylnego mostu.
Przepisy o ruchu drogowym naktadajg obowigzek wyposazania pojazdu, w tym ciggnika rolniczego, w niezalezne
dwa uktady hamulcowe. Zadaniem gtdwnego uktadu hamulcowego jest zatrzymanie pojazdu lub zmniejszenie
jego szybkosci. Zadaniem pomocniczego uktad hamulcowego, recznego, jest unieruchomienie pojazdu na
pochytosci.

Uktady hamulcowe sktadajg sie z dwéch mechanizmoéw:

* mechanizm hamulcowy;
« zespot uruchamiajgcy mechanizm hamulcowy.

Mechanizmy hamulcowe:

* tasmowy - jest stosowany jako hamulec postojowy i wykorzystywany we wzmacniaczach momentu
obrotowego;

* szczekowy - stosowany powszechnie mechanizm hamulcowy, skuteczny w dziataniu, osiggajgcy duzg site
hamowania;

* tarczowy - stosowany w bardzo duzych pojazdach, nie tylko rolniczych;

» klockowy - stosowany ze wzgledu na duzg skutecznosg¢, tatwos¢ kontroli i wymiany elementéow ciernych w
samochodach osobowych i motocyklach.

Mechanizmy uruchamiajgce hamulce:

* mechaniczny - przenosi site bez zmiany jej wartosci z pedatu hamulca na mechanizm hamulcowy, tworzony
przez zespot dzwigni lub linek;

* hydrauliczny - srodkiem przenoszgcym site jest ptyn hamulcowy, tworzy go uktad hydrauliczny;

* pneumatyczny - srodkiem przenoszgcym site jest powietrze, tworzy go uktad pneumatyczny.

W ciggnikach rolniczych najczesciej stosuje sie hamulce szczekowe i tarczowe.

Aby zagwarantowa¢ zmniejszenie predkosci pojazdu lub jego zatrzymanie, uktad hamulcowy musi zapewniac
skuteczng zamiane energii kinetyczne] pojazdu na energie cieplng. Efektywna sita hamowania powstaje w
ciernym mechanizmie hamulcowym w wyniku dziatania sity operatora na uruchamiajgce uktad elementy. Uktad
uruchamiajgcy musi dostosowac wielkos¢ sity dziatania operatora do efektywnej sity hamowania, ktéra pozwala
na skuteczne dziatanie uktadu hamulcowego.
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Praca hamulca tasmowego wykorzystywanego jako hamulec postojowy polega na zacisnieciu stalowej tasmy
z cierng oktadzing na bebnie hamulcowym. Po zwolnieniu hamulca tasma jest odciggana od bebna sprezyna.
Natomiast hamulec szczekowy, stosowany jako hamulec zasadniczy, jest zbudowany z bebna obrotowego i
umieszczonych wewnagtrz szczek hamulcowych z oktadzinami ciernymi. Pomiedzy szczekami znajduje sie
krzywka rozpierajgca, ktora jest potgczona zespotem dzwigni z pedatem hamulca. Po nacisnieciu na pedat
krzywka wykonuje obrot i rozpiera szczeki, a nastepnie dociska je do obracajgcego sie bebna, co wywotuje
zatrzymanie pojazdu lub zmniejszenie predkosci obrotowe.

Mechanizm hamulcowy tarczowy jest stosowany w ciezkich ciggnikach. Tworzg go dwie tarcze dociskowe,
ktdre mogg obracac sie wzgledem siebie i zaciska¢ cierne tarcze hamulcowe. Odmiang hamulca tarczowego jest
hamulec klockowy. Tarcze hamulcowe sg zaciskane przez cierne klocki hamulcowe. Hamulec ten jest
rozpowszechniony w motocyklach i samochodach osobowych.

Waznym elementem uktadu hamulcowego jest zespoét uruchamiajacy. Ciggniki rolnicze lekkie sg wyposazane
w mechaniczne uktady uruchamiajgce utworzone z zespotu dzwigni lub linek. Wadg mechanizméw
uruchamiajgcych jest koniecznos¢ uzycia duzej sity do skutecznego i prawidtowego uruchomienia mechanizmu
hamulcowego.

Uktad hamulcowy hydrauliczny zamienia site dziatajgcg na pedat hamulcowy na dziatajgce w uktadzie
ci$nienie ptynu hamulcowego. Cisnienie to rozchodzi sie z jednakowg wartoscig we wszystkich kierunkach.
Pompa hamulcowa wytwarzajgca okreslone cisnienie, 5-10 MPa, zostaje uruchomiona naciskiem na pedat
hamulca. Wytworzone cisnienie dziata na powierzchnie ttoczkéw w cylinderkach hamulcowych. W wyniku
dziatania cisnienia mozna uzyska¢ wystarczajgcg site hamowania, ktora rozpiera szczeki lub dociska klocki do
tarczy hamulcowej. Ukfad ten pozwala zwiekszyC site hamowania przy uzyciu matej sity nacisku na pedat
hamulca. Uktady te sg powszechnie stosowane w ciggnikach i samochodach.

Uktady hydrauliczne wymagajg statej kontroli szczelnosci i poziomu ptynu hamulcowego. Skuteczno$é¢ dziatania
hamulcéw nalezy zawsze sprawdzi¢ przed wyjazdem, poniewaz zapowietrzenie sie uktadu jest przyczyng
niewtasciwego ich dziatania. Powietrze ulega sprezeniu, a uktad nie zapewnia skutecznego hamowania, wraz z
uptywem czasu pedat poddaje sie pod wptywem nacisku. Przed przystgpieniem do odpowietrzania nalezy zawsze
ustali¢ przyczyne zapowietrzenia. Czestg przyczyng nieskutecznego dziatania hamulcéw moze bycC zaoliwienie
bebndw, tarcz i oktadzin ciernych, ktére zmniejszajg wspotczynnik tarcia. Nalezy zwrdci¢ uwage na skok pedatu
hamulca (okoto 2 cm), przy wiekszym skoku moze nastgpic¢ zuzycie oktadzin ciernych.
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Ciggniki rolnicze sg wykorzystywane do prac transportowych, ale masa ich przyczep z
tadunkiem moze znacznie przekracza¢ mase ciggnika. Do bezpiecznej pracy takiego zespotu
jest potrzebna mozliwos¢ hamowania przyczepy, ktérej hamulce sg uruchamiane
pneumatycznie. Zwykle stosuje sie hamulce szczekowe. Ciggnik jest potgczony z przyczepa
przewodami pneumatycznymi, tfoczgcymi powietrze o cisnieniu 0,5-0,6 MPa. Z chwilg
nacisniecia na pedat hamulca rozpoczyna sie jego dziatanie - w przewodzie tgczgcym ciggnik
Z przyczepag cisnienie spada, a zawor sterujgcy przyczepy uruchamia hamulec - wykorzystuje
do tego celu zapas powietrza znajdujgcy sie w zbiorniku przyczepy. Gdy hamulec zostanie
zwolniony, powietrze z ciggnika uzupetnia jego zapas w zbiorniku i hamowanie przyczepy
przestaje dziataé. Taki mechanizm dziatania hamulcéw powoduje ich automatyczne
wigczenie w momencie samoczynnego odtgczenia sie przyczepy od ciggnika. Po podtgczeniu
przyczepy nalezy pamietac, by sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania hamulcow, gdyz zespoty
powinny rdwnoczesnie rozpoczynac dziatanie. Przed wyjazdem w trase nalezy napetnié
zbiorniki powietrza w przyczepie.



9.3. Kotowe srodki transportu
Powszechnie stosowanym kotowym srodkiem transportu wewnetrznego sg wozki
reczne. Ich cechg charakterystyczng jest mata wydajnosc¢ - wymagajg duzego naktadu
sity fizycznej osoby obstugujacej. Srodki te sg tanie w zakupie i eksploatacji, dlatego tez
powszechnie sie je stosouje w gospodarstwach do przemieszczania pasz i produktéow
rolnych. Najczesciej stosuje sie taczki jednokotowe i wozki dwu-, trzy- i czterokotowe,
(ryc.9.11, 9.12)

Rys. 9.12. Wédzek czterokotowy

Rys. 9.11. Taczka jednokotowa
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Do przemieszczania wiekszych ilosci materiatdw sg wykorzystywane wozki samojezdne
akumulatorowe i wozki napedzane silnikami spalinowymi (rys. 9.13, 9.14). Wozkdow
widtowych uzywa sie do przewozu materiatdw umieszczonych na paletach, w skrzyniach
paletowych lub duzych workach, tzw. big bagach o masie 500-1500 kg.

Woézek widtowy paletowy elektryczny

Rys. 9.13. Wdzek widtowy reczny Rys. 9.14.
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Szeroki zakres konstrukcyjny przyczep rolniczych jest uzalezniony od ich przeznaczenia.
Jednym z kryteridw podziatu przyczep jest liczba osi kot, dlatego tez rozrdznia sie przyczepy
dwuosiowe i jednoosiowe.

W przyczepach dwuosiowych (rys. 9.15, 9.16) przednia o$ jest umieszczona na obrotni-
cowym mechanizmie skretu, natomiast os tylna jest osadzona nieruchomo. S3 to przyczepy
minimalizujgce promien skretu. Na ramie (wyposazonej w urzadzenia roztadunkowe lub
nie) jest osadzona skrzynia tadunkowa. Najczesciej sg to wywrotki z hydraulicznym
podnoszeniem skrzyni fadunkowej na boki lub do tytu oraz przyczepy samowytadowcze z
przenos$nikami podtogowymi, wykorzystywane gtéwnie do transportu pasz objetosciowych,
takich jak: stoma, zielonka, siano, sieczka z kukurydzy.

Rys. 9.15. Przyczepa dwuosiowa uniwersalna Rys. 9.16. Przyczepa dwuosiowa
z nadstawkami



Przyczepy jednoosiowe (rys. 9.17,9.18) - tylna czes$¢ skrzyni tadunkowej jest podparta na osi, a cze$é
przednia - na zaczepie ciggnika. W ten sposdb zostajg docigzone tylne kota ciggnika, dzieki czemu
zmniejsza sie ich poslizg. Zwrotnos¢ agregatu z takg przyczepg jest znacznie wieksza niz przyczepy
dwuosiowej, dzieki czemu skraca sie znacznie czas manewrowania. Przyczepy jednoosiowe sg
wyposazone rowniez w mechanizmy oprdzniajgce skrzynie, takie jak: mechanizm hydrauliczny z
wywrotem do tytu lub przenosnik podtogowy. Aby zwiekszy¢ tadowno$é przyczep, stosuje sie podwdjne
osie, tzw. tandem, lub nawet osie potrdjne.

Ze wzgledu na czas przeznaczony na manewrowanie agregatem, do przemieszczania materiatow na
niewielkie odlegtosci stosuje sie przyczepy jednoosiowe. Do transportu na wieksze odlegtosci
wykorzystuje sie przyczepy dwuosiowe, poniewaz z jednym ciggnikiem mozna agregatowac dwie
przyczepy, dzieki czemu jednorazowo da sie transportowaé wiekszg ilos¢ materiatu.

Rys. 9.17. Przyczepa jednoosiowa z Rys. 9.18. Przyczepa jednoosiowa z
hydraulicznym wychyleniem skrzyni podwojnymi kotami w uktadzie tandem



9.4. Przenosniki

Do zatadunku i wytadunku kotowych srodkéw transportu w gospodarstwie rolnym sg wykorzystywane przenosniki ciegnowe,
bezciegnowe i przenosniki z czynnikiem posredniczgcym.

Przenosniki ciegnowe (rys. 9.19) w celu przemieszczenia materiatu wykorzystujg ciegna, czyli tasmy, tancuchy ze zgarniakami lub
kubetkami. Przenosniki tasmowe sg wykorzystywane do przenoszenia w pfaszczyznie poziomej lub pod niewielkim katem materiatéow
sypkich, ziarna zbéz, roslin okopowych lub materiatéw w opakowaniach.

Przenosniki zgarniakowe sg uzywane do przemieszczania materiatdw sypkich, roslin okopowych, pasz objetosciowych oraz do
usuwania odchoddw statych z budynkéw inwentarskich. Moga one pracowac na ptaszczyznie poziomej lub pod katem wiekszym od
przenosnikdw tasmowych, ktéry jednak nie przekracza 45°.

Przenosniki czerpakowe sg wykorzystywane do przemieszczania materiatdw w pionie i w ptaszczyznie ukosnej. Stosuje sie je do
przenoszenia materiatéw sypkich, ziarna zbdz oraz roslin okopowych. W kombajnach, suszarniach, silosach zbozowych transportuje sie
ziarno z kosza zasypowego do gérnego punktu wylotowego, a z niego rozdziela do poszczegdlnych silosow.

Ryc. 9.19. Przenos$niki ciggnowe: a) tasmc
wy, b) zgarniakowy c) czerpakowy
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" Przenoséniki bezciegnowe (ryc. 9.20) nie maja ciegna nosnego lub napedowego. Materiat
jest przenoszony dzieki nadaniu mu energii, najczesciej wykorzystuje sie tuta; energie
grawitacji. W tej grupie wyrdznia sie przenosniki slizgowe, rolkowe, wstrzgsowe i slimakowe.

a) b)
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Rys. 9.20. Przenos$niki bezciegnowe: a) przenosnik slizgowy, b) rolkowy c) slimakowy, d) wstrzgsowy



Przenosniki slimakowe sg uzywane do przemieszczania materiatéw sypkich na niewiel kie
odlegtosci, pod katem do 30° lub poziomo. Stosuje sie je w kombajnach zbozowych przy
przenoszeniu ziarna z przenosnika ciegnowego do zbiornika oraz do przenoszenia ziarna ze
zbiornika na kotowe srodki transportu. Ponadto przenosniki slimakowe sg wykorzystywane w
silosach zbozowych, suszarniach, wozach paszowych i mieszalnikach pasz. Materiat jest
najczesciej przemieszczany przez sSlimak, ktory znajduje sie w rurze, napedzany silnikiem
elektrycznym. Wadg stosowania przenosnika slimakowego jest wysoki stopien uszkodzen
transportowanego materiatu.




Przenosnik wstrzgsowy (wibracyjny) jest wykorzystywany do transportu poziomego ziarna,
ktoséw, stomy w kombajnach zbozowych, czyszczalniach. Ruchy posuwisto-zwrotne
uzyskane za pomocg mechanizmu korbowego lub specjalnego wibratora powodujg
przemieszczanie transportowanego materiatu.

Przenosniki slizgowe (grawitacyjne) wykorzystujg do przemieszczania materiatéw site
grawitacji. NajczesSciej s3 wykonane z gtadkich materiatdw o niskim wspodtczynniku tarcia.
Czesto sg to gtadkie rynny z blachy. Przy duzych réznicach pozioméw i matej przestrzeni
uzywa sie przenosnikow srubowych, poniewaz proste przenosniki musiatyby by¢ bardzo
dtugie.

d)
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a) przenosnik slizgowy, d) wstrzgsowy



h%J; Przenosniki rolkowe sg zbudowane z rolek tozyskowanych umieszczonych na ramie,
tworzgcych tak zwang bieznie rolkowg. Towar jest przesuwany po biezni recznie lub
samoczynnie, gdy tor ma odpowiedni spadek nieprzekraczajgcy 3%. Przenosniki rolkowe
wykorzystuje sie do przemieszczania towarow w opakowaniach, ale rowniez do ziemniakow,
cebuli, jabtek.

Przenosniki z czynnikiem posredniczacym stosuje sie do przenoszenia stomy, siana i ziarna.
S3 to najczesciej dmuchawy wykorzystujgce powietrze jako czynnik posredniczgcy. Zaletami tego
transportu sg gtownie prosta konstrukcja i mozliwos¢ dostosowania kierunku materiatu
transportowanego, wadg zas jest niska wydajnosc¢ i podziat materiatu transportowanego przy
wylocie - ciezszy materia’rjest transportowany blizej, a 1zejszy

= 1i) |

Przenosnik rolkowy
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A 9.5. Dobér pojazdow | srodkoéw transportu do prac wykonywanych w

gospodarstwie

9.5.1. Ciggniki rolnicze
Obecny rynek sprzetu rolniczego przedstawia bogatg oferte ciggnikow. Przy wyborze ciggnika trzeba
uwzglednic kryteria techniczne, eksploatacyjne i ekonomiczne.

ZAPAMIETAJ

Zasady, ktorymi nalezy sie kierowac przy doborze ciggnika do gospodarstwa:
» dostosowanie modelu pojazdu do wielkosci produkcji w gospodarstwie;
» wydajnosc¢ pracy ciggnika wraz z przystosowang (pod wzgledem zapotrzebowania na moc) grupg
maszyn i narzedzi wystarczajgca, by zapewni¢ wykonanie pracy w przewidywanym agrotechnicznie
czasie;
» gwarancja odpowiedniego wykorzystania ciggnika w ciggu catego roku lub mozliwos¢ swiadczenia ustug
z wykorzystaniem ciggnika oraz maszyn i narzedzi towarzyszacych;
* ocena szczegotowych parametrow technicznych, mozliwych do osiggniecia wskaznikow
eksploatacyjnych, kosztéw, funkcjonalnosci uzytkowania.

Kazdy ciggnik wyrdznia sie cechami konstrukcyjnymi i eksploatacyjnymi, ktore decydujg o jego
przydatnosci do danego gospodarstwa, a takze o spetnieniu wymagan stawianych przez potencjalnego
uzytkownika pojazdu.

Cechami wyrdzniajgcymi ciggniki sg najczesciey:

» nowoczesnos¢ silnika i uktadu przeniesienia napedu,

* wyposazenie kabiny,

« automatyzacja funkcji roboczych.

Aby ciggnik spetniat kryteria uniwersalnosci agregatowania z maszynami i narzedziami rolniczymi,
powinien by¢ wyposazony w réznego rodzaju zaczepy, ktore utatwiajg dostosowanie do potozenia belki
zaczepowej wspotpracujgcego urzgdzenia.
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Moc dobieranego ciggnika powinna byc taka, by mogta sprostac zapotrzebowaniu na moc
poszczegdlnych grup maszyn i narzedzi uzytkowanych w gospodarstwie. Sprzet techniczny
uzytkowany w produkcji roslinnej i zwierzecej rozni sie znacznie zapotrzebowaniem na moc.
Optymalne rozwigzanie polegatoby na tym, aby dobra¢ silnik ciggnika w sposéb
gwarantujacy uzyskanie stopnia wykorzystania mocy silnika na poziomie 85-90%, warto
bowiem pamietac, ze przy wymienionym obcigzeniu silnika uzyskuje sie minimalne
jednostkowe zuzycie paliwa.

Najwieksze zapotrzebowanie na moc jest wtedy, gdy ciggnik wspotpracuje z maszynami i
narzedziami do uprawy gleby, szczegdlnie w regionach o wysokiej zwieztosci podtoza. Gdy
gospodarstwo posiada duzy areat uprawowy gruntow ornych, warto rozwazy¢ zakup dwéch
ciggnikow, z czego jeden - silniejszy, bytby wykorzystywany do prac uprawowych badz
zwigzanych z napedem innych maszyn, natomiast ciggnik o mniejszej mocy bytby stosowany
bezposrednio w gospodarstwie do produkcji zwierzecej oraz obstugi maszyn o mniejszym
zapotrzebowaniu na moc.

Wybor ciggnikdow o duzej mocy silnika z reguty nie jest uzasadniony w gospodarstwach
matych i sSrednich (o powierzchni do 30 ha) poniewaz nie ma w nich potrzeby
agregatowania z wysoko wydajnymi maszynami o duzym zapotrzebowaniu na moc.
Znaczenie ma tez kierunek produkcji. Gospodarstwa produkujgce zboza, szczegdlnie przy
wykorzystaniu uproszczonych technologii uprawy i siewu, na ogét s3 wyposazane w
mniejszg liczbe ciggnikdw. Jednakze stosowane w tych gospodarstwach ciggniki muszg sie
charakteryzowac duzg mocg silnika. W gospodarstwach wielokierunkowych, z produkcja
zwierzecy, liczba ciggnikdow z reguty jest wieksza ze wzgledu na szeroki zakres
wykonywanych zadan.
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W gospodarstwie nastawionym na produkcjg zwierzecg szacowane roczne obcigzenie
ciggnika w pracach polowych trzeba zwiekszy¢ o okoto 30% na realizacje prac
wewnatrz-gospodarskich.
W gospodarstwach mlecznych srednich i duzych praktycznym rozwigzaniem moze byc
wyposazanie w dodatkowy ciggnik o matej lub sredniej mocy silnika, ktory jest
stosowany do codziennej obstugi stada, zbioru i transportu zielonki, przygotowania i
zadawania pasz oraz mechanicznego scielenia stomg. Obstuga stada bydfa wymaga
kilkukrotnego w ciggu dnia zadawania pasz i wykonywania innych czynnosci, dlatego
niejednokrotnie wybrany ciggnik na state tgczy sie z wozem paszowym lub innym
sprzetem do wybierania pasz, co ogranicza naktady czasu i pracy na ich agregatowanie.
Wazny problem stanowi takze dobdr ciggnikow do gospodarstw specjalistycznych, w
tym ogrodniczych i sadowniczych, gdzie zwraca sie uwage na takie cechy technologii
produkcji, jak koniecznos¢ dostosowania rozstawu kot do upraw miedzyrzedowych, a
takze przystosowanie ciggnika do pracy w rzedach miedzy drzewami przy jednoczesnym
zachowaniu wymagan bezpieczenstwa, szczegdlnie w trakcie wykonywania chemicznej
ochrony roslin. Ze wzgledu na zagrozenia towarzyszgce pracy operatora ciggnika w
czasie chemicznej ochrony sadow zwraca sie uwage na to, aby dobierany ciggnik
przeznaczony do agregatowania z opryskiwaczem byt wyposazony w szczelng kabine ze
sprawnie dziatajgcym filtrami powierza i wentylacja.



W
W gospodarstwach sadowniczych opryskiwacze i kosiarko-rozdrabniacze sadownicze sg
maszynami o najwiekszym zapotrzebowaniu na moc. Zawieszane opryskiwacze o pojemnosci
300-400 litrow i 600-800 litréw wymagajg doboru ciggnikdw o mocy wynoszacej
odpowiednio 35-45 kW oraz 60-75 kW. Stosunkowo mniejszych mocy ciggnika wymagaja
opryskiwacze przyczepiane. Kosiarko-rozdrabniacze sadownicze, odpowiednio do szerokosci
roboczej, sg na ogot przystosowane do wspotpracy z ciggnikami o mocy 20-45 kW.

Wysokiej klasy ciggnik powinien dysponowac duzg liczbg biegdw, przy czym wazne jest
wyposazenie w tzw. biegi petzajace, ktére umozliwiajg uzyskiwanie najmniejszych predkosci
jazdy, szczegdlnie przydatnych podczas ugniatania silosu lub pryzmy z sianokiszonki. Biegi
petzajgce sg takze wazng cechg ciggnika, ktory przewiduje sie uzytkowaé w sadzie. Okazujg
sie one szczegodlnie przydatnymi m.in. podczas kombajnowego zbioru owocéw. Komfort
obstugi ciggnika podnosi wyposazenie w rewerser, czyli urzgdzenie przeznaczone do zmiany
kierunku jazdy bez wciskania sprzegta bardzo przydatne do pokonywania krétkich odcinkéw
bez zawracania, np. podczas pracy ciggnika z tadowaczem czotowym lub podczas ugniatania
zielonki. Najczesciej urzadzenie to jest umieszczane obok kota kierownicy.

W ocenie techniczno-eksploatacyjnej parametrow wyrdzniajgcych ciggniki ogrodnicze i
sadownicze bierze sie takze pod uwage promien skretu, ktory decyduje o zwrotnosci pojazdu
i sprawnosci manewrowania na niejednokrotnie waskich pasach miedzyrzedzi. Jezeli tego
typu plantacje znajdujg sie na sktonach badz sciezki przejazdowe sg pozbawione murawy, to
sprzyjajgcym rozwigzaniem jest wyposazenie gospodarstwa w ciggnik z przednim napedem.
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W gospodarstwach, w ktorych prace na gruntach ornych sg wykonywane w trudnych
warunkach terenowych, zaleca sie zakup ciggnika z napedem na cztery kota (4WD).
Niekorzystne uksztattowanie terenu pogarsza wspotprace kot z podtozem | powoduje duze
poslizgi, co wptywa na zmniejszenie predkosci jazdy, a zwigzku z tym zmniejszenie wydajnosci
pracy i wieksze zuzycie paliwa, dlatego tez przydatny w takich gospodarstwach jest ciggnik z
napedem na cztery kota. Sprawdza sie on réwniez przy ugniataniu sianokiszonki w pryzmach
lub silosach. Wyposazenie gospodarstwa w ciggnik z napedem na cztery kota na ogot generuje
wyzsze koszty inwestycyjne, jednak przy odpowiednio duzej powierzchni przeznaczonej pod
zasiewy roslin paszowych zakup tego typu ciggnika jest w petni uzasadnione.

Istotny jest takze prawidtowy dobodr ciggnikow do pracy w gospodarstwach dziatajgcych na
terenach podgoérskich i goérskich. Ciggniki takie powinny zapewniaC bezpieczenstwo
uzytkowania przy pracy na sktonach. Jednym 2z czynnikbw sprzyjajgcych odpowiedniej
stabilnosci i rbwnowadze ciggnika podczas pracy na zboczach jest niskie potozenie jego srodka
ciezkosci, a w ekstremalnych warunkach wyposazenie pojazdu w przeciwwagi umieszczone
przed przednig osig. Przeznaczony do pracy w warunkach gorskich ciggnik powinien wyrézniac
sie szerszym rozstawem Kkot, dzieki czemu poprawia sie bezpieczenstwo jego uzytkowania na
pochytosciach. Naped na dwie osie utatwia uzyskanie wysokiej sprawnosci uciggu, Co sprzyja
ograniczeniu ryzyka utraty przyczepnosci, a takze zmniejszeniu poslizgu két na podtozu. Gdy
ciggnik planuje sie uzytkowac¢ w gospodarstwie potozonym w regionie podgorskim, powinien on
dysponowa¢ o 30-35% wyzszg mocg silnika w poréwnaniu z ciggnikiem pracujgcym w
gospodarstwie potozonym na réwninie. Zapas mocy wynika w tym przypadku z koniecznosci
pokonania dodatkowych oporéw w czasie pracy na stokach.
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Istotnym kryterium wptywajgcym na decyzje o zakupie okreslonego typu ciggnika jest jego
cena. Jesli konfrontuje sie oczekiwania dotyczgce ciggnika z jego ceng, to istotny akcent,
poza cechami uzytkowymi i wygoda eksploatacji, ktadzie sie na niezawodnos¢ dziatania i
dostepnosc¢ obstugi serwisowej pojazdu, a takze odpowiednie warunki gwaranc;ji.
Wyposazenie gospodarstwa w ciggnik jest na ogdt inwestycjg odpowiadajgca zarowno
biezgcym, jak i przysztym potrzebom. Dlatego wazne jest skonfrontowanie przysztych
potrzeb wynikajgcych np. z planowanego powiekszenia gospodarstwa z techniczno-
eksploatacyjnymi parametrami dobieranego ciggnika.

Jesli gospodarstwo dysponuje duzg liczbg pol o mniejszych powierzchniach i dodatkowo o
nieregularnych ksztattach, optymalny bedzie wybor ciggnikow charakteryzujacych sie
wiekszg zwrotnoscig, niekiedy nieco drozszych, ale przydatnych na polach, gdzie znaczna
czesS¢ czasu poswieca sie na nawroty, zmiany kierunku jazdy i inne dziatania bezposrednio
decydujgce o efektywnosci pracy.

Gdy wybiera sie ciggnik do pracy w gospodarstwie, nalezy takze zwrdci¢ uwage na udzwig
podnosnika hydraulicznego.



Praca ciggnikiem obejmuje na ogoét dziennie kilka godzin spedzonych na siedzisku za kierownicg, co
wptywa na zmeczenie operatora. Warto wiec zadbac o wtasciwy komfort pracy w kabinie:
wyposazenie w klimatyzacje, panele i wyswietlacze do ciggtego monitorowania parametrow
roboczych ciggnika, a takze elementy utatwiajgce sterowanie pracg uktadu hydrauliki zewnetrznej,
wigczaniem i wytgczaniem WOM oraz doborem i zmiang biegdw w skrzyni przektadniowej. Uktad
stanowiska roboczego w kabinie powinien sprzyja¢ fatwemu i bezpiecznemu sterowaniu funkcjami
roboczymi maszyny lub narzedzia.

Przed podjeciem decyzji o wyposazeniu gospodarstwa w dany model ciggnika warto zapoznac sie
doktadnie z uktadem dzwigni i rozmieszczeniem elementdéw sterowniczych na stanowisku roboczym,
aby w pdzniejszym okresie uzytkowania nie stanowito to przeszkody w sprawnej obstudze pojazdu.
Dzwignie, ktdre sg recznie sterowane, muszg by¢ umieszczone w stosunkowo bliskiej odlegtosci od
siedzgcego operatora. Waznymi cechami dzwigni sterujgcych powinny by¢ rowniez niewielki skok
jatowy oraz ksztatt uchwytow. W nowoczesnych ciggnikach rolniczych gtdwne elementy sterujgce sg
umieszczane w podtokietniku, co sprzyja ograniczeniu ruchdéw ramienia i wtgczeniu w proces
sterowania jedynie palcow jednej reki. Na zachowanie wysokiego komfortu pracy w kabinie wptywa
dodatnio jej wyposazenie w siedzisko spetniajgce okreslone wymagania z zakresu amortyzacji i
regulacji. Siedzisko i jego parametry powinny operatorowi zapewnia¢ dobrg widocznosc¢ drogi i
zespotdw roboczych maszyny lub narzedzia. Lusterka muszg by¢ zamocowane w sposdb
umozliwiajgcy ustawienie ich w réznych pozycjach przy ograniczeniu drgan, ktore utrudniaja
prowadzenie obserwacji w czasie pracy. Jednakze wyposazenie kabiny w elementy podnoszgce
komfort pracy i bezpieczenstwo wigze sie z poniesieniem wyzszych kosztow.

Dobdr ciggnika powinien uwzgledniac aktualne wymagania gospodarstwa, zwigzane z prowadzonym
kierunkiem produkcji, jej specjalizacja, wielkoscig produkcji, powierzchnig uzytkéw rolnych i
specyficznymi warunkami prowadzonej w nim dziatalnosci rolniczej.

Efektywnosé pracy wigze sie takze z zagwarantowaniem odpowiedniej do wspotpracujgcych maszyn i
narzedzi mocy ciggnika.
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Dobér ciggnika powinien uwzglednia¢ aktualne wymagania gospodarstwa, kierunek produkcji i jej
charakter, wielkos¢ produkciji, specyfike warunkdéw, w ktérych prowadzi sie dziatalno$é gospodarcza.

Metody i wskazniki oceny doboru wybranych srodkéw transportu

Podczas doboru ciggnika nalezy uwzglednié:
« zakres wykorzystania go w gospodarstwie, co przektada sie na wybor ciggnika uniwersalnego lub
specjalistycznego;
* potencjat produkcyjny gospodarstwa, ktory decyduje o zapotrzebowaniu na moc, co wigze sie z
rocznym wykorzystaniem ciggnika majgcego pracowaC w gospodarstwie (trzeba przyjgC zatozenie, ze
ciggnik wraz z przystosowang pod wzgledem zapotrzebowania na moc grupg maszyn i narzedzi powinien
zapewni¢ wykonanie pracy w przewidywanym czasie, odpowiednio do wymagan agrotechnicznych
stawianych przez dang rosline, co wigze sie z uzyskiwaniem okreslonej wydajnosci pracy. Wydajnos¢ ta nie
powinna by¢ jednak nadmiernie wysoka z powodu ryzyka przeinwestowania w kosztowny sprzet techniczny.

Z ekonomicznego punktu widzenia zakup ciggnika bedzie uzasadniony, jezeli zostanie zagwarantowane
jego odpowiednie wykorzystanie w ciggu roku. Jesli uzyskanie wysokiego poziomu wykorzystania ciggnika w
ciggu roku nie jest mozliwe w danym gospodarstwie, to celowe moze okazacC sie sprawdzenie opcji
polegajgcej na swiadczeniu ustug z wykorzystaniem ciggnika wraz z maszynami, co pozwala na wydtuzenie
czasu pracy w ciggu roku. Szczegdtowe dane sugerujgce minimalny poziom rocznego wykorzystania
ciggnika mozna znalez¢ w wytycznych opracowanych przez krajowe i zagraniczne instytucje naukowo-
badawcze zajmujgce sie oceng eksploatacji parku maszynowego w rolnictwie. We wspoétczesnej metodyce
oceny przyjmuje sie okres uzytkowania ciggnikdw na ogot na okres od 12 do 20, a nawet 25 lat, a
jednoczesnie jest okreslany potencjat eksploatacyjny ciggnikdw, wynoszgcy od 7500 do 13 000 godzin. Z
zestawienia (przeliczenia) przytoczonych wielkosci wynika, ze roczne wykorzystanie ciggnika powinno
ksztattowac sie na poziomie co najmniej 450 godzin, a w przypadku niektérych zatozen nawet 800 godzin. O
rocznym wykorzystaniu ciggnika w istotny sposob decyduje wspomniany wczesniej potencjat produkcyjny
gospodarstwa, wyrazany powierzchnig uzytkéw rolnych przeznaczonych pod uprawe roslin. Jesli sie wezmie
pod uwage kryterium powierzchni uzytkdbw rolnych, mozna przytoczy¢ na podstawie dostepnej literatury
wskazniki wyposazenia gospodarstw w ciggniki, obejmujgce liczbe ciggnikdw, ich maksymalng moc i stopien
nasycenia gospodarstwa mocg ciggnikéw (tab. 9.1).




Tab. 9.1. Wskazniki wyposazenia gospodarstw w ciggniki w zaleznosci od areatu

uzytkéw rolnych
podstawowe pomocnicze™™
Grupy maksymalna moc
gospodarstw wskazniki nasycenia gospodarstwa liczba ciggnikéw dyt
(ha) moc3a ciggnikéw” w gospodarstwie e c?\:ﬁ(\:bego

(kW/gosp.)

5 7,75 38,8 1 38,8
1

Z:5 6,45 48 4 48,4
10 5,95 59,5 12 59,5
15 5,45 81,8 12 61
20 5,15 103,0 1-2 63
25 4,85 121,3 2-3 65
30 4,55 136,5 2-3 67
35 4.3 150,5 2-3 69
40 4,07 162,8 2-3 72
45 3,82 171,89 3—-4 76
50 3,6 180,0 3—4 80
60 3,29 197,4 3—4 86
70 3,03 214,9 34 93
80 2,84 227,2 3-5 100
S0 2,62 235,8 4-5 106
100 2,42 242,0 4-5 112
125 2,14 267,5 4-5 128
150 1,96 2940 4-6 140
200 V72 3440 5-6 160
300 1,48 4440 5-6 195
400 1,33 532,0 5-6

500 1,18 590,0 56

600 1,09 654,0 5-7

700 1,05 735,0 7-8 > 200
800 1,01 808,0 9-10

900 0,97 873,0 S0

1000 0,9 900,0 910

* Wedtug mocy znamionowe;j ciggnikow.
** Wielkosci orientacyjne.
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Przytoczone w tabeli dane wskazujg, ze wraz z powiekszaniem areatu gospodarstwa maleje liczba kilowatéw mocy
ciggnika (ciggnikéw) przypadajacych na 1 ha uzytkédw rolnych. Jednoczesnie warto wskazac, ze podane wskazniki
wyposazenia gospodarstwa w ciggniki stanowig jedynie ogdlne wytyczne i wartosci przyblizone, ktdre wymagajg
szczegdlowego dostosowania do specyfiki prowadzenia dziatalnosci rolniczej w danym gospodarstwie i regionie, a
takze uwzglednienia rodzaju i zwieztosci gleby. Przy uprawie gleby o duzej zwieztosci trzeba liczyé sie z wiekszym
zapotrzebowaniem na moc, a to wymaga doboru ciggnika o odpowiednio wiekszej mocy silnika.
Podstawowym kryterium oceny doboru ciggnikow do gospodarstwa jest wskaznik nasycenia tego gospodarstwa mocg
ciggnikow, ktéry jest wyrazony w kW/ha lub w kW/gospodarstwo, z uwzglednieniem tolerancji oceny.
Wskaznik mocy maksymalnej jednego ciggnika stanowi pomocnicze kryterium nieprzesgdzajgce jednak o
racjonalnosci doboru tych pojazdéw do gospodarstwa.
Wskaznik liczby ciggnikow w gospodarstwie (szt./gosp.) petni role informacyjna i wskazuje na przecietng liczbe
ciggnikow w typowym gospodarstwie rolnym.
Odstepstwa od wyzej wymienionych kryteridow oceny, w tym te, ktére dotyczg mocy lub liczby ciggnikow, powinny by¢
uzasadnione specyficznymi wymaganiami realizowanej produkcji. Przyktadem mogg by¢ technologie produkcji o
wysokich wymaganiach dotyczgcych terminowosci zbioru, co w konsekwencji stawia konieczno$¢ wymaga
zastosowania agregatow ciggnikowo-maszynowych o duzej wydajnosci lub wiekszej liczby ciggnikow i zestawoéw
transportowych (np. szybki zbidr i dostawa duzej partii mtodych ziemniakdéw, warzyw lub innych produktéw do
odbiorcy hurtowego). Racjonalnos¢ zakupu ciggnika w tych przypadkach powinna by¢ uzasadniona: wysokoscig
potencjalnych strat z tytutu nieterminowego wykonania prac maszynowych lub potencjalng dochodowoscig uprawy
danej rosliny. Podczas analizy i oceny doboru ciggnikéw do gospodarstwa, przy stosowaniu tolerancji oceny, nalezy
wybrac¢ podejscie indywidualne, i wzig¢ pod uwage specyficzne uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci rolniczej.
Trzeba zwrdci¢ uwage, ze podstawowy ciggnik w gospodarstwie powinien zapewni¢ mozliwos¢ pracy w warunkach
glebowych najtrudniejszych, z dostatecznie duzymi narzedziami uprawowymi, o wydajnosci dostosowanej do skali
produkcji. Réznice w klasie uciggu ciggnika podstawowego pomiedzy gospodarstwami dysponujgcymi skrajnie réznymi
glebami mogg by¢ nawet dwukrotne.
Przyktadowo, orka ptugiem pracujgcym na gtebokosci 20-30 cm i z predkoscig 5-9 km/h generuje na glebach lekkich
zapotrzebowanie na moc rzedu 18-30 kW na metr szerokosci roboczej, a na glebach ciezkich orka na te sama
gtebokosc i szerokos¢ wymaga uzycia ciggnika o mocy silnika 50-100 kW.



W
W trakcie oceny doboru ciggnikéw do gospodarstwa nalezy takze zwrdéci¢ uwage na
strukture uzytkow rolnych gospodarstwa oraz na strukture zasiewow. Gospodarowanie na
trwatych uzytkach zielonych, do ktérych nalezg taki i pastwiska, nie wymaga zwykle
znacznego naktadu pracy i mocy posiadanych ciggnikow, natomiast duzy udziat roslin
okopowych (w strukturze gruntéw ornych) oznacza, ze w okresie jesiennych zbioréw
gospodarstwo potrzebuje znacznego potencjatu ciggnikow. Gospodarstwa z dominujgcym
udziatem zbdz, zwtaszcza ozimych, rowniez bedg czesto wymagaty ciggnikow o wyzszej
mocy do wspotpracy z wydajnymi maszynami uprawowymi i agregatami uprawowo-
siewnymi, po to, by zdazy¢ na czas z pozniwnym przygotowaniem roli do siewu i siewem
ozimin.

Gospodarstwa hodowlane, zwtaszcza prowadzgce chow bydta mlecznego, o Sredniej lub
duzej skali produkcji, wymagajg zastosowania najczesciej dodatkowego ciggnika o matej lub
Sredniej mocy do prac zwigzanych z codzienng obstugg stada, np. zbioru i transportu
zielonki, przygotowania i zadawania pasz objetosciowych oraz stomy, usuwania i
pryzmowania obornika.
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W ocenie doboru ciggnikéw do gospodarstw o powierzchni do 100 ha nie nalezy uwzglednia¢ pojazdow 20-
letnich i starszych, czyli ciggnikow o duzym stopniu zuzycia. W gospodarstwach powyzej 100 ha do 250 ha trzeba
pamietac, by dobiera¢ pojazdy w wieku do 15 lat, a w przypadku gospodarstw powyzej 250 ha - granice warto
obnizy¢ do 12 lat.

Tolerancja oceny

Dobor wskaznikowy ciggnikow do gospodarstw uwzglednia trzy rodzaje tolerancji oceny.

Tolerancja standardowa - do 20% (tab. 9.2) - uwzglednia miedzy innymi zréznicowane warunki panujgce w
gospodarstwie, czyli rézne rodzaje gleby, uksztattowanie terenu. Czynniki te wptywajg na wymagang moc i site
uciggu ciggnikow, zwtaszcza z narzedziami uprawowymi. Wartosc¢ tolerancji standardowej jest zréznicowana w
zaleznoéci od areatu gospodarstwa. Najwieksza tolerancja oceny (t = 20%) jest stosowana w grupach
gospodarstw do 30 ha upraw rolnych, a najmniejsza (t = 5%) w gospodarstwach o powierzchni powyzej 150 ha.

Tab. 9.2. WartosSci tolerancji standardowej Tab. 9.3. Wartosci tolerancji dodatkowej

Srednia odlegtos¢ Toleragicia
dziatek od siedliska e;znq Mnoznik wskaznika doboru
km

Grupy gohspodarstw Tolranc Mnoénik wskaznika doboru
d 3 2 1,02
4 4 1,04
<3 20 120 5 5 1,05
0270 I 115 ; 5 L
70+150 10 110 8 8 1,08
9 9 1,09
5150 5 1,03 10 10 110

Tolerancja dodatkowa - do 10% (tab. 9.3) - uwzglednia wptyw sredniej odlegtosci tere-
now uprawnych od zabudowan gospodarstwa na wymagang moc ciggnikow.



Q*I'Tolerancja ze wzgladu na obsadg zwierzat do 10% (tab. 9.4) - jest stosowana jedynie w
przypadku gospodarstw, ktore nie posiadajg samobieznej tadowarki.

Obsada zwierzat Tolerancja Mnoznik wskaznika
SD* % doboru

<10 1,00
10 =15 1,02
15 + 20 1,03
20 = 25 1,04
25 =30 1,05
30 =35 1,06
35+ 40 1,07
40 = 45 1,08
45 = 50 1,09

> 50 1,10

W 0 N O L W N O

-
o

Tab. 9.4. Wartosc¢ tolerancji zwierzece;j

*SD - sztuki duze w gospodarstwie,
*1 SD przelicza sie na 1 krowe.

ponizszych danych:

«areat uzytkow rolnych = 50 ha;

srednia odlegtos¢ dziatek rolnych od zabudowan gospodarczych = 8,2 km;
*obsada zwierzat gospodarskich = 26 SD;

sgospodarstwo nie posiada samobieznej tadowarki.



. Tolerancja oceny doboru ciagnikéw
! Przykiad

Oszacowanie wartosci wskaznikdw wyposazenia gospodarstwa w ciggniki rolnicze dla ponizszych danych:
«areat uzytkéw rolnych = 50 ha;

Srednia odlegtos¢ dziatek rolnych od zabudowan gospodarczych = 8,2 km;

*obsada zwierzat gospodarskich = 26 SD;

sgospodarstwo nie posiada samobieznej tadowarki.

= = == — Mnoznik
Rod=zaj tolerancji oceny Wartos< tolerancji ekt dobhoras

standardowa (dla 50 ha UR) 1524 1,15
dodatkowa (dla 8.2 km) 825 1,08
zwierzeca (dla 26 SD) 524 1,05
tac=na 2825 1,28

WskazZniki doboru ciggnikow

Podstawowa wartosd< = == Wartos<é wskaznika
= P = —% Mnoznosc | = 2
Rodzaj wskaznika ! wskazZnika kil z uwzglednieniem
{(na podst. tab. 9.7) ] tolerancji
Nasycenie N /s ha 3.6 4.6
gospodarstwa 1.28
moca ciagnikSw K\ /gospod. 180,0 230,494

Obliczenie wartosci wskaznikow Wx (w kW/ha oraz w kW/gospod.) dla gospodarstwa o areale Ax = 77 ha. W celu wyznaczenia
wartosci wskaznikow wyposazenia w ciggniki dla gospodarstwa o innym, niz podany w tab. 9.1, areale nalezy zastosowac¢
interpolacje danych, np. wedtug ponizszego réwnania:
W, = (Wi-W,)/ (A, - Aj) ¢ (A, - Ax) + W,, gdzie:

Wx- poszukiwana wartos¢ wskaznika dla areatu Ax; Ax - areat uzytkdw rolnych posiadanych ha; Ai - najblizsza, wzgledem Ax,
mniejsza warto$¢ areatu, ha; A, - najblizsza, wzgledem Ax, wigksza wartos$¢ areatu, ha; Wi - wartos¢ wskaznika odpowiadajgca
areatowi Ai; W, - wartos¢ wskaznika odpowiadajgca areatowi A,.
Wyznaczenie wartosci wskaznika W* w kW/ha Wedtug tab. 9.1:

«dla Ai = 70 ha -> Wi = 3,03 kW/ha,

*dla A, = 80 ha -> W, = 2,84 kW/ha.
Wedtug powyzszego réwnania i danych wartos¢ wskaznika W, wynosi:

W, = (3,03 -2,84) / (80-70) » (80 -77) + 2,84 = 2,7 kW/ha
Wyznaczenie wartosci wskaznika W,
Wartos¢ drugiego ze wskaznikéw W, (kW/gospod.) wyniesie:
W, =77 ha ¢ 2,7 kw/ha = 207,9 kW/gospodarstwo
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9.5.2. Przyczepy rolnicze

Masa, rodzaj przewozonych ziemioptodéw i innych materiatéw, intensywnos¢, krotnosc
zadan przewozowych, wydajnos¢ maszyn zbierajgcych, odlegtos¢ przewozow - to giéwne
czynniki wptywajgce na dobodr rodzaju i wielkosci przyczepy. Czynnikami ograniczajgcymi
dobor jest liczba i sita uciggu (a posrednio moc) posiadanych ciggnikow. tadownos¢ oraz
objetos¢ skrzyni tadunkowej to cechy brane pod uwage podczas doboru srodkow przewo-
zowych do transportu roznych materiatow. Wazne, aby tadownos¢ przyczepy i wynikajgce z
niej zapotrzebowanie na klase uciggu wspoétpracujgcego ciggnika nie byto wieksze niz sita
uciggu pojazdu przeznaczonego do tych prac. Mozna wiec stwierdzi¢, ze wraz ze wzro-
stem powierzchni gospodarstwa zwieksza sie ilo§¢ masy (ton) i pracy przewozowej (tono-
kilometry), co w konsekwencji zwieksza zapotrzebowanie gospodarstwa na bardziej liczne
zestawy transportowe i 0 wyzszej tadownosci.



Kryteria doboru przyczep
e Podstawowe - polegajg na ocenie dostosowania fadownosci do gospodarstw o okreslonej
powierzchni uzytkéw rolnych (tab. 9.5.). Podane w tab. 9.5 powierzchnie (ha) wskazujg na
grupy obszarowe tych gospodarstw, w ktérych uzytkowanie poszczegdlnych typdéw przyczep
jest powszechne i uzasadnione ze wzgledu np. na wielko$¢ zadan przewozowych oraz moc
posiadanych ciggnikow.

Kryteria doboru przyczep rolniczych
Areat gospodarstwa Maksymalna fadownos¢ 1 przyczepy Liczba przyczep
tony szt, /gosp

<10 do5
10-20 6 1-2
20-30 6 2-3
30-40 67 3-4
40-50 7-8 3-5
50-60 8-10 3-5
60-70 8-10 4-6
60-80 10-12 4-6
80-100 10-12 5-7
100-150 12-14 5-7
150-200 1214 6-8
200-500 14-16 7-9
500-700 >16 9-N
> 700 >16 9-12

Tab. 9.5. Wskazniki doboru przyczep rolniczych



e Dodatkowe - polegajg na ocenie doboru przyczep o réznej tadownosci do mocy wspodtpracujgcych ciggnikow
(tab. 9.6.). Celem oceny jest weryfikacja dostosowania wielkosci przyczepy do potrzeb przewozowych gospodarstwa i
mocy ciggnikdw, z uwzglednieniem uwarunkowan indywidualnych rolniczo-produkcyjnych i topograficznych.

Tab. 9.6. Zapotrzebowanie przyczep na moc ciggnika

tadownog¢ %rzyczepy i tadow('::;sc_ %’:)YCZEPY Moc ciagnika
(od - do) kw ton i

ton
_ 620 9-10 | 5161

10-12 5674
3-4 19-23

12-14 67-87
. B 24-29

14-16 77100
5-6 30-36 16-18 88-113
67 35-42 18-20 98-126
7-8 40-49 20-22 109-138
8-9 45-55 22-24 120-151

W praktyce rolniczej ciggniki o podanych w tabeli 9.6 zakresach mocy charakteryzujg sie sitg uciggu wymagang do
pokonania oporow przetaczania w petni obcigzonej przyczepy. Te szerokie zakresy zapotrzebowania przyczep na moc
wspotpracujgcych ciggnikdw wynikajg miedzy innymi z réznych warunkow pracy zestawdw transportowych, takich
jak: pochylenie terenu, rodzaj podtoza, konstrukcji skrzyni tadunkowej (burtowa, skorupowa), rodzaju uktadu
jezdnego i ogumienia, a takze stopnia obcigzenia przyczepy.
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9.5.3. Podnosniki widtowe

Podnosniki widtowe ciggnikowe

Podnosniki widtowe ciggnikowe (fadowacze) sg przeznaczone do prac zatadunkowo-roztadunkowych
przede wszystkim w sadownictwie i warzywnictwie, w ograniczonym zas zakresie sg wykorzystywane w
klasycznych gospodarstwach rolnych. Umozliwiajg one podnoszenie tadunkéw umieszczonych w
skrzyniopaletach, na paletach, w pojemnikach oraz przemieszczanie ich na niewielkie odlegtosci.
Powszechnie sg wykorzystywane jako srodek transportu do podwozenia skrzyniopalet w czasie zbioru
jabtek, wisni lub malin i wywozenia ich z uliczek przejazdowych czy do zatadunku na przyczepy.
Najczesciej uzywa sie niskich przyczep sadowniczych lub typowych przyczep rolniczych.

Udzwig podnosnikow widtowych zawiera sie w przedziale od 600 kg do 1400 kg, a wysokosci
podnoszenia - od 1,8 m do 2,7 m. Podnos$niki czotowe podwieszane sg na wsporniku osi przedniej
ciggnika, natomiast podnosniki tylne - na tréjpunktowym ukfadzie zawieszenia ciggnika. Zwykle sg one
montowane na ciggnikach matej i Sredniej mocy (od 22 kW do 45 kW), uzytkowanych powszechnie w
gospodarstwach sadowniczych i warzywniczych. W celu zwiekszenia tadownosci zestawu transportowego
na ciggnikach o wigkszej masie i mocy czesto sg montowane oba te urzgdzenia jednoczesnie.

Uzytkowanie podnosnikow widtowych jest uzasadnione przede wszystkim w mniejszych
gospodarstwach sadowniczych ze wzgledu na ograniczong wydajnosc¢. Urzgdzenia te zmniejszajg
ucigzliwosc¢ pracy ludzkiej, a przede wszystkim zwiekszajg jej wydajnos¢ przy zatadunku i roztadunku oraz
przemieszczaniu zebranych owocow i warzyw. Podnosniki widtowe ciggnikowe mogg byC wiasciwie
wykorzystywane w kazdym gospodarstwie sadowniczym i warzywniczym, w ktorym uzytkuje sie ciggniki
rolnicze oraz stosuje sie technologie zbioru owocow lub warzyw do skrzyniopalet lub do innych pojemnikow
przystosowanych do przemieszczania na zebach podnosnika.

Racjonalny dobor podnosnikow zalezy od: uzytkowania ciggnika oraz technologii zbioru owocow lub
warzyw (albo innych ptoddéw rolnych) do skrzyniopalet, wzglednie innych pojemnikow przystosowanych do
transportu na podnosniku widtowym.




9.5.4. Wozki widtowe podnosnikowe
Waozki widtowe podnosnikowe to urzgdzenia przeznaczone do podnoszenia
tadunkdéw na znaczng wysokosc, od 2,5 do kilkunastu metrow, a takze do
przemieszczania na niewielkie odlegtosci w obrebie magazynow, budynkow
produkcyjnych, w bezposrednim ich otoczeniu. Zakup wozka widtowego jest
zasadny wytgcznie w gospodarstwach specjalistycznych, ktére posiadajg duzy
magazyn, stuzgcy do sktadowania produktdw na paletach, w skrzyniopaletach
oraz kontenerach. Duze znaczenie ma zdolnos¢ wozkow widtowych
podnosnikowych do przemieszczania tadunkow w pionie, w tym zestawiania ich
jeden na drugim w stosy czy ustawiania ich na potkach kilkukondygnacyjnych
regatow. Wozkow widtowych podnosnikowych uzywa sie rowniez do zatadunku |
roztadunku przyczep oraz samochodow ciezarowych.

Przyktady zastosowania wozkow widtowych podnosnikowych:

*dowozenie, odbieranie skrzyniopalet z linii sortujgcej owoce;

*sktadowanie owocdéw w chtodniach;

*przewozenie ustawionych na paletach skrzynek warzyw miedzy szklarniami a
sortownig;

-uktadanie palet w przechowalni lub ich zatadunek na srodki transportowe;
transport i ustawianie palet skrzyniowych - jedna na drugiej - w przechowalni
ziemniakow (jadalnych lub sadzeniakow);

*0dbiodr palet ze skrzynkami warzyw z linii sortujgcej i zatadunek na samochody
ciezarowe.
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Wazki akumulatorowe z napedem elektrycznym sg przeznaczone do pracy w pomiesz-
czeniach zamknietych. W dobrze wentylowanych magazynach mozna takze stosowac¢ wozki
spalinowe zasilane gazem propan-butan. Wozki elektryczne to maszyny o bardzo zwarte;j
konstrukcji i duzej zwrotnosci, co predysponuje je do pracy w waskich korytarzach i
ciasnych magazynach. Ze wzgledu na niewielki przeswit oraz matg srednice kot jezdnych
wozki elektryczne powinny sie poruszac prawie wytgcznie po podtozu rownym i
utwardzonym, np. po posadzce betonowej magazynu. Do pracy na zewnatrz pomieszczen
produkcyjnych, na podtozu nierdbwnym, lepiej nadajg sie wieksze wozki spalinowe (na gaz
lub olej napedowy) wyposazone w ogumienie terenowe. Niedogodnoscig zwigzang z
uzytkowaniem wodzkow elektrycznych jest koniecznos¢ zakupu wydajnego prostownika do
tadowania baterii akumulatoréw oraz ich stata konserwacja. Typowe wozki podnosnikowe
podnoszg fadunki na wysokos¢ 2,5-6 m, a wozki wyspecjalizowane - wyzej. W rolnictwie
najczesciej stosuje sie wozki o udzwigu 1,0-1,5 tony. Dla gospodarstw
wysokoprodukcyjnych sg przeznaczone samojezdne czotowe wozki podnosnikowe - czyli
tzw. widtaki - ze wzgledu na wysoki koszt zakupu oraz znaczny potencjat eksploatacyjny
(okoto 9000 godzin).




PYTANIA I POLECENIA

Wymien podstawowe zespoty ciggnika rolniczego.

Scharakteryzuj budowe ciggnika kotowego.

Wymien rodzaje silnikéw spalinowych.

Opisz ogolne zadania silnika spalinowego.

Poréwnaj zasade dziatania silnika dwusuwowego i jednosuwowego.

Omoéw obstuge sprzegta.

Scharakteryzuj skrzynie przektadniowe stosowane w ciggnikach.

W jakich sytuacjach uzywa sie reduktora w ciggniku?

Na czym polega dziatanie rewersora?

10 Wyijasnij dziatanie wzmacniacza momentu obrotowego.

11.Opisz budowe i dziatanie tylnego mostu w ciggniku.

12.Przedstaw podziat ciggnikéw rolniczych ze wzgledu na mechanizm jezdny.

13.Do jakich prac polecisz uzycie ciggnika ggsiennicowego?

14.Poréwnaj wady i zalety ciggnikdw ggsiennicowego i kotowego.

15.Omoéw dziatanie uktadu hamulcowego.

16.Wymien czynnosci obstugowe mechanizmu hamowania.

17. Scharakteryzuj mechanizmy kierowania stosowane w ciggnikach.

18.Wymien czynniki, ktére nalezy uwzglednic¢ przy doborze ciggnika do gospodarstwa.

19.Na podstawie informacji dostepnych w internecie i w literaturze branzowej dobierz ciggnik do typowego gospodarstwa
rolnego w rejonie, w ktorym mieszkasz. Wybor uzasadnij.

20. Skorzystaj z dostepnych zrédet i scharakteryzuj wybrany ciggnik. Wskaz, do jakiego typu prac jest zalecany.

21.Zorientuj sie, jakie ciggniki sg najczesciej uzywane w rejonie, w ktérym mieszkasz. Na podstawie informacji o nich w

dostepnych zrédtach (sprawdz przede wszystkim strony internetowe ich producentéw), sprobuj wyjasni¢, czemu one

wiasnie sg popularne w twoim regionie.
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