Nawozy mineralne jako materiaty
korygujace zawartosc
pierwiastkow w glebie.

Wady 1 zalety.




Nawozy mineralne

Nawozy mineralne s3 to zwigzki chemiczne lub ich mieszaniny,
zawierajgce sktadniki pokarmowe stosowane w zywieniu roslin
uprawnych i ogrodniczych, bedace produktem przemystu
nawozowego. Powstajg one w wyniku syntezy lub przerobki surowych
kopalin.

Nawozy mineralne moga zawierac jeden lub wiecej sktadnikow
pokarmowych, dlatego dzieli sie je na jedno i wielosktadnikowe. W
grupie nawozow wielosktadnikowych wyroznia sie nawozy mieszane
powstajace przez mechaniczne wymieszanie dwoch lub wiecej
nawozow pojedynczych, w dowolnym stosunku wagowym oraz
kompleksowe, otrzymywane w wyniku reakcji chemicznych
przynajmniej dwoch zwigzkow chemicznych, zawierajacych
sktadniki pokarmowe.



Cel nawozenia mineralnego

Dostarczenie roslinom dostatecznej ilosci sktadnikow pokarmowych z
zachowaniem witasciwych proporcji miedzy nimi oraz utrzymanie lub
polepszenie zyznosci gleby.

Nawozeniem mozna zarowno zwiekszyc zawartosc przyswajalnych
dla roslin sktadnikow pokarmowych jak i ograniczyc przyswajalnosc
innych. Zalezy to od wielkosci dawek nawozow i rowniez od tego
jakie ilosci sktadnikow oprocz pobrania ich przez rosliny zostang z
gleby wymyte lub wywiane.

W nawozeniu gleb, oprocz azotu, fosforu i potasu stosuje sie rowniez
nawozy wapniowe i magnezowe. Dostarczajg one sktadnikow
pokarmowych roslinom oraz poprawiajg odczyn i wtasciwosci gleby.



Jakie korzysci daje nawozenie mineralne?

Prawidtowe zaopatrzenie

Prawidtowe zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe
roslin w sktadniki to wptyw na podstawowe
pokarmowe daje wyzszy cechy jakosciowe owocow czy
plon. warzyw, takie jak:

dzawartosc biatka, cukrow,
soli mineralnych,
(dna wazne cechy uzytkowe.



Rola 1 znaczenie potasu

Potas (K) jest sktadnikiem, ktory requluje gospodarka wodng w roslinie
wptywa na aktywnosc¢ enzymow, a w niewielkim stopniu decyduje o
wielkosci biomasy.

Nawozenie potasem upraw jest podstawowym elementem
zrownowazonego nawozenia roslin. Szczegolnie znane jest
wspotoddziatywanie miedzy azotem i potasem.

Niedobor potasu w roslinie powoduje ograniczenie transformacji azotu
mineralnego do biatek. Przy niedoborze potasu wzrost pedow ulega
zahamowaniu, przyrosty sg cienkie, miedzywezla sg skrocone, pedy i
gatezie stopniowo zamierajga. Liscie s mate, niebiesko zielone. Na lisciach
pojawiaja sie nekrotyczne plamy miedzy nerwami, ktore wygladaja roznie
u roznych roslin sadowniczych



Potas K,O

sol potasowa (chlorek) 60% K,O 3-4 rok po
posadzeniu,
- jesienig
slarczan potasu 50% K,O

(naturalny)

kainit (chlorek)

14-18% K,0

karnalit

11-13% K,0 i 17% MgO
+ mikroelementy

kainit magnezowy

- (0]
(chiorek) 8-14% K,0
L 30% K,0O, 10% MgO,
patentkali (siarczan) 17% S
: . 26-30% K,O0 i 8-12%
kalimagnezja (siarczan) Mé 0

saletra potasowa

46% K,0113% N

hortisul (siarczan)

52% K,O




Rola i znaczenie magnezu

Magnez jest gtownym sktadnikiem chlorofilu, zielonego barwnika
roslin, niezbednego w procesie fotosyntezy. Magnez odgrywa
rowniez zasadniczg role w syntezie kwasu nukleinowego, RNA i
biatek, a takze jako aktywator licznych enzymow. Niedostatek
magnezu powoduje plamista chloroze lisci, najczesciej wystepujaca
na mtodych roslinach.

Zbyt mata zawartos¢ magnezu pogarsza wartosc

produktow roslinnych i jest przyczyna tezyczki
tezyczki pastwiskowej u bydta.

Fot. Objawy chlorozy magnezowej.




Magnez MgO

siarczan magnezu (sol

0
gorzka lub epsomit) 16% MgO
siarczan magnezu 29% MgO
jednowodny
Kizeryt 29% MgO

saletra magnezowa

15,7% MgO i 11% N




Rola i znaczenie fosforu

Fosfor wystepuje w catej roslinie, lecz szczegodlnie duze jego ilosci
gromadza sie w nasionach, gdzie stanowi materiat energetyczny

zuzywany w kietkowania. Fosfor jest statym sktadnikiem kwasow
nukleinowych DNA i RNA.

Sprzyja on rownomiernemu wytwarzaniu, i dojrzewaniu czesci
generatywnych rosliny, oraz rozwojowi korzeni. Niedostatek
fosforu uwidacznia sie karleniem rosliny, czerwienieniem todygqji,
ciemna zielenig lisci (ktorych konce zwijajg sie ku dotowi) oraz
stabym wyksztatceniem nasion.



Rola 1 znaczenie fosforu

Skutki gtodu fosforowego u roslin uprawnych wystepujag tym silniej, im
gleba jest mniej zasobna w fosfor oraz im bardziej jest kwasna.
Czynnikiem, sprzyjajgcym silniejszej reakcji roslin na niedobor fosforu w
poczatkowym okresie wegetacji, jest wysoki poziom nawozenia azotem.
Dlatego skutki gtodu wystepuja na glebach ubogich, kwasnych, nie
wapnowanych, nawozonych niskimi dawkami fosforu i w przypadku
jednostronnego nawozenia azotem.

Aby zapobiec nadmiernemu uwstecznianiu fosforu, konieczne jest:
regulowanie odczynu gleby, gtownie przez stosowanie nawozow
wapniowych i wapniowo - magnezowych,

stosowanie granulowanych nawozow fosforowych,

regularne stosowanie nawozow organicznych (w uprawach rolniczych).



Fosfor P,O.

wolno dziatajacy,

maczka kostna % P,0s na gleby kwagne
maczka fosforytowa 29% P,0O. m?lgf; Sjiiisg?%%
wpeftbosy | igweo, | e
superfosfat potrojny 46% PO, = el
granulowany
superfosfat potrojny 44% P,0O:10,5% B stwierdzony

granulowany borowany

(bor)

niedobor boru

fosforan amonu

46% P,O. i 18% N




Rola 1 znaczenie azotu

Azot jest pierwiastkiem wchodzgcym w roslinie w organiczne
potaczenia przede wszystkim biatek konstytucyjnych i
zapasowych oraz kwasow nukleinowych. Jest rowniez sktadnikiem
innych zwigzkow organicznych, jak chlorofil, alkaloidy, aminy.

Przy dobrym zaopatrzeniu w azot rosliny rosng bujnie, maja duze
ciemnozielone liscie, moga asymilowac¢ duzo dwutlenku wegla.

Rosliny odczuwajace niedobor azotu maja silnie rozwiniety system
korzeniowy, natomiast stabo rozbudowang czes¢ nadziemna.



Azot (N)

saletra wapniowa

8,5-15,5% N i 17%
CaO

na gleby kwasne

saletra amonowa

34% N, 3% MgO
(tlenek magnezu)

-wioshng

-pH<4

27% N, 5% CaO

saletrzak (tlenek wapnia)
3% MgO
saletrzak 28% N,
magnezowy 3,6% MgO
mocznik 46% N

siarczan amonu

20% Ni25% S

pH>4



Rola 1 znaczenie wapnia

Wapn - jest sktadnikiem pokarmowym i przy jego niedoborze nastepuje
staby wzrost systemu korzeniowego. Brak wapniataczy sie z
zakwaszeniem gleby. Wystepujg wowczas tacznie objawy niedoboru
wapnia i magnezu oraz nadmiar glinu i manganu.

Podstawowym celem wapnowania jest zmiana odczynu gleby zbyt
kwasnej i przywrocenie jej utraconych ilosci wapnia.

Nawozy wapniowe oprocz doprowadzenia odczynu gleby do
optymalnego dla roslin, korzystnie oddziatywajg na wiasnosci fizyczne

gleby.

Zabieg wapnowania jest wazny takze z punktu
widzenia przeciwdziatania skutkom skazenia gleby.

Fot .Poczatki niedoboru wapnia. Niedobdr wapnia prowadzi
z czasem u pomidora do suchej zgnilizny wierzchotkowej
owocdw, powaznej choroby fizjologiczne;j.




maczka dolomitowa, 30% Ca0 i 22% MgO

dolomit
weglan wapnia, wapniak 40% CaO
Wapn CaO i MgO lub CaCO,
i MgCO;, kreda tgkowa i jeziorna 20-33% Ca0

margiel 14-45% CaO




Znaczenie mikroelementow

Zapotrzebowanie roslin na mikroelementy jest niewielkie, pomimo to w
warunkach polowych niejednokrotnie obserwuje sie objawy wskazujace
na niedobor tych sktadnikow. Przyczyng niedoboru jest najczesciej mata
dostepnosc¢ mikroelementow wynikajgca z uprawy roslin na glebach
alkalicznych, rzadko nawozonych obornikiem czy nadmiernie
wilgotnych.

W przypadku roslin kwasnolubnych moze wystgpic niedobor zelaza,
manganu, cynku. Tutaj sktadniki pokarmowe uzupetniamy przez
stosowanie specjalistycznych mieszanek nawozowych
(wielosktadnikowych z mikroelementami) przeznaczonych pod
konkretne rosliny lub zastosowac mikronawozy, w ktorych sktad

wchodza gtownie mikroelementy.



Wady stosowania nawozow mineralnych

Wady wynikajg ze ztego stosowania i naduzywania gdy brak
doktadnych analiz zasobnosci gleby.

Niepotrzebne, a zwtaszcza nadmierne nawozenie nie tylko naraza
dziatkowca na zbedne koszty, ale takze powoduje pogorszenie sie
jakosci plonu a nawet jego spadek.

Zasolenie i wymywanie nawozow.
Zanieczyszczenie wod powierzchniowych i gruntowych.

Negatywnymi skutkami nawozenia jest niebezpieczenstwo oparzen,
chordb skory i odczynow alergicznych podczas bezposredniego
kontaktu w czasie transportu, magazynowania, wysiewu lub
czyszczenia siewnikow z wapnem i wodg amoniakalng.



Przenawozenie gleby

Fot. Objawy chlorozy (niedoboru zelaza) u jodty.

Prawidtowe nawozenie jest bardzo waznym czynnikiem decydujacym
nie tylko o uzyskaniu wysokiego, ale takze wartosciowego
biologicznie plonu. Nadmiar jednego ze sktadnikow mineralnych
moze spowodowac lub zaostrzy¢ niedobor innych, nawet przy
optymalnej ich zawartosci w glebie. Zjawisko to zwane jest
antagonizmem jonow.

Typowy i czesto spotykany przyktad to antagonizm potasu i magnezu.
Przy nadmiernym nawozeniu potasowym rosliny nie sg w stanie
pobrac potrzebnejim ilosci magnezu. Nadmiar fosforu moze
spowodowac wystapienie objawow niedoboru cynku i zelaza.
Czynnikiem mogacym ograniczyc pobieranie zelaza jest za wysokie
stezenie manganu, miedzi czy cynku.



Przenawozenie gleby

W silnie przenawozonych glebach moze wystapic niekorzystne zjawisko
nadmiernego stezenia soli tzw. zasolenie gleby, co prowadzi miedzy
innymi do ograniczenia pobierania wody przez rosliny (susza
fizjologiczna). W skrajnych przypadkach liscie roslin uszkodzonych z
powodu zasolenia gleby przybierajg poczatkowo niebieskozielony kolor,
nastepnie brunatniejg i zasychaja - najczesciej od brzegow blaszki

lisciowej.
Mato wrazliwe Srednio wrazliwe Silnie wrazliwe
kapustne, burak, rzepa, kukurydza, marchew, selery, fasola, bob,
jarmuz, szparag, ogorki, satata, rzodkiewka, ziemniaki, siewki roslin,
pomidory, papryka pietruszka, groch, cebula,  jabtonie, grusze,
szpinak, winorosl, rozsada  brzoskwinie, sliwy,
warzyw porzeczki, maliny,

truskawki



Przenawozenie gleby

Nawozy mineralne i organiczne oraz osady sciekowe ze smieci
miejskich moga byc zrodtem zanieczyszczen gleby metalami
ciezkimi, zwtaszcza otowiem cynkiem, miedzig, niklem i kadmem
(tab.).

Jedynym skutecznym zabezpieczeniem przed wprowadzeniem do
gleby nadmiernych ilosci tych pierwiastkow jest normowanie ich
zawartosci w nawozach i produktach stosowanych do uzyzniania
gleb.



Przenawozenie gleby

Zdolnosc pobierania metali ciezkich z gleby i ich zawartosc w roslinach
jest zroznicowana zaleznie od gatunku i organu rosliny. Rosliny
dwuliscienne gromadza wiecej metali ciezkich od roslin jednolisciennych,
a zawartosc tych pierwiastkow maleje w kierunku:

organy wegetatywne > soczyste organy zapasowe > organy generatywne

Zatrucie gleby metalami ciezkimi, a nastepnie kumulowanie sie tychze w
tkankach roslin jest przyczyna nieodwracalnych zmian w organizmach
roslinnych, powoduje zmniejszenie przyrostu masy roslinnej,
zmniejszenie plonowosci. U cztowieka nadmiar metali ciezkich moze
powodowac miazdzyce i nowotwory.



Przenawozenie gleby azotem

Azotany i powstajgce z nich w azotyny reagujg z aminami i powstaja
nitrozoaminy, ktore moga dziatac na organizm kancerogennie albo
mutagennie. Redukcja azotanow do bardziej szkodliwych azotynow i
zachodzi¢ rowniez w organizmie zwierzecym. Na przyktad u przezuwaczy
w przedzotadku moga powstac azotyny w procesie fermentacji. Moze to
obnizac wzrost miesni i kosci, ograniczac produkcje mleka oraz zmniejszac

wytwarzanie witaminy A.

Duzga zdolnos¢ do gromadzenia tych zwigzkow maja z roslin uprawnych
np.: ziemniaki, kukurydza, liscie burakow, a z warzyw: burak cwiktowy,
szpinak, kapusta biata i marchew



Przenawozenie gleby azotem

Innym skutkiem stosowania nawozow mineralnych i organicznych
zawierajacych azot, jako gtowny sktadnik, jest ujemny wptyw jego
gazowej formy (N20 i NO) na atmosfere.

Emitowany do atmosfery podtlenek azotu (N20) tgcznie z takimi gazami,
jak CO2, CH4, CO i NO wywotuje efekt cieplarniany przy ziemi,
polegajacy na absorpcji ziemskiego promieniowania podczerwonego.



Przenawozenie gleby wapniem

Przewapnowanie gleby i doprowadzenie odczynu do
zasadowego wywotuje wiele negatywnych skutkow jak
przesuszenie gleby (szczegolnie lekkiej), szybszy rozktad
substancji organicznej oraz przejscie niektorych sktadnikow
w formy nieprzyswajalne dla roslin (fosfor, bor, zelazo,
mangan).



Przenawozenie gleby potasem

Zbyt wysokie nawozenie potasem prowadzi do wystepowania
charakterystycznych objawow na lisciach braku magnezu, a owoce s3
kwasne. Potas jest silnym antagonistycznym pierwiastkiem w stosunku
do magnezu i dlatego blokuje zarowno pobieranie magnezu, jaki jego
przemieszczanie sie w roslinie.

Nadmierne nawozenie potasem moze takze powodowac pogorszenie
jakosci plonow np. gorzka plamistosc podskorna jabtek lub sucha
zgnilizna pomidora wzglednie zasolenie podtoza.



Podsumowanie

Nawozy mineralne:

Zwiekszajg zasobnosc gleb w tatwo przyswajalne sktadniki pokarmowe
dla roslin.

Niektore z nich dziatajg odkwaszajgco na gleby.

Stwarzaja optymalny odczyn gleb dla rozwoju pozadanych gatunkow
roslin.

Nadmierne wprowadzenie do gleby nawozow mineralnych powoduje:
Naruszenie rownowagi jonowej wzmagajace ubytek sktadnikow.

Zanik zdolnosci przyswajania przez rosliny innych niezbednych do zycia
sktadnikow odzywczych, np. miedzi w wyniku nadmiaru azotu, fosforu,
potasu.

Degradacje struktury gleby.

Zatrucie srodowiska substancjami toksycznymi, np. metalami.



