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Nawozen

Nawozenie zajmuje si¢ wzbogacaniem gleby w
skladniki pokarmowe niezbedne do wzrostu roslin
uprawowych.

Wymagania pokarmowe okresla si¢ na podstawie
analiz chemicznych skladnikow pokarmowych
zawartych w plonach koncowych zebranych z
okreslonej pow. np. 1 ha.

Najwiekszg ilos¢ skladnikow pokarmowych pobieraja
okopowe i rzepak, znacznie mniej rosliny zbozowe.
Buraki, ziemniaki i rzepak pobieraja duzo azotu

i potasu a malo fosforu, natomiast zboza stosunkowo
duzo fosforu.




Nawozenie

Skladniki pokarmowe i ich pochodzenie

Makroskladniki
(pobierane w duzych ilosciach)
Z powietrza i wody
wegiel (CO,) azot (N)
wodor (H,0) fosfor (P)
tlen (O,) potas (K)
wapn (Ca)
magnez (Mg)
siarka (S)

Mikroskladniki
(pobierane w malych
ilosciach)

z gleby
mangan
bor
miedz
kobalt
cynk
zelazo

molibden




Azot /
NO;,
CO(NH,),

Fosfor /
P03

Potas /
K+

Rola skladnikow pokarmowych

» niezbednym i podstawowym makroelementem
odzywczym roslin, jest skladnikiem protoplazmy,
wchodzi w skiad bialek

» rosliny motylkowe zyjace w symbiozie w bakteriami
brodawkowymi (Rhizobium) wykorzystuja azot
atmosferyczny

> jeden z skladnikéw pokarmowych, sest skladnikiem
zwigzkow organicznych dzi¢ki czemu jest
wykorzystywany do akumulacji energii oraz przemian
zachodzacych w roslinach

» skladnik regulujacy gospodarke wodng rosliny
odpowiadajac za utrzymanie odpowiedniego turgoru
oraz sterowanie aparatami szparkowymi, odpowiada
rowniez za prawidlowe funkcjonowanie procesow
fotosyntezy



Naturalne

Sztuczne

Nawozy a srodowisko przyrodnicze

Rodzaje nawozow

» Organiczne: obornik, kompost, gnojowica, gnojowka,
nawozy zielone, torf wysoki

» Nieorganiczne: zmielone kopaliny: wapienie, kreda,
dolomity, apatyty, maczka kostna

» Azotowe: mocznik [CO(NH,),], salmiak — chlorek amonu
[NH,CI], siarczan(VI) amonu [(NH, ),SO,], saletry —
azotany(V) {amonowa [NH,NO,], sodowa [NaNO.],
wapniowa [Ca(NO,),], potasowa [KNO,], magnezowa

[Mg(NG;),]

» Potasowe: kainit — sél potasowa, chlorek potasu [KCI],
siarczan(V1) potasu [K,SO,], saletra potasowa [KNO4],

» Fosforowe: superfostat potrojny —
dwuwodoroortofosforan(V) wapnia [Ca(H,PO,),],
precipitat — wodorortofosforan(V) wapnia [CaHPO,]



Nawozy a srodowisko przyrodnicze

s Procentowa zwartos¢ skladnikow pokarmowych

w nawozach — okreslona zawarto$¢ okreslonego skladnika
pokarmowego jest jednoznaczna z iloscia skladnika w 100g
nawozu (w przeliczeniu na czysty skladnik: N, P,O., K,O)
> Przyklady:

v' Mocznik — nawoz 46% N -2 46 kg N w 100 kg nawozu

v" Superfosfat — nawoéz 46% P,0O. > 46 kg P,0./100kg

v Kainit — nawéz 12% K,O - 12kg K,0/100kg

N —0,50%; P,O.—0,20%; K,O —0,60%:
CaO - 0,50%: MgO —0,15%

Obornik v 1 tonie obornika: 5kg - N;  2kg — P,O.;
mieszany  6kg - K,0; 5kg-CaO; 1,5kg-—MgO

Stosunek N:P: K=2>1:04:172



Nawozenie

Obornik

Nawoz zlozony z odchodow pochodzenia zwierzecego i
sciolki (stoma, trociny)

Roczna produkcja obornika w kraju to ok. 130 min ton.

Dzi¢ki temu na kazdy ha uzytkow rolnych rocznie
srednio w oborniku wnosi si¢

35 kg/ha azotu
9 kg/ha fosforu
35 kg/ha potasu




Nawozenie

Obornik

Do obliczenia produkcji obornika w
gospodarstwie przez wszystkie zwierzeta
nalezy je przeliczy¢ na

dorosle sztuki obornikowe (DSO).

Za 1l DSO przyjeto krowe dojna o masie
500 kg, ktora przebywajac przez rok w
oborze zuzywa 1,4 tony sciolki

| produkuje 10 ton przefermentowanego
obornika.




Nawozenie

Przeliczanie grup zwierzat na DSO

- cieleta do 100 kg - 5 sztuk

- buhaje lub jatowki do 300 kg - 1,7

- konie doroste o masie 600 kg — 1,4

- 7zrebaki do 1 roku — 6,7/

- maciory w wieku ponad 10 miesiecy — 4
- tuczniki w wieku 3 do 6 miesiecy — 6,7/

- owce w wieku ponad 1 rok — 12,5




Nawozenie

Stosowanie obornika

Obornik na jednym polu stosujemy raz na 3 do 5
lat pod rosliny, ktore dobrze go wykorzystuja,
takie jak buraki, ziemniaki, kukurydza, kapusta,
marchew pastewna.

Pod buraki zaleca sie dawke 30 — 40 ton/ha, pod
ziemniaki, kukurydze na Kiszonke

i kapuste pastewna 25 -30 ton/ha, pod ziemniaki
na sadzeniaki, kukurydz¢ na ziarno i marchew
pastewna 20 -25 ton/ha




Nawozenie

Stosowanie obornika

Najlepszym terminem do stosowania obornika
jest jesien, pod orke odwrotke lub przedzimowa.

Obornik mozemy tez zastosowac wiosng
zwlaszcza pod Sredniopozne i pozne odmiany
ziemniakow.

Nie wolno stosowa¢ obornika na gleby zalane woda,

zamarzniete lub w odleglosci mniejszej niz 20 m od
wod powierzchniowych.




Nawozenie

Stosowanie obornika

Obornik rozrzucamy w dni pochmurne

| przyorujemy go w tym samym dniu.

Na glebach lekkich obornik powinien by¢
przyorany do glebokosci 20 cm, a na ciezkich 10
do 15 cm.




Nawozenie

Stosowanie obornika

Z. dawkg 20 ton obornika na 1 ha wprowadzamy
do gleby ok. 100 kg N, 26 kg P 1116 kg K.

W pierwszym roku wykorzystanie azotu wynosi
ok. 30%o, fosforu 20 — 25%, a potasu 50%. W
drugim 1 trzecim dalsze 30 — 40% azotu I potasu
a fosforu przez 3- 4 lata do 65%o.




Nawozenie

Gnojowica powstaje w
bezs$ciotkowym systemie chowu
i jest mieszaning odchodow

zwierzat 1 wody z mycia
stanowisk I pojenia..




Nawozenie

Gnojowka- przefermentowany mocz gromadzony w zbiornikach. Jest
nawozem jednostronnym, gdyz prawie calkowicie pozbawionym
fosforu. Zawiera przecietnie 1-3% suchej masy, 0,3-0,6% N, 0,68-
0,83% K i ponizej 0,04% P.

Nawozenie gnojowka powinno by¢ uzupelnione nawozeniem
fosforowym np. przez zastosowanie superfosfatu, ktorego mozna dodac
bezposrednio do zbiornika z gromadzonga gnojowka. Ilos¢ dodawanego
superfosfatu powinna wynosic ok. 25-30 kg/1 m? gnojowki. W gnojowce
przefermentowanej organiczne zwigzki azotu przeksztalcaja si¢ w
formy mineralne. Stosowana jako naturalny nawoz azotowo-potasowy.

Ilos¢ gnojowki stosowana na uzytkach zielonych waha si¢ w granicach
10-20 m*/ha. Nawoz ten przed zastosowaniem powinien zostac
rozcienczony woda w stosunku 1:1-1:4.




3,6 kg
1,9 kg
4,1 kg
2,1 kg
0,8 kg

Nawozenie

Gnojowica bydleca w m3

N

Gnojowka bydleca w m3

2,6 kg
0,1 kg
7 kg
0,25 kg




Nawozenie

Gnojowka i gnojowica — przeznaczenie

Oba te nawozy naturalne znajduja czeste zastosowanie na uzytki zielone.
Mozna jednak oczywiscie nawozi¢ nimi rowniez inne uprawy, przy czym
nalezy pamie¢tac, iz nie mozemy stosowac ani gnojowki ani tez gnojowicy
poglownie w roslinach przeznaczonych do bezposredniego spozycia.

Nawet, jesli uwzglednimy w kosztach nawozenia nasz czas, paliwo oraz
amortyzacje sprzetu, okaze si¢, ze oba te nawozy stanowig najtansze
zrodlo skladnikow pokarmowych dla roslin.

Nie mozemy jednak nawozi¢ gnojowica nadmiernie naszych gleb. Azot np.
Z gnojowicy jest wykorzystywany znacznie lepiej i szybciej niz chocby z
obornika. Podobnie dzieje si¢ w przypadku innych skladnikow
pokarmowych. Pod tym wzgledem gnojowica jest nawozem naturalnym
najbardziej zblizonym do nawozow mineralnych. Nie mozemy jednak
nawozi¢ gnojowicq nadmiernie naszych gleb. Azotanowa forma azotu jest
bowiem szybko wymywana do gleby — stad m.in. unijne restrykcje co do
stosowania nie tylko gnojowicy, ale tez innych nawozow naturalnych.




Nawozenie
Obornik drobiowy nazywany
rowniez pomiotem ptasim to nawdz naturalny,
bedacy mieszaning wydalin hodowanego drobiu
| Sciotki. Do pomiotu mogg by¢ dodawane srodki
hamujace wydzielanie amoniaku. Obornik

drobiowy wykorzystywany jest do nawozenia
gleb oraz do produkcji roznego rodzaju podtoza
organicznego np. do uprawy pieczarek. Sktad
chemiczny tego nawozu jest zroznicowany w
zaleznosci od gatunku.




Sklad chemiczny pomiotu ptasiego w zaleznosci od gatunku (Kropisz, 1997).

Gatunek witad chemiczny

P205 K20 Cal woda
Golgh - 1-2,8 0,7-26 | 08-1,6 |51-57
Kura - 1,2-2,6 108-23 |24-68 [55-60
Ges - 0,3-0,5 |0,7-1 0,4-0,8 | 75-85
Kaczka - 0,7-14 | 04-0,6 1,0-1,7 | 56-70




Nawozenlie
Aby racjonalnie 1 zgodnie z przepisami
wykorzysta¢ nawozy naturalne konieczne jest
wyznaczenie dopuszczalnej | optymalnej dawki

nawozow. Dawka dopuszczalna to taka, w ktorej
ilo$¢ wnoszonego azotu nie przekracza 1/0 kg

N/ha. Dawka optymalna w zaleznoSci od wymagan
pokarmowych roslin i zasobnosci gleby moze by¢
mniejsza od dawki dopuszczalnej. Stosujac czesto i
w duzych dawkach nawozy naturalne nalezy
szczegolnie zwroci¢ uwage na zasobnos¢ gleb w
fosfor, ktorego nadmierna akumulacja moze
stwarzac zagrozenie dla srodowiska wodnego.




Nawozenie

Nawozy mineralne dzielimy na grupy zaleznie od
podstawowego skladnika pokarmowego:

nawozy azotowe
nawozy fosforowe

nawozy potasowe i magnezowe, zawierajace potas i
magnez w postaci rozpuszczalnych soli

nawozy wapniowe I wapniowo-magnezowe

mikronawozy zawierajace mikroelementy

Nawozy wieloskladnikowe




Nawozenie

1. Nawozy aZOtOWe - produkowane s3 z syntetycznego amoniaku.

Rozrozniamy 4 grupy nawozow azotowych:

0 saletrzane, zawierajace azot w postaci azotanowej np.:
>saletra wapniowa,
>saletra sodowa

O amonowe, zawierajace azot w postaci amonowej np.:
»>siarczan amonowy
>woda amoniakalna

0 saletrzano-amonowe, zawierajace azot w postaci azotanowej
| amonowej np.:

> saletra amonowa

> saletrzaki

0 amidowe, zawierajace azot w postaci amidowej np.:

> mocznik




Nawozenie

Nawozy saletrzane

0 Saletra wapniowa Ca(NO,), — nawéz jasnoszary, granulowany,
fizjologicznie zasadowy, ze wzgledu na wysokie koszty wytwarzania
produkowana jest w matej ilosci, wykorzystywana gtéwnie w
ogrodnictwie i jako komponent nawozow wielosktadnikowych,
zawiera 15,5% N.

0 Saletra sodowa NaNOg - nie jest produkowana w Polsce do
celow nawozowych. Ma podobne wiasciwosci do saletry wapniowe;j.

Nawozy amonowe

a Siarczan amonowy (NH,),SO, - nawéz krystaliczny, jasnoszary,
nawozy amonowe s3 fizjologicznie kwasne, stagd nie mozna ich
stosowac na glebach kwasnych, zawiera 20,5% N, jest
podstawowym nawozem w tej grupie (ok. 8% wszystkich nawozéw
azotowych).

0 Woda amoniakalna — nawéz ciekty, zawierajacy 20,5% N, nie
zakwasza gleby, musi by¢ stosowana doglebowo za pomoca
specjalnych rozlewaczy na gtebokos¢ 5-10 cm.




Nawozenie

Nawozy saletrzano-amonowe

a Saletra amonowa NH,NO; — jest najbardziej uniwersalnym,
powszechnym w Polsce nawozem azotowym (45% wszystkich
nawozow azotowych). Jest nawozem granulowanym, biatej barwy,
zawierajacy 34% N. Czes¢ amonowa ulega nitryfikacji a powstajacy
kwas azotowy powoduje zakwaszenie gleby. Nalezy go chronié
przed ogniem i materialami palnymi. Dziata szybko, moze by¢
stosowana pod wszystkie rosliny, zarowno przedsiewnie jak i
pogiéwnie, musi by¢ przykryta po wysiewie.

0O Saletrzaki — sg mieszaning saletry amonowej z weglanem wapnia
lub dolomitem. W Polsce produkuje sie saletrzak magnezowy
zawierajacy 28% N oraz 20% dolomitu (w tym 2,4% Mg) i saletrzak
zwykly zawierajacy 25% N i 30% CaCO,. Saletrzaki sa nawozami
granulowanymi, jasnoszarymi. Nie dziatajg zakwaszajgco, sq
nawozami uniwersalnymi, nalezy je miesza¢ z gleba.




Nawozenie

Nawozy amidowe

0 Mocznik CO(NH,), - jego produkcja wynosi 27% catej produkcji
nawozow azotowych. Mocznik jest nawozem granulowanym, biatym,
latwo rozpuszczalnym, zawiera 46% N. Mocznik przechodzi w glebie
proces amonifikacji. W postaci amonowej jest pobierany przez
rosliny. Nastepnie forma amonowa ulega nitryfikacji, stad po kilku
dniach w glebie mocznik przemienia sie w saletre amonowa.
Dlatego tak jak saletra amonowa mocznik jest nawozem
uniwersalnym, fizjologicznie kwasnym, nadaje sie pod wszystkie
rosliny i na wszystkie gleby.

0 Agramid - granulowany mocznik moze by¢ otoczkowany siarka,
ktora zmniejsza jego rozpuszczalnos¢ i przedtuza dziatanie, zawiera
30-33%N

0 Mocznik (obok saletry amonowej) uzywany jest rowniez jako
skladnik nawozoéw azotowych ptynnych zwanych roztworami
azotowymi. Roztwér azotowy zawiera 30,5% N. Stosowany jest za
pomoca opryskiwaczy, dolistnie, wraz ze sSrodkami ochrony roslin.




Nawozenie

Nawozy amidowe

0 Roztwor saletrzano — mocznikowy (RSM) jest wodnym
roztworem mieszaniny saletry amonowej i mocznika.

Produkowane sg trzy typy RSM rézniace sie zawartosciag azotu: 28%,
30% i 32%. Maja one postac cieczy o stomkowym zabarwieniu.

RSM jest nawozem uniwersalnym do nawozenia doglebowego
I dolistnego. Mozna go stosowa¢ fgcznie z innymi nawozami
ciekltymi oraz pestycydami.

Do jego rozprowadzania nalezy stosowac rozpylacze
ptaskostrumieniowe i wielootworowe.

Przechowujemy je w zamknietych pojemnikach plastikowych lub
stalowych.
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Dzialanie nawozow azotowych

Srednie zwyzki plonéw, jakie powoduje 1 kg azotu, wynosza:
- 10-12 kg ziarna zbo6z

- ponad 80 kg korzeni burakow

- okoto 70 kg ziemniakow

»>Wykorzystanie nawozow azotowych przez rosliny ulega
duzym wahaniom i srednio wynosi 60 — 70% azotu zawartego w
nawozach.

Dawki pod zboza wynoszg od 30 do 120 kg azotu na 1 ha

Pod ziemniaki stosuje sie 50 do 120 kg/ha.

Bardzo silnie na nawozy azotowe reaguje rzepak — dawki 150 —
250 kg/ha




Nawozenie

RSM nalezy przechowywac w temperaturach wyzszych od temperatury
krystalizacji, w zamknietych zbiornikach z odpowietrzeniem. Jednak czesto
sie zdarza, ze pewna jego iloSC pozostaje niewykorzystana i trzeba jg
przechowac w zbiorniku do wiosny. Przy niskich temperaturach w okresie
zimy, nastepuje krystalizacja roztworu. Temperatura przy ktorej zachodzi
ten proces, uzalezniona jest od zawartosci azotu catkowitego w roztworze |
WYynosi:

dla 32% N - 0°C,

dla 30% N - 9°C,

dla 28% N -17°C.

W procesie krystalizacji na dnie zbiornika powstaje skorupa. Nie powoduje
to zwiekszania objetosci przechowywanego nawozu, co oznacza, ze nie
istnieje zagrozenie zniszczenia (rozsadzenia) zbiornika w wypadku gdy jest
on peten.




Nawozenie

Wiosng nastepuje przechodzenie z formy krystalicznej w ciekla, jednak proces ten
jest powolny. Skuteczne metody rekrystalizacji wiosng to mieszanie roztworu,
podgrzanie zbiornika, wpuszczenie do zbiornika przez dolny zawor sprezonego
powietrza.

Zbiorniki napetnione RSM ulegajg w mniejszym stopniu korozji, niz oproznione z
nawozu. RSM dziata umiarkowanie korozyjnie na stal zwykta, dlatego w okresie
zimowym nalezy oprézni€ pompy, rurociggi przesytowe z pozostatosci nawozu.

Pozostawienie resztek w urzgdzeniach i ponowne wigczenie ich do eksploatacii,

moze doprowadzi¢ do ich uszkodzen. Im mniejsze jest stezenia azotu w nawozie
tym wieksze dziatanie niszczgce RSM na urzadzenia.

Do ochrony zbiornikdw mozna stosowac preparaty antykorozyjne. Przy uzywaniu
nowych zbiornikdw, instalacjii pierwszym ich zastosowaniu czesto trzeba
zaaplikowac¢ podwojng dawke srodka. W tym celu mozna wykorzysta¢c RSM-
TankGUARD-5, ktéry wlewa sie na dno zbiornika i zawsze dopiero w kolejnym kroku
nawoz. Zalecana dawka preparatu wynosi 160 g/ 1000 kg nawozu (opakowanie 4
kg/ 24 tony RSM). Taki proces stosowania antykorozyjnego srodka z nawozem

powinno sie powtarzac co 2 lata.




Nawozen

Nawozy fosforowe

Rozrozniamy 2 grupy nawozow fosforowych:

ad rozpuszczalne w wodzie:
»>superfosfaty

o rozpuszczalne w mocnych kwasach:
>»maczka fosforytowa
»magczka kostna




Nawozenie

Superfosfat ca,ro,),

Powszechnie stosowane nawozy fosforowe otrzymywane
z fosforytow i kwasu siarkowego. Ca,(PO,), + 2H,SO, —
Ca(H,PO,), + 2CasO,

Stanowia okolo 70% wszystkich nawozow fosforowych.
Ma barwe szarg. Posiada odczyn kwasny. Produkuje si¢

go w postaci pylistej lub granulowanej. Produkowany w
Polsce superfosfat pylisty zawiera 18% P.




Nawozenie

Superfosfat ca,ro,),

Superfosfat pojedynczy granulowany zawiera 19% P
i sklada sie z granulek wielkosci 2 — 4 mm. Jest lepiej
wykorzystywany przez rosliny.

Superfosfat potrojny granulowany jest fosforanem
wapnia o malej domieszce innych skladnikow, zawiera
46% P. Fosfor w tym nawozie jest rozpuszczalny w
wodzie i latwo dostepny dla roslin.




Nawozenie

Superfosfat potrojny granulowany borowany posiada
domieszke boru, stosowany przede wszystkim do
nawozenie burakow i roslin motylkowych. Zawiera 44%

P10,5% B.

Superfosfat najbardziej nadaje si¢ na gleby o odczynie

stabo kwasnym i obojetnym. Na takich glebach moze by¢
stosowany ,,na zapas”. Superfosfat ma odczyn kwasny,
ale nie zakwasza gleb, gdyz fosfor jest pobierany przez
rosliny z czesci kwasowej tego nawozu.




Nawozenie

Przechowywany powinien by¢ w pomieszczeniach
suchych, ze scianami i podlozem odpornym na dzialanie

kwasow.

Superfosfaty sa nawozami przedsiewnymi
i wymagaja dobrego wymieszania z gleba.

Nawozenie fosforem zapewnia dobrg jakos¢ plonu
i wysoka wartos¢ materialu siewnego.




Nawozenie

Maczka fosforytowa Cay(PO,), jest nawozem pylistym,
kremowoszarym, zawiera fosfor (29%) w postaci
fosforanu trojwapniowego, ktory jest nierozpuszczalny w
wodzie i malo rozpuszczalny w stabych kwasach, dlatego
najlepiej dziala na glebach kwasnych, zasobnych w wode.
Po wysianiu powinna by¢ dokladnie wymieszana,

najlepiej jesienia za pomocq orki. Dobrze dziala pod
lubin, gryke, zyto, owies. Bardzo stabo przy uprawie
pszenicy, jeczmienia, burakow (odczyn!).

Maczka kostna Ca,(PO,), — kosci zawieraja duzo
fosforu. Zmielone kosci zawierajg 10 lub 30% P w
zaleznosci od metody produkcji oraz ok. 1,5% N.
Stosowanie tak jak maczki fosforytowej.




Nawozenie

Wykorzystanie nawozow fosforowych

W porownaniu z nawozami azotowymi, wykorzystanie
nawozow fosforowych jest male

| wynosi 15 — 25%. Dawki nawozow fosforowych wahaja
sie w granicach 15 — 60 kg P/ha.




Nawozenie

Nawozy potasowe | magnezowe

Nawozy potasowe dzielimy na:
3 niskoprocentowe 32-35% K

3 Srednioprocentowe 40-43% K
2 wysokoprocentowe 45-50% K

Ze wzgledu na sklad chemiczny, nawozy potasowe
dzielimy na chlorkowe i1 siarczanowe.




Nawozenie

Nawozy potasowe majq budowe Kkrystaliczng, barwe
rozowoszarg lub biala, rozpuszczaja si¢ w wodzie. Sg to
typowe nawozy przedsiewne i wymagaja wymieszania z
gleba.

Sol potasowa KCI| wysokoprocentowa, zawiera 50% K.

W Polsce 86% wszystkich nawozéw potasowych
stanowi wysokoprocentowa sol potasowa. Nadaje
sie niemal pod wszystkie rosliny, z wyjatkiem
wrazliwych na chlor jak: tyton, chmiel, porzeczka,
pomidor. Pod te rosliny stosujemy nawozy
potasowe siarczanowe.




Nawozenie

Kainit magnezowy KCI - MgSO, zawiera 11 — 15% K,
14% S 1 2 — 5% Mg oraz znaczne iloSci sodu. Ma postaé
krystaliczng. Kainity nie nalezy stosowac na gleby
ciezkie i zlewne, nadaje si¢ na gleby lekkie oraz trwale
UZ, pod buraki, kapuste, szpinak.

Siarczan potasowy K,SO, zawiera 40 — 43% K. Ma
budowe drobnokrystaliczng, jasnoszarg barwe. Uzywa
sie¢ go szczegolnie pod rosliny wrazliwe na chlor,
zwlaszcza w warzywnictwie.

Kalimagnezja K,SO, - MgSO, jest siarczanowym
nawozem potasowym | magnezowym. Zawiera 20 —
24% K 1 5 - 7% Mg. Ma budowe grubokrystaliczna,
jest jasnoszara. Nadaje sie pod rosliny wrazliwe na
chlor oraz na gleby ubogie w magnez.




Nawozenie

Wykorzystanie potasu z nawozow potasowych moze wynosic¢

60% 1 wiecej . Dawki nawozow potasowych wahaja sie od 40 do
130 kg/ha.

rkhkkkkkkkkkkkkkikikiikikk
W rolnictwie a szczegolnie warzywnictwie czesto zachodzi
potrzeba stosowania nawozow zawierajacych magnez. Do
takich nawozow naleza:
Siarczan magnezowy MgSO, nawo6z drobnokrystaliczny, barwy
bialej, zawiera 10% Mg. Moze by¢ stosowany doglebowo i
dolistnie.
Kizeryt MgSO, naw6z podobny do siarczanu
magnezowego, zawiera 17 — 19% Mg 1 5% K.
Rolmag jest nawozem magnezowym produkowanym z
magnezytu (MgCO,), Rolmag 40 zawiera 23 — 25% Mg,
Rolmag 60 zawiera 33 — 36% Mg. Oba nawozy sa sypkie,
barwy szarej i stosowane s3 doglebowo.




Nawozenie

Nawozy wapniowe i wapniowo-magnezowe

Wybor nawozu wapniowego zalezy od rodzaju gleby i terminu
nawozenia.

Na glebach ciezKkich stosujemy nawozy szybko dzialajace takie
jak wapno rolnicze palone i mieszane, na glebach lekkich —
wapno weglanowe.

Najbardziej uniwersalnym na wszystkie gleby jest wapno
weglanowe.

Na jesieni natomiast stosujemy wapno palone, na wiosne¢ zas
wapniak mielony i inne nawozy wolno dzialajace.
Najwlasciwsze jest wapnowanie na sciernisko, po czym nalezy
natychmiast wykona¢ podorywke. Jesli wysiewamy wapno
jesienia, to przykrywamy je orka przedzimow3.

Wapnowanie stosuje si¢ w rotacjach co 3 do 5 lat.




MNawozenie
Mikronawozy

Do mikroelementow zaliczamy bor, mangan, miedz,
cynk, molibden.

Te wlasnie mikroelementy, coraz czesciej stosowane
sq w postaci mikronawozow, zwiekszaja zdrowotnos¢
i plony roslin oraz poprawiaja ich jakosc. Wiele
mikroelementow znajduje si¢ w nawozach
organicznych

i mineralnych. W miare potrzeby wprowadza si¢ je w
mikronawozach.




Nawozenie

Nawozy wieloskladnikowe

Do nawozow wieloskladnikowych zalicza si¢ nawozy
stale lub plynne, ktore w swojej masie zawieraja wiecej
niz jeden skladnik pokarmowy w z gory zalozonym
korzystnym dla roslin stosunku.

Nawozy wieloskladnikowe moga by¢ dwuskladnikowe,
trojskladnikowe, i wiecej , gdy uzupelnione sa np.
magnezem I mikroelementami.

Z. wzgledu na sposob produkcji nawozy
wieloskladnikowe dzielimy na:
mieszane

| kompleksowe.




Nawozenie

Nawozy wieloskladnikowe

Obecnie w Polsce nie produkuje si¢ na skale
przemystowa nawozow mieszanych z przeznaczeniem
pod rosliny polowe.

Pewna ilos¢ nawozow mieszanych produkowana jest dla
ogrodnictwa. Sa to mieszanki o nazwach Fructus i
Mikroflor.

Nawozy kompleksowe uzyskuje si¢ w procesie reakcji
chemicznych, zawieraja one co najmniej dwa z czterech
skladnikow NPKMg w jednej czasteczce chemicznej.
Moga to by¢ rowniez mieszanki takich czasteczek z
nawozami jednoskladnikowymi.




Nawozenie

Nawozy wieloskladnikowe

Podstawa produkcji nawozow kompleksowych sg
fosforyty lub apatyty rozpuszczone w kwasie
siarkowym po dodaniu amoniaku.

Fosforan amonowy zawiera 18% N, 20% P, ma budowe
granulowana, jest szary, dobrze rozpuszczalny w
wodzie. Moze by¢ stosowany jako nawo0z przedsiewny,
wymagajacy dobrego wymieszania z gleba.

Polifoska powstaje z mieszaniny fosforanu jedno-

| dwuamonowego z wysokoprocentowa sola potasowa,
zawiera 8:10:20 NPK, jest nawozem granulowanym,
stosowany glownie pod zboza ozime.




Nawozenie

Nawozy wieloskladnikowe

Fosforan amonowy stuzy tez do produkcji innych
nawozow kompleksowych. Przez dodanie soli z makro-
lub mikroelementami powstaja nawozy dla ogrodnictwa
jak: Azofoska, Vitaflor 1, Vitaflor 2 Flora, Florovit,
Florogama I inne.

Nowa grupe stanowia tzw. nawozy chelatowe,
kompleksowe polaczenie mikroelementow ze zwigzkami
organicznymi.




Nawozenie

Przyklad obliczania dawek nawozowych

Planujemy uprawe jeczmienia jarego przeznaczonego na
pasze.

Pod uprawe przewidujemy 1 ha pola kompleksu zytniego
bardzo dobrego,

przedplonem sg ziemniaki.

Na postawie analizy gleby stwierdzono niska zawartos¢
potasu i sSrednia zawartos¢ fosforu. Przewidywany plon to

4 t/ha.




Nawozenie

Z. tabel ustalamy dawki nawozow min. w czystym skladniku na 1 ha:
azotu — 100 kg/ha, fosforu — 60 kg/ha, potasu — 90 kg/ha.

Dawki fosforu i potasu w kg/ha dla jeczmienia jarego w zaleznosci od poziomu

przewidywanego plonu i zasobnosci gleby

[t/ha]

przewidywany plon ziarna

P,Os kg na 1 ha

l

K,O kg na1 ha

zawartosc¢ sktadnikow w glebie

niska

Srednia | wysoka

niska

srednia | wysoka

35-44

80

60 40

90

80 60

4,51 wyze

100

80 60

120

100 80

Dawki azotu zalecane pod jeczmien jary w zaleznosci od kompleksu glebowego

i przewidywanego plonu

przewidywany plon
ziarna
[t/ha]

kompleks zytni

bardzo dobry

kompleks zytni dobry

kompleks zytni
Sredni

kg/ha

kg/ha

kg/ha

do 3,5

90

100

110

35+40

100

110

120

powyzej 4,0

110

120

130




Nawozenie

Przyklad obliczania dawek nawozowych.

Ustalamy formy nawozow mineralnych oraz
zapotrzebowanie na nawozy w kg/ha.

Q Nawozy azotowe: Y2 dawki saletry amonowej
przedsiewnie i %2 dawki mocznika pogléwnie

a Nawozy fosforowe: superfosfat pojedynczy granulowany
w calosci przedsiewnie

0 Nawozy potasowe: sol potasowa w catosci
przedsiewnie




Nawozenie

Przyklad obliczania dawek nawozowych.

Ustalamy zapotrzebowanie na nawozy w masie towarowej
na 1 ha.

Azot

O Saletra amonowa (34% N) 2 dawki przedsiewnie
w 100 kg saletry mamy -34 kg N
to w ilu kg saletry bedziemy mieli- 50 kg N
Obliczamy (100 x 50) / 34 =5000/34 = 147 kg/ha

a Mocznik (46% N) 2 dawki pogtownie

w 100 kg mocznika mamy -46 kg N
to w ilu kg mocznika bedziemy mieli - 50 kg N
Obliczamy (100 x 50) / 46 = 5000/46 = 109 kg/ha




Nawozenie

Przyklad obliczania dawek nawozowych.

Fosfor

a Superfosfat pojedynczy granulowany (19% P,O¢)

w 100 kg superfosfatu mamy -19 kg P
to w ilu kg superfosfatu bedziemy mieli - 60 kg P
Obliczamy (100 x 60) / 19 = 6000/19 =316 kg/ha

Potas

Q Sél potasowa (60% K,O)

w 100 kg soli mamy - 60 kg K
to w ilu kg soli bedziemy mieli -90 kg K
Obliczamy (100 x 90) / 60 = 9000/60 = 150 kg/ha




Nawozy a srodowisko przyrodnicze

Bledy w nawozeniu:

Nawozenie w uprawie roslin powinno by¢ stosowane na podstawie:
analizy chemicznej gleby lub materialu roslinnego

potrzeb nawozowych konkretnych gatunkow roslin

Nie ma mozliwosci przenawozenia obornikiem, jest nawozem
pelnoskladnikowym, wolno dzialajacym, skladniki pokarmowe
w proporcji N:P:K (1: 0,4 : 1,2) sa zrownowazone

Przenawozenie prowadzi do degradacji gleb, wyplukiwanie przez
opady, nawadnianie skladniki (glownie aniony NO,~ PO,*")

z wodami gruntowymi dostaja sie do wod otwartych,

Najslabiej ulega sorpcji NOj', jest najszybciej wyplukiwany z gleby
W zbiornikach wodnych przyczyniajg si¢ do intensywnego rozwoju
glonow i eutrofizacji wod (wyplycanie zbiornikow, wymieranie
zwierzat wodnych — ryb, skorupiakow)



Pestycydy a srodowisko przyrodnicze

¢ Pestycydy — syntetyczne lub naturalne substancje chemiczne
stosowane do ochrony roslin, zwierzat hodowlanych, wyrobow
(drewno, malowidla, preparaty biologiczne — na ktorych moga
zerowac szkodniki lub rozwija¢ si¢ grzyby i bakterie)

Podzial pestycydow
Fungicydy — Zoocydy
grzybobojcze
Algicydy — Insektycydy — Nematocydy —
glonobojcze owadobojcze nicieniobojcze
Bakteriocydy — Moluskocydy — Akaracydy —
bakteriobojcze mieczakobdjcze roztoczobadjcze
Herbicydy — Rodentycydy — Repelenty —

chwastobdjcze gryzoniobdjcze odstraszajace



Pestycydy a srodowisko przyrodnicze

Przepisy regulujace stosowanie pestycydow:

Prewencja (okres prewencji) jest to czas, ktory musi uptynaé miedzy
zabiegiem z uzyciem Srodka ochrony roslin, a pierwszym oblotem
roslin kwitnacych przez pszczoly, zapobiegajacy ich zatruciu. Okres
prewencji, jesli obowigzuje dla danego srodka, jest zawsze podany
w instrukcji stosowania.

Karencja jest to czas, ktory musi uptynaé od ostatniego zabiegu

z zastosowaniem Srodka ochrony roslin do momentu bezpiecznego
zbioru roslin przeznaczonych do spozycia (owocow lub warzyw).
Okresy karencji roznia si¢ zarowno w zaleznosci od rodzaju rosliny jak
i preparatu ochrony roslin i sq zawsze podane w instrukcji stosowania.

Zarowno karencja i prewencja dotyczy nie tylko bezposrednio
opryskiwanych roslin, ale takze wszystkich innych roslin (takze
chwastow), ktore mogly by¢ przypadkowo opryskane srodkiem
ochrony roslin



Pestycydy a srodowisko przyrodnicze

* Klasy toksycznosci pestycydow
» Kazdy preparat zawiera zwigzek stanowigcy substancje czynna.

Pod wzgledem toksykologicznym najbardziej istotne znaczenie
ma substancja czynna danego preparatu.

» Zaleznie od sily dzialania Srodki ochrony podzielone zostaly na
pie¢ klas okreslajacych ich toksycznos¢

Klasa toksycznosci  LDso [mg/kg] Stopien zagrozenia
I do S0 Trucizny
II 51-150 Trucizny
111 151 - 500 Substancje szkodliwe
IV 501 - 5000 Substancje szkodliwe
Vv Powyzej 5000 | Praktycznie nieszkodliwe




Pestycydy a srodowisko przyrodnicze

¢ Przyroda na nasze dzialanie odpowiada kontrdzialaniami.

¢ procesu selekcji ras odpornych agrofagéw nie da si¢ uniknaé, ale
mozna go w istotny sposob spowalnia¢ (opozniac) poprzez
przestrzeganie kilku waznych zasad:

¢ stosowanie §.o.r. tylko wtedy kiedy jest to absolutnie konieczne
(w przypadku szkodnikow, po przekroczeniu progow
zagrozenia);

s uzywanie pestycydow zgodnie z ustalonymi w trakcie badan
dawkami;

¢ przestrzeganie rotacji preparatow — czyli stosowanie
rzemiennie tych o réznym mechanizmie dzialania;
y

¢ zaprzestanie wykonywania zabiegow Srodkami o podobnym
mechanizmie dzialania jezeli stwierdzono odpornos¢ lokalnej
populacji agrofagéow na zwiazki z danej grupy chemicznej;




Nawozy a srodowisko przyrodnicze

» ochrona fauny pozytecznej, a przede wszystkim drapiezcow
| parazytoidow, poniewaz odgrywaja one bardzo istotna role
W ograniczaniu liczebnosci gatunkow roslinozernych, bez
wzgledu na stopien ich odpornosci;

> jezeli jest to mozliwe, uprawianie przede wszystkim odpornych
odmiany roslin — metoda hodowlana (genetyczna);

» unikanie (a wrecz wykluczanie) stosowania Srodkéow
chemicznych (nie tylko ochrony roslin) stymulujacych rozwaj
niektorych grup szkodnikow;

> stosowanie integrowanego zwalczania agrofagow, ktore jest
racjonalnym dzialaniem dlugofalowym minimalizujacym tempo
selekcji, gdyz metoda ta umozliwia zmniejszenie liczby zabiegow
Jak | wolumenu zuzycia pestycydow, a tym samym zmniejsza
presje selekcyjna.




