


Narzedzia pomiarowe

Narzedzia pomiarowe podzielono na dwie grupy: wzorce
miar i przyrzady pomiarowe. Do wzorcow miar zalicza sie
wszystkie narzedzia pomiarowe, ktore odtwarzaja jedna lub
wiele znanych wartosci danej wielkosci, np. przymiary,
odwazniki, menzury.

W przeciwienstwie do wzorcéw miar przyrzady pomiarowe
sa wyposazone w przetworniki, ktore spelniaja ro6zne




Przymiar, uzytkowy wzorzec miary w postaci preta, listwy, tasmy lub
paska z naniesiong podziatkg kreskowa, stuzacy do bezposredniego

pomiaru dlugosci lub katow.
Przymiar kreskowy
Do pomiar6w mniej dokladnych uzywa si¢ przymiaru kreskowego z podzialka

milimetrowa. Niektore przymiary maja rowniez podziatke co pol milimetra. Do
pomiaru wickszych dlugosci uzywa si¢ przymiaru taSmowego.
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Przymiar kreskowy

Przymiar tasmowy



Szczelinomierz stuzy do okreslenia wymiaru szczelin lub luzow migdzy
sgsiadujagcymi powierzchniami. Sktada si¢ z kompletu ptytek, kazda o innej
grubosci, osadzonych obrotowo jednym koncem. w oprawie. Szczelinomierze
sktadajg . sie z 11, 14 lub 20 ptytek Sposob dokonywania pomiarow jest
nastepujacy: jezeli np. ptytka 0,2 tatwo wchodzi w szczeling tak, ze wyczuwa
si¢ jeszcze luz, a ptytka 0,3 nie wchodzi wecale, to. grubos¢ szczeliny przyjmuje
si¢ Jako wartos$¢ Srednig
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Promieniomierzami nazywamy wzorniki do sprawdzania
promieni zaokraglen wypuktych 1 wklestych. zestaw takich
wzornikdOw o réznych promieniach zaokraglenia stanowi komplet
promieniomierzy o okreslonym zakresie pomiarowym.

Sprawdzanie zaokraglenia odbywa si¢ przez przymierzanie
kolejnych wzornikow, az do dopasowania takiego, ktory bedzie
doktadnie przylegal. Wtedy z tego wzornika odczytujemy
uwidoczniony na nim promien zaokraglenia.




Suwmiarka nazywa si¢ przyrzad pomiarowy z noniuszem, przystosowany do pomiaru
wymiarow zewngtrznych i wewnetrznych, a gdy ma wsuwke glebokoSciomierza - réwniez
do pomiaru gitebokosci. Suwmiarka mozna dokona¢ pomiaru zwykle z doktadnoscig do 0,1
mm.

Suwmiarka uniwersalna sktada si¢ z prowadnicy stalowej z podzialka milimetrowa,
zakonczonej dwiema szczgkami nieruchomymi Po prowadnicy przesuwa si¢ suwak majacy
dwie szczeki przesuwne (dolng dtuzsza 1 gorng krotsza), odpowiadajace szczgkom statym.
Na suwaku znajduje si¢ specjalna podziatka dtugosci 9 mm, zwana noniuszem, sktadajaca
sic z 10 rownych czesci; dziatka noniusza jest rowna 9/10, tj. 0,9 mm. Suwak jest
wyposazony W dzwignie zacisku. za pomocg ktorej ustala si¢ polozenie suwaka.
Suwmiarka warsztatowa jest wyposazona W wysuwke glebokosciomierza do pomiaru
glebokosci.

Oprocz suwmiarek o doktadnosci pomiaru 0,1 mm niekiedy uzywa si¢ suwmiarek
0 doktadnosci pomiaru 0,5 mm i 0,02 mm. Te dwie ostatnie suwmiarki roéznig sig

naci¢ciami noniusza.
suwak
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wysuwka glebokosciomierza

szczeki przesuwne

Suwmiarka uniwersalna noniuszowa






Suwmiarka z dlugimi
szczekami

Suwmiarka ze szczekami
zewnetrznymi
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Mikrometr zewnetrzny jest przeznaczony do pomiaru dugo$ci, grubosci i érednicy z dokladno$cig do
0,01 mm. Sktada si¢ on z kablgka, ktorego jeden koniec jest zakonczony kowadetkiem, a drugi nieruchoma
tuleja z podziatka wzdluzng i obrotowym begbnem, z podzialkag poprzeczng. Poza tym mikrometr jest
wyposazony We Wrzeciono, zacisk ustalajacy i pokretto sprzegta ciernego. Wrzeciono ma nacigty gwint
0 skoku 0,5 mm i jest wkrecone W nakretke zamocowang wewnatrz nieruchome;j tulei z podziatka wzdtuzna.
Aby dokona¢ wtasciwego pomiaru i unikngé uszkodzenia gwintu, przez zbyt mocne doci$nigcie czota
wrzeciona do powierzchni mierzonego przedmiotu, mikrometr jest wyposazony W sprzegglo cierne
z pokrettem. Nieruchoma tuleja z podziatkg jest wyposazona W kreske wskaznikowa wzdtuzng, nad ktorg
jest naniesiona podziatka milimetrowa. Pod kreska wskaznikowa sa naniesione kreski, ktére dziela na
potowy podziatke¢ milimetrowg (gérng). Na powierzchni bebna jest nacieta podziatka obrotowa poprzeczna
dzielacag obwOd bebna na 50 rownych czesci.

Skok s$ruby mikrometrycznej (gwintu wrzeciona) wynosi 0,5 mm. Pelny obrot bebna powoduje
przesunigcie wrzeciona o 0,5 mm.

Warto§¢ mierzonej wielkosci okre$la si¢ najpierw odczytujac na podzialce wzdluznej liczbe peinych
milimetrow i potdéwek milimetrow odstonietych przez brzeg bebna, a nastepnie odczytuje sie setne czesci
milimetra na podzialce bebna patrzac, ktora dziatka na obwodzie bebna odpowiada wzdluznej kresce
wskaznikowej tulei.

Mikrometry sa wykonywane w réznych wielkosciach 0 zakresach pomiarowych 0-25 mm, 2550 mm, 50-
75 mm i dalej co 25 mm do 1000 mm. Dopuszczalne btedy pomiardéw, w zaleznosci od klasy doktadnosci
mikrometra i zakresu pomiarowego, wynosza +2 + 40 um.

kowadetko tulejka z podziatkag wzdtuzng

pokretto sprzegta
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beben z podziatka
kablak zacisk ustalajacy poprzeczna



Mikrometry specjalne

Mikrometr do gwintéw
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ikrometr do duzych czesci

ikrometr do kot zebatych

@ Mikrometr do waltkow




Srednicowka mikrometryczna jest to przyrzad
wymiarOw wewnetrznych w miejscach oddalonyc
Rozrdznia si¢ Srednicowki mikrometryczne z przed
Srednicéwki mikrometryczne stanowia bardzo isto
wewnetrznych w zakresie wymiarow wiekszych b

Zakresy miernicze srednicowek mikrometryczny
mm) od 50 do 4000 mm. Wartos$¢ dziatki elementa
btedy wskazania w zaleznos$ci od zakresu miernicz



GlebokoSciomierz stuzy do pomiarow glebokosci otworow nieprzelotowych,
zaglebien lub uskokow. Elementem pomiarowym tego glebokoSciomierza jest $ruba
mikrometryczna. Umozliwia on dokonywanie pomiaréw z doktadnoscia 0,01 mm.

Glebokosciomierze mikrometryczne mogg by¢ z przedtuzaczami wymiennymi lub bez
przedtuzaczy. Najczesciej stosowane zakresy pomiarowe wynosza 0-100 mm, a wartos¢
dziatki elementarnej, podobnie jak w mikrometrze, wynosi 0,01 mm.

Katowniki sg to wzorniki stuzace do sprawdzania kata prostego. Sprawdzajac kat
prosty zewnetrzny katownik. przyktada sie wewngtrznymi bokami ramion do
obrabianych plaszczyzn przedmiotu prostopadle do krawedzi przedmiotu i obserwuje
szczeling swietlng.
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Katomierze sa to narz¢dzia pomiarowe przeznaczone do bezposredniego pomiaru wymiarow
katowych. W technice pomiarow warsztatowych spotyka si¢ katomierze zwyklte i uniwersalne.
Katomierz zwykly ma warto$¢ dziatki wynoszaca 1°. Jezeli jednak dokonujacy pomiaru ma
odpowiednig wprawe moze odczyta¢ wynik z doktadnoscig do ok. 20 minut.

Katomierzami uniwersalnymi mozna mierzy¢ katy z doktadnoscig do +-10 lub +-5 minut.
Katomierz uniwersalny ma dwie wspotsrodkowe na osi osadzone podzielnie. Podzielnia gtowna
ma podziatke w stopniach. Noniusz katowy znajduje si¢ na podzielni mniejszej, ktora moze sie
obraca¢ wokot osi. Mniejsza tarcza jest potaczona sztywno ramieniem z linijkg ze Scietymi
koncami. Linijka po zluzowaniu zacisku moze by¢ przesuwana i unieruchamiana zaciskiem w
dowolnym miejscu.

Podzielnia gléwna jest stanowi catos¢ z korpusem i jest podzielna na cztery tuki po 90° kazdy,
dziatka odpowiada 1°. L.uk noniusza jest podzielony na dwanascie dziatek.

Katomierz uniwersalny
Katomierz optyczny



Sprawdzian jest to kontrolne narzedzie sprawdzajace stuzace do stwierdzenia, czy wymiar,
ksztatt lub dziatanie sprawdzanego przedmiotu nie wykraczaja poza granice przewidzianej
tolerancji. Sprawdzian nie stuzy do ustalenia rzeczywistego wymiaru przedmiotu, jedynie
umozliwia stwierdzenie czy zachowana jest tolerancja, w ktorej dany przedmiot ma si¢ miescic, a
wigc czy sprawdzany wymiar jest dobry czy zty. Dlatego stosujemy dwa sprawdziany do jednego
wymian.: jeden odpowiada wymiarowi gornemu, drugi odp. wymiarowi dolnemu. Takie
sprawdziany nazywamy dwugraniczne.

Rodzaje sprawdzianow:

a) sprawdzian dwugraniczny ttoczkowy - ma dwa tloczki: ttoczek dtuzszy, powinien wchodzi¢
do otworu pod wplywem wilasnego cigzaru, bez uzycia sity, jest on wykonany wg dolnego
wymiaru otworu | 0znaczany jest ,,Sp" - strona przechodnia; ttoczek krotszy na drugim koncu
sprawdzianu nie powinien wchodzi¢ do otworu wykonany jest wg wymiaru gornego i oznaczany
jest ,,Sn" - strona nieprzechodnia.

b) sprawdzian do wymiarow zewnetrznych, nazywane sg sprawdzianami szczekowymi: -
szczgkowy nastawny; - szczekowy staty;

¢) liniaty kontrolne — do sprawdzania ptaskosci powierzchni

Sprawdzian
szczekowy Sprawdzian do gwintow

Sprawdzian ttoczkowy



Plytki wzorcowe stuza przewaznie do pomiaru dtugosci. Kazda stanowi
prostopadtos$cian, ktérego dwie przeciwlegle Sciany przewidziane na
powierzchnie pomiarowe sg do siebie rownolegle, Scisle ptaskie,
0 okreslonej dlugosci stanowigcej wymiar ptytki. Phlytki nasunigte na
siebie powierzchniami przylegaja S$ciSle do siebie a Kkilka ptytek
nasunic¢tych na siebie stanowi stos o wymiarze rownym sumie wymiarow
ptytek w stosie. Doktadno$¢ pomiaru wynosi od paru dziesigtych
mikrometra do paru mikrometrow.

Komplet ptytek WzOrcowych
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