MINISTERSTWO EDUKACJI
NARODOWEJ

Krzysztof Lenkiewicz

Nakladanie powlok lakierniczych 714[03].Z21.03

Poradnik dla ucznia

Wydawca

Instytut Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy
Radom 2006

,Projekt wspoétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”



Recenzenci:
mgr Romuald Mazur
mgr inz. Andrzel Sadowski

Opracowanie redakcyjne:
mgr inz. Krzysztof Lenkiewicz

Konsultacja:
mgr Zenon W. Pietkiewicz

Poradnik stanowi obudowg dydaktyczna programu jednostki modutowej 714[03].Z21.03
Naktadanie powtok lakierniczych, zawartego w modutowym programie nauczania dla zawodu
lakiernik.

Wydawca
Instytut Technologii eksploatacji — Panstwowy | nstytut Badawczy, Radom 2006

,Projekt wspoétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

1



SPIS TRESCI

1. Wprowadzenie
2. Wymagania wstepne
3. Cele ksztalcenia
4. M aterial nauczania
4.1. Charakterystyka powlok lakierniczych
4.1.1. Materiat nauczania
4.1.2. Pytania sprawdzajace
4.1.3. Cwiczenia
4.1.4. Sprawdzian postepéw
4.2. Dobér zestawow lakierniczych
4.2.1. Materiat nauczania
4.2.2. Pytania sprawdzajace
4.2.3. Cwiczenia
4.2.4. Sprawdzian postepdw

4.3. Technika malowania pedzlem i natryskiem pneumatycznym

4.3.1. Materiat nauczania
4.3.2. Pytania sprawdzajace
4.3.3. Cwiczenia
4.3.4. Sprawdzian postepéw
4.4. M alowanie hydrodynamicznei natrysk na gorgco
4.4.1. Materiat nauczania
4.4.2. Pytania sprawdzajace
4.4.3. Cwiczenia
4.4.4. Sprawdzian postepéw
4.5. Malowanie zanurzeniowe i elektroforetyczne
4.5.1. Materiat nauczania
4.5.2. Pytania sprawdzajace
4.5.3. Cwiczenia
4.5.4. Sprawdzian postepéw
4.6. Suszenie i wykanczanie powlok
4.6.1. Materiat nauczania
4.6.2. Pytania sprawdzajace
4.6.3. Cwiczenia
4.6.4. Sprawdzian postepéw
5. Sprawdzian osiagnie¢
6. Literatura

,Projekt wspoétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

2



1. WPROWADZENIE

Poradnik ten bedzie Ci pomocny w przyswaaniu wiedzy i umigjgtnosci o powtokach
lakierniczych, doborze zestawow lakierniczych, o technice malowania pedzlem i natryskiem
pneumatycznym, malowaniu hydrodynamicznym i natrysku na goraco, malowaniu
zanurzeniowym i elektroforetycznym i osuszeniu i wykanczaniu powlok, zawiera réwniez
tresci, ktére pomoga Ci w wykonaniu ¢wiczen i stosowaniu wiadomosci i umigjetnosci
w dziataniu praktycznym.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umigjctnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapic¢ do realizacji tgj jednostki modutowsy.

2. Cele ksztalceniate) jednostki modutowsy.

3. Material nauczania (rozdziat 4) umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do wykonania
¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Jest to ,pigutka’ wiadomosci teoretycznych
niezbednych do opanowania tresci jednostki modutowej. Rozdziat ten zawiera takze:

- pytania sprawdzajace wiedze potrzebna do wykonania ¢wiczenia,

- ¢wiczenia, opis ich wykonania wraz z wykazem materialdw, narzedzi i sprzetu

potrzebnych do realizacji,

- sprawdzian postepow pozwalgjacy oceni¢ stopien opanowania materiatu.

4. Sprawdzian osiagnig¢, przyktadowy zestaw zadan. Pozytywny wynik sprawdzianu
potwierdzi, ze dobrze pracowales podczas zaje¢ i ze nabrales wiedzy i umigjetnosci
z zakresu te jednostki modutows.

5. Literaturg uzupetnigjaca.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, popros nauczyciela
lubinstruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana
czynnos¢. Po przerobieniu materialu  sprobuj zaliczy¢ sprawdzian z zakresu jednostki
modutowe.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
W czase pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulaminbw, przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikaacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

— organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii,

— dobiera¢ przybory i materiaty do wykonania rysunku,

— znat przepisy bhp, ochrony ppoz. i ochrony srodowiska przy wykonywaniu prac
lakierniczych,

— zna¢ i stosowac technologie mechaniczne,

— umie¢ eksploatowac maszyny,

— rozroznia¢ materiaty konstrukcyjne,

— umie¢ wykonywa¢ pomiary laboratoryjne,

— rozréznia¢ materialy lakiernicze i pomocnicze,

— postugiwaé si¢ podstawowymi pojeciami fizyko-chemicznymi,

— postugiwa¢ sie dokumentacja techniczna,

— stosowac technologig informacyjna.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej uczen powinien umieg:

— przygotowac powloki lakiernicze zgodnie z przepisami bhp, ochrony ppoz. i ochrony
srodowiska,

—  scharakteryzowat proces przygotowania wyrobow lakierniczych jedno i wielosktadnikowych,

— rozroznia¢ podstawowy asortyment wyrobOw lakierniczych,

— rozrézniaé operacje pomocnicze w obrébce lakiernicze,

— zastosowat technike malowania pedzlem,

—  scharakteryzowat urzadzenia do dostarczania materiatu malarskiego,

— scharakteryzowa¢ rodzaje pokry¢ malarsko-lakierniczych,

—  zastosowac techniki naktadania powtok lakierniczych,

—  obstuzy¢ urzadzenia do nanoszenia powtok lakierniczych,

—  obstuzy¢ kabiny malarskie,

— skorzystac z literatury techniczng.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Charakterystyka powlok lakierniczych

4.1.1. Material nauczania

Funkcjei cechy powlok lakierniczych;

1. Barwai potysk

Barwa powloki jest doznaniem wzrokowym wywolanym przez promienie s$wietlne
w pasmie widzialnosci przez cziowieka to jest 0,38-0,78 um dtugosci fali. Widmo widzialne
sktada si¢ z barw zasadniczych; fioletowej, niebieskig, zielong), zOlte, pomaranczowe
i czerwong oraz z barw neutranych bieli, czerni i szarosci. Barwy rOznia Si¢ miedzy soba
tonem, nasyceniem oraz stopniem wzgledneg jasnosci. Stopien wzgledng jasnosci, czyli
odcieni barwy uzyskujemy przez dodanie lub ujecie bieli. Barwy sa odbierane przez
cztowieka i powoduja reakcje psychologiczna, co jest wykorzystane do doboru barw
na przedmioty powszechnego uzytku oraz ergonomii.

Tabela 1. Barwy podstawowe ich charakterystykai przeznaczenie [13, s. 22]

Barwa Charakterystyka Przeznaczenie
Czerwona Zywa, przyciagajaca, wywolujaca W odcieniach jasnych nalezy
wrazenie ciepla; zacheca do stosowaé jaz umiarem, a

aktywnosci, przeciwdziata nastrojom | wigc jedynie na

wywotanym deprega psychiczna; przy | powierzchniach o niewielkich
dituzszym patrzeniu powoduje rozmiarach, najlepig tylko do
roztargnienie, zdenerwowanie i wykonywania napisow,
potrzebe odwroceniaod nigf wzroku | drobnych 0zddb i znakéw
ostrzegawczych lub w celu
zwrdOcenia uwagi na niektore
detalei sprzet (uchwyty,
przyciski do instalacji
przeciwpozarowsj, sprzet
pozarniczy itp.); w tonacjach
0 stgpionym natgzeniu
(rozowse, lilafioletows))
nadaje si¢ do uzyciana
wigkszych powierzchniach
sciany sklepow, jadalni,
pomieszczen do odbywania
zebran towarzyskich), aw
pastelowych odcieniach do
malowania hal, korytarzy,
pomieszczen dla dzieci i

miodziezy
pomaranczowa Zywa, dobrze widoczna, przyciagajaca | W odcieniach dyskretnychi
wzrok, wywolujaca wrazenie ciepla, dyskretnych odpowiednim
nastraja radosnie, lecz meczy przy zestawieniu z barwami
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diuzszym obcowaniem z nia

ciemnigjszymi nadaje sig
szczegOlnie do stosowaniaw
wigkszych pomieszczeniach,
np. halach, bibliotekach,

jadtodajniach
Zotta Najjasnigjsza sposrod barw teczowych | Nadaje sie do stosowaniaw
wprowadza nastrgj pogodny i pomieszczeniach
wrazenie ciepla, dziata ozywczo nie przeznaczonych dla dzieci, na
powodujac rozdraznienia, dobrze zebraniatowarzyskie i
widoczna na czarnymtle samotny odpoczynek; jest
wiasciwa do malowania
wnetrz domow towarowych
Zielona Sprawia wrazenie chtodu, $wiezosci, | Wskazane jest ozywianie
niekiedy zacisznosci, w ciemnigiszych | wygladu pomieszczen
odcieniach na wigkszych wykanczanych w tonagji
powierzchniach wptywa zielongj przez stosowanie
przygnebiajaco bez wzgledu narodza | kilku odcieni barwy lub
odcieni wprowadzanie obok nigj barw
innych o tonacjach dobrze
harmonizujacych z zielenia; w
odcieniach niezbyt ziemnych
lub $ciemnionych nadaje si¢
do stosowaniaw biurach,
salach konferencyjnych,
czytelniach, w halach
sprzedazy produktow
spozywczych
Fioletowa Nie wywotuje wyraznie Zalecanaw celach
przejawiajacych sie¢ wstrzasow dekoracyjnych przy
psychicznych, uchodzi za subtelnai wykonczaniu wnetrz szpitali,
dyskretna sanatoriow, teatrow,
kosciotéw pomieszczen
szkolnych i wypoczynkowych
Brunatna Wytworna, poteguje wrazenie, jakie Zaecana do stosowaniaw
wywiergja inne barwy najgj tle; mnigy | dowolnym pomieszczeniu,
zywe odcienie dziatgja lecz tylko na mnigjszych
przygnebigjaco; kazda barwa, nawet | wycinkach powierzchni §cian;
szara, daje z nig dobrze harmonizujacy | wigksze powierzchnie
zestaw pod warunkiem wiasciwego wymagaja uzycia kilku
doboru stopnia jasnosci i zestawu odcieni barwy brunatnel z
domieszka odcieni zywych i
jasnych
biata Wyrdznia si¢ ngjwieksza jasnoscia; Stosowanaw kuchniach,

emanuje spokojem i dostojenstwem,
nastraja apatycznie; przy diuzszym
patrzeniu wywoluje wrazenie
monotonii, hamuje dziatalnos¢ mozgu

tazienkach, szpitalach, gdzie
do niedawna dominowata,
obecnie wychodzi z uzycia;
zastepuje Si¢ ja barwami
jasnymi o tonacjach
wprowadzajacych pogodny
nastroj
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Szara Nie wywotuje wstrzasdw, uznawana | Nadaje Sie do stosowania,

jest za barwe neutralna, nie meczy zwlaszcza w jasnigjszych
wzroku w zadnym stopniu jasnosci, odcieniach, samodzielnie lub
daje korzystne zestawienie z wieloma | acznie z inna dowolna barwa,
barwami chromatycznymi i we wszelkich
achromatycznymi pomieszczeniach

wchodzacych w sktad lokali
mieszkalnych, biurowych,
doméw handlowych, teatrow;
poszczegolne odcienie
stanowia dobre tto barw o
innych tonacjach, zwiaszcza
dla z6tte), czerwonej, zielong

i czarng
czarna Symbol smutku, zatoby, dziata Wartos¢ dekoracyjnaistnigje
niekorzystnie zwtaszcza na osoby pod warunkiem stosowania jej

ulegajace tatwo depregji psychiczne Z duzym umiarem np. do
wykonywania 0zdéb, wzoréw
lub rysunkow natle o
dowolng barwie, albo
obramowanie ptaszczyzn o
barwach zielongj i z6ttg;
najwiasciwszym ttem barwy
czarng jest barwa szara,
niezbyt jasna

Polysk jest to natezenie $wiatta odbitego przez powtoke lakierowa. Potysk klasyfikujemy
jako:
— dlny; ozywia barwy, poteguje wrazenie przepojenia swiattem,
— jedwabisty; sprawia wrazenie lekkosci i pogodnego wygladu,
— matowy; wprowadza spokdj i tagodnos¢ barw.

2. Ochrona przed korozja

Wigkszos¢ materialdw konstrukcyjnych jest podatna na korozje, czyli niszczenie
chemiczne, elektrochemiczne lub biologiczne. W wyniku korozji materiat rodzimy np. stal
0 dobrych wiasnosciach mechanicznych zamienia si¢ w zwiazki chemiczne np. FeOs
0 bardzo ztych wiasnosciach mechanicznych w rezultacie materiat traci swoje funkcje nosne
i dekoracyjne. Proces korozji jest nieunikniony i dlatego izoluje si¢ materiaty konstrukcyjne
od otoczenia przez powtoki lakierowe, ktdre z uwagi na swoje cechy takie jak przyczepnose,
niska masa, tatwos¢ naktadania sa najczescigl stosowana ochrona przeciwkorozyjna. Powtoki
lakierowane chronia przed korozja w sposdb nastepujacy:
- izolacjamateriatéw od czynnikow zewnetrznych,
- ochrona katodowa za pomoca proszkow metali w powtokach,
- wiazanie czynnikbéw korozyjnych w rezultacie ich zobojetnianie.

3. Uszczelnianie

W wyniku procesu produkcji wystepuja szczeliny migdzy taczonymi materiatami
najbardziej ekonomiczna metoda zniwelowania tych szczelin jest wypetnienie ich powtokami
lakierowanymi, dzigki temu nie gromadza si¢ w nich woda i zanieczyszczenia. Powloki
uszczelnigjace zmniejszaja rowniez hatas maszyn przez izolacje akustyczna.
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4. Tihumienie drgan
W wyniku pracy maszyn oraz zjawisk aerodynamicznych powstaja drgania, ktore niszcza

maszyny, powoduja uszkodzenie stuchu. Aby temu zapobiec stosuje sie¢ miedzy innymi
powtoki lakierowe, ktére ttumia drgania, zmienigja ich czestotliwos¢, dzieki temu zmnigjsza
Si¢ grozbarezonansu i w rezultacie zniszczenia konstrukcji.

Wykor zystanie barw w pracach lakierniczych

Barwy w pracach lakierniczych sa wykorzystywane w nastepujacy sposob:

informowanie np.: znaki drogowe, szyldy, przyciski sterujace,

stwarzanie odpowiedniego klimatu np.: w kuchni, w migjscu pracy,

ostrzeganie przed niebezpieczenstwem np.: ostony czesci wirujacych, elementy wirujace,
pochtanianie szkodliwego promieniowania np.: sciany spawalni,

niwelacje efektu stroboskopowego czyli wrazenia bezruchu czesci ruchomych np.: frezy
do drewna, pily.

Schniecie powlok lakierniczych

Schnigcie powlok jest przechodzeniem ze stanu cieklego w stan staly trwale

uporzadkowany.

Procesy schnigcia dzielimy na:

schnigcie fizyczne polegajace na odparowaniu rozpuszczanika np. odparowanie lakieru
z farby chlorokauczukows,

schnigcie z udzialem tlenu polegajace na utlenianiu powtoki lub polimeryzacji czyli
tworzeniu wielkoczasteczkowych struktur pod wptywem tlenu np.: olgje roslinne,

schnigcie chemiczne polegagjace na reakcji chemiczng) bez udziatu tlenu np.: reakcji
zywicy chemoutwardzalng z utwardzaczami.

Wiasciwosci powlok lakierniczych

twardosc¢ jest to stopien odpornosci powtoki na wgniatanie w nia innego ciata,

odpornos¢ na scinanie jest to odpornos¢ na zmiang grubosci powtoki pod wpltywem tarcia,
elastycznos¢ jest to zdolnos¢ do powrotu do pierwotnego ksztaltu po usunigciu sit
odksztatcajacych,

odpornos¢ na uderzenia jest to zdolnos¢ do zachowania ciagtosci pod wplywem
odksztatcen plastycznych,

przyczepnos¢ do podioza jest to sita z jaka powtoka wiaze si¢ z podtozem,

odpornos¢ na dziatanie swiatla,

odporno$¢ na dziatanie czynnikdw chemicznych.

Wplyw spoiwa, pigmentdéw, rozpuszczalnikow, plastyfikatordw na wlasciwosci powtok

Whptyw pigmentéw i wypetniaczy:

ochrona przed promieniowaniem dzigki pochtanianiu lub odbijaniu promieni,
ograniczenie pgcznienia powtok,

pasywacja powierzchni metalu,

ochrona elektrochemiczna metalu przed korozja,
zobojetnianie kwasow,

poprawienie scieralnosci.

Wplyw spoiw:

zapewnienie odpowiedniego potysku,
ksztattowanie twardosci powtoki,

poprawa przyczepnosci,

zwigkszenie odpornosci chemiczne),

poprawa krycia powierzchni.
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Whptyw rozpuszczalnikow i plastyfikatorow:
zwigkszenie elastycznosci powtok,
zmnigjszenie kosztow wytwarzania,
zwigkszenie odpornosci chemiczne).

|stota i objawy starzenia Si¢ powlok

Starzenie powlok polega na uszkadzaniu w czasie eksploatacji w wyniku czynnikOw

Klimatycznych np.: promienie s$wietlne, zmiany temperatur i opady oraz czynnikéw
korozyjnych np.: sole, elektrolity, kwasne deszcze.

Objawy starzenia:

utrata potysku i barwy,
kredowanie matowanie powlok,
powstawanie peknigc i rys,
odpryski powtok,

punkty korozji,

odpadanie pokrycia.

Czynniki wplywaj ace na trwatosé¢ powlok lakierniczych

przygotowanie podioza ma decydujacy wpltyw na jakos¢ powtoki lakierowej, polega
na oczyszczaniu podioza od tlenkéw, smardéw, pytdow jak réwniez nadanie podiozu
odpowiednig faktury tj. rowkéw i kraterOw, ktore zwickszaja przyczepnosé. Faktura
powinna by¢ odpowiednia do lepkosci materiatu lakierniczego np. dla materiatdw gestych
stosujemy matowanie papierem sciernym 80 a dla rzadkich 200,

stosowanie warstw posrednich czyli tzw. podktadéw lub powtok galwanicznych, ktére
zwigkszaja trwatos¢ powtoki np. cynkowanie stalowych blach przed lakierowaniem,

dobdr technik naktadania powtok np. malowanie pedzlem powierzchni porowatych
przynos lepsze rezultaty niz nowoczesniejsze metody, dzigki temu, ze pedzel wciska
farbe w pory,

zachowanie warunkéw lakierowania tj. odpowiednig temperatury, wilgotnosci
I czystosci, stosowanie kabin itp.,

dob6r optymalnych powtok do warunkéw ich pracy i do podioza.

4.1.2.Pytania sprawdzajace

CoNU~WNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co to jest barwa powtoki?
Jakie znasz barwy neutralne?
Jaki wptyw na psychike ma barwa czerwona?
Co jest miara potysku?
Jak klasyfikujemy potysk?
Jak powtoka chroni przed korozja?
Na czym polega funkcja uszczelnigjaca powtoki?
W jaki sposdb powtoki ttumia drgania?
Co to jest efekt stroboskopowy?

10 Jakie znasz procesy schnigcia powtok?

11. Jakie wiasciwosci cechuja powtoki?

12. Jaki wptyw na powtoki maja pigmenty i wypetniacze?

13. Jaki wptyw na wiasciwosci powtok maja rozpuszczalniki?
14. Jakie 53 objawy starzenia powtok?

15. Jakie czynniki wplywaja na trwatos¢ powtok?
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4.1.3.Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dobierz powtokg malarska do malowania kosza na $mieci z blachy czarng.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

1) zorganizowa stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

2) zapozna¢ Si¢ z materiatem podtoza i wymogami technologicznymi,

3) dobra¢ obrobke powierzchni metalu,

4) dobra¢ powloke gruntujaca,

5) okresli¢ sktad farby gruntujacej, dobra¢ technologig naktadania powtoki gruntowsy,

6) dobra¢ powtoke kryjaca,

7) okreslic sktad chemiczny wypelniaczy, spoiw, rozpuszczalnikdw, pigmentéw
i plastyfikatorow,

8) dobra¢ technike przygotowania materiatu malarskiego,

9) dobra¢ technologi¢ naktadaniai wykanczania,

10) zaprezentowac efekty swojgj pracy,

11) dokona¢ oceny poprawnosci wykonania cwiczenia,

Wyposazenie stanowiska pracy:
- kosz nasmieci,
- rysunek kosza na smieci,
- schemat procesu technologicznego kosza,
- wykaz sprzgtu do malowania na stanowisku,
- przybory do pisania,
- arkusz papieru,
- literatura techniczna

Cwiczenie 2
Dobierz barwy powtok do malowania strugarki do drewna.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonat¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zorganizowa stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
2) zapoznac¢ Si¢ z rysunkiem ztozeniowym strugarki,
3) zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowa maszyny,
4) zapozna¢ Sig z wymogami bhp przy struganiu,
5) odpowiedzie¢ na pytania prowadzace,
6) dobra¢ barwe na ostong czesci wirujacych,
7) dobra¢ barwg na elementy sterowania,
8) dobra¢ barwg na korpus maszyny,
9) dobra¢ barwy na narzedzia wirujace i wykonac rysunek wzoru,
10) wypetni¢ tabele prowadzace,
11) dobra¢ technologi¢ naktadania powtok,
12) zaprezentowac efekty swojgj pracy,
13) przeprowadzi¢ dyskug¢ z kolegami i nauczycielem,
14) wynotowat swoje mocne i stabe strony.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
-  DTR strugarki,
- rysunek z ztozeniowy strugarki,
- przybory kreslarskie,
- koto barw podstawowych.
- literatura techniczna

Pytania prowadzace:

1) Jakie znasz barwy podstawowe?

2) Jakie barwy wzmagaja czujnos¢ cztowieka?

3) Jakie barwy wprowadzaja spokojny nastréj?

4) Jak zapobiegamy efektowi stroboskopowemu?

5) Jak przygotowujemy metal do naktadania powtok?

6) Jakie materialy stosujemy do gruntowania?

7) Jakie materialy stosujemy do malowania nawierzchni dekoracyjnych?

8) Jakie materialy stosujemy do malowania elementow narazonych na uderzenia?

Formularz
Wypisz podstawowe materialy i narzgdzia do wykonania zadania.
Wypetnij tabele podstawowych czynnosci przygotowania maszyny do malowania

Nr Czynnos¢ Narzedzia Uwagi

Wypetnij tabele podstawowych czynnosci przy malowaniu maszyn.

Nr Czynnos¢ Narzedzia Uwagi

Odpowiedz na pytania:

1) W jaki sposdb oczyszczamy powierzchnie metalowa?
2) Jakimi srodkami usuwamy smary?

3) Jakimi srodkami wypetniamy rysy i szczeliny?

4) Jakie farby stosujemy do gruntowania?

5) Jakimi metodami wykonujemy gruntowanie?

6) Co to jest matowanie?

7) Jakie farby stosujemy na powtoki dekoracyjne?

8) Jakimi metodami naktadamy powtoki dekoracyjne?

Dobierz barwg i rodzaj powtoki.

Nr | Nazwa czgsci Barwa Rodza] powtoki Uwagi
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Cwiczenie 3

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Przygotuj podtoze do malowania btotnika samochodowego po naprawie blacharskiegy.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
zapozna¢ Sig z wymogami technicznymi btotnika,

oceni¢ jakos¢ pracy blacharskig i ewentualnie usunaé biedy,
dobra¢ papier scierny do matowania,

wykona¢ matowanie,

odttusci¢ btotnik,

dobrac¢ rodzaj farby podktadows,

wykona¢ malowanie farba podktadowsa,

oceni¢ stan powtoki podktadows,

10) wykona¢ szpachlowanie przemalowaniem zasadniczym,
11) zmatowi¢ btotnik przed pokrywaniem zasadniczym,
12) zaproponowac rodzaj powtoki kryjacel oraz technike naktadania

Wyposazenie stanowiska pracy:
stanowisko pracy slusarza,
btotnik po naprawie blacharskig,
papier scierny,

rozpuszczalniki,

pedzle,

kabina malarska wnekowa,
farby gruntowe,

szpachlowki,

narzedzia malarskie,

maski ochronne,

literatura techniczna.

Cwiczenie 4

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Ocen objawy starzenia sig¢ powtoki na tokarce uniwersalng.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
obgjrzec tokarke i wykonac jg szkic,

wskaza¢ migjsca z utrata potysku,

wskaza¢ migjscai zaznaczy¢ na szkicu z utrata barwy,
odszuka¢ slady kredowania powtoki,

wskaza¢ peknigciai rysy na powloce,

wskaza¢ migjsca wystepowania odpryskow,

odszukac i ewentualnie zaznaczy¢ na szkicu punkty korozji,
wskaza¢ migjsca odpadania pokrycia,

10) dokonat analizy przyczyn objawéw starzenia powtoki,
11) zaprezentowac¢ efekty swojgj pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
tokarka TUC 40,

przybory kreslarskie,

lupa o powigkszeniu 5x,
literatura techniczna.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia?
okresli¢ funkcje powtok lakierniczych?

dobra¢ barwy do malowania przedmiotow?
scharakteryzowa¢ proces schnigcia powtoki?

omowi¢ wiasciwosci powtok?

oceni¢ objawy starzenia powlok?

przygotowaé powierzchni¢ do naktadania powtok?
dobra¢ technologi¢ naktadania gruntow?
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4.2. Dobor zestawOw lakier niczych

4.2.1. Material nauczania

Tabela 2 Zestawy do renowacji podwozi samochodowych (13, s. 253)

Nazwa wyrobu Liczba warstw

l. Gruntowanie powierzchni
metalowych
1.farba olgina do gruntowania 1-2
przeciwrdzewna, czerwona tlenkowa
Penetrol
2.Farba olgjno-zywiczna do gruntowania
przeciwrdzewna cynowa 60%, szara 2
metaliczna Cynkol
3.Farba ftalowa modyfikowania 1-2
przeciwrdzewna miniowa 60 %
4. farba ftalowa modyfikowania do 2
gruntowania przeciwrdzewna
chromianowa Ftalokor lub S-2003
5.Podktad ftalowy modyfikowany
schnacy na powietrzu chromianowy, 2-3
czerwony tlenkowy Chromet lub unikor
I1. Naktadanie warstwy wierzchniej
1.Masa asfaltowa modyfikowana
dzwiekochtonna MA-2 lub MG 1-2

2.Masa asfaltowa modyfikowana 1-2
dzwiekochtonna AS-777

[11. Dodatkowe zabezpieczenie warstwy
meastyki

1.Emdlia chlorokauczukowa ogélnego 2
stosowania

2.Emalia ftalowa ogélnego stosowania
3.Emalia ftalowa modyfikowana, szara
jasna Emakol

NN
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Rys. 2. Budowa powtoki lakierowe: a— lakier bezbarwny,
b — lakier nawierzchniowy, ¢ — farba gruntowa, d — powtoka
fosforanowa, e — materiat rodzimy

Powloki gruntowe
Grunty sa to powloki podkitadowe nakladane bezposrednio na metal rodzimy

lub nawarstwe zabezpieczajaca w celu ochrony przed korozja oraz polepszenia przyczepnosci

lakieru nawierzchniowego.
Grunty sa to zawiesiny pigmentow w spoiwie lakierowym. Grunty dzielimy na:

— nitrocelulozowe,

— akidowe,

— epoksydowe,

—  poliuretanowe,

— poliwinylowe.

Ze wzgledu nailos¢ warstw rozrézniamy grunty:

- jednowarstwowe stosowane na przedmioty mnigj narazone na agresywne $rodowisko,

- dwuwarstwowe stosowane na przedmioty narazone na dziatanie agresywnych srodowisk;
grunty dwuwarstwowe skladaja Si¢ z pierwszel warstwy, ktéra spetnia role powtoki
konwersyjngl i drugig warstwy tzw. gruntoszpachlowki, ktéra podlega szlifowaniu na
mokro i stanowi dobra baze dlalakieru nawierzchniowego.

Powloki dekoracyjne

Powloki dekoracyjne stuza do nadania waloréw estetycznych oraz do ochrony przed
korozja, zuzyciem sciernym, zuzyciem przez czynniki klimatyczne. Na przedmioty tanie
stosujemy powloki jednowarstwowe natomiast na przedmioty pracujace w trudnych
warunkach stosujemy dwie lub wigcg) warstw. Odmiana powtoki dwuwarstwowe sa powioki
typu metalik lub powtoki zmienigjace kolor typu arlekin gdzie pierwsza powloke stanowia
farby z wypetniaczami z proszku metali o specjalng granulacji, natomiast druga warstwe
stanowi lakier bezbarwny np. epoksydowy lub poliuretanowy.

Powloki proszkowe

Skiadaja sie¢ ze statych sktadnikOw tj. zywicy, pigmentéw i utwardzaczy, naklada si¢ je
przez natrysk elektrostatyczny lub przez fluidyzacj¢, gdzie po stopieniu tworza trwala
powtoke. Powtoki te dzielimy na:
— z zywicy termoplastycznej np. polietylen, polichlorek winylu i poliamid,
— z zywicy termoaktywne np. epoksydy, akrylei poliestry.

Materialy proszkowe daja bardzo grube i trwale powtoki, a ich nakladanie jest
ekonomiczne i ekologiczne z uwagi na brak rozpuszczalnikow.

,Projekt wspoétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

17



Dobor zestawow lakierniczych

Zestaw lakierniczy jest to komplet farb wraz z zaleceniami technologicznymi stuzacymi
do zabezpieczenia przedmiotéw w zaleznosci od warunkow pracy tabela 3.
Przyktady zestawow:

Tabela 3 Zestawy do maszyn rolniczych [13, s. 603]

Nazwa operacji Materiat malarski | Lepkos¢ | Temperatura| Czas Uwagi
wg [C] [min]
Forda
nr4
Zestaw mieszany Natrysk
Naktadanie podkiadu | a)3434-364-250 |20-25 |18-20 --- | pneumatyczny lub
b)6221-022-860 |20-24 |18-20 --- | elektrostatyczno-
€)6221-389-890 |20-24 |18-20 --- | hydrodynamiczny
Suszenie lub zanurzeniowo,
elektroforetycznie,
a) 110-130 45 | przez polewanie
b) --- |160-165 30 | wielostrumieniowe
C) 180 30 |w suszarni
konwekcyjne)
przelotowey
dw.

Przygotowanie wyrobéw do lakierowania

Rozcienczanie i mieszanie materialtdbw malarskich powinno odbywa¢ sie w oddzielnych
od malarni pomieszczeniach. Mieszarki do wyrobow lakierowych musza by¢ wykonane
z materiatow nieiskrzacych np. miedz lub glin aby zapobiec pozarom i wybuchom. Naped
mieszarek réwniez mus  zapobiega¢ pozarom z tego wzgledu stosujemy naped
pneumatyczny. Mieszadlo jest przeznaczone do przygotowania farb bezposrednio
w pojemnikach. Mieszarki stanowia odrgbne maszyny z wiasnym naczyniem cisnieniowym,
w ktérym jest lakier i rozpuszczalnik.

Parametry mieszarki MM P50:
— objetos¢ zbiornika 50 |,
— cisnienie robocze 0,1 MPa,
— cisnienie powietrza 0,6 MPa,
— obroty mieszadta 1000 obr/min.

4.2.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz rodzaje pokry¢ malarskich?
Jak jest zbudowana powtoka lakiernicza?
Do czego stuzy powtoka gruntowa?
Jak dzielimy powtoki gruntowe?
Kiedy stosujemy pokrycia dwuwarstwowe?
Jakie zalety maja powtoki proszkowe?
Jak dziata mieszadto malarskie?
Jak zbudowana jest mieszarka?

N OAWNE
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4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dobierz zestaw malarski do malowania btotnika sasmochodu.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zorganizowa stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
2) zapozna¢ Si¢ z wymogami technologicznymi stawianymi btotnikowi,
3) zidentyfikowac¢ barwe i rodzaj powtoki na samochodzie,
4) dobra¢ materialy gruntowe,
5) dobra¢ materialy szpachlowe,
6) dobra¢ powtoke dekoracyjna,
7) dobra¢ technologi¢ naktadania powtok,
8) zaprezentowaC efekty swojg pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- samochdd osobowy z naprawionym btotnikiem,
- instrukcja napraw samochodu,
- przybory do pisania,
- arkusz papieru,
- literatura techniczna

Cwiczenie 2
Dobierz zestaw lakierniczy do renowacji powtoki lakierowej rozsiewacza do nawozéw
sztucznych.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zorganizowa stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
2) zapozna¢ Si¢ ze stanem powtoki narozsiewaczu,
3) oceni¢ zakresi technike renowagiji,
4) dobra¢ zestaw uwzglednigjac agresywne warunki pracy,
5) dobra¢ kolory na ostony mechanizmoéw napedowych,
6) dobra¢ kolory na mechanizmy regulacyjne,
7) wykonat szkic maszyny i nanies¢ opisy sposobdw renowacji
8) zaprezentowaC efekty swojg pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rozsiewacz do nawozéw lub zdjecie rozsewacza,
- dokumentacja techniczno-ruchowa rozsiewacza,
- przybory do pisania,
- arkusz papieru,
- literaturatechniczna.

Cwiczenie 3
Wykonaj mieszanie sktadnikw na mieszarce MM P50 zgodnie z karta technologiczna.
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
zapoznac Sig z instrukcja bhp przy pracy namieszani,
zapozna¢ Si¢ z instrukcja obstugi mieszarki,

oceni¢ stan techniczny mieszarki,

zatozy¢ ubior ochronny i maske,

zwazy¢ odpowiednia ilos¢ farby,

zZwazy¢ stosowng ilos¢ rozpuszczalnika,

wykona¢ mieszanie farby,

wykona¢ malowanie probne,

10) oczysci¢ mieszarke,
11) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
mieszarka MM P50,

karta technologiczna,
instrukcja bhp,

instrukcja obstugi mieszarki,
waga szalkowa do 10 kg,
pojemniki,

srodki ochrony osobiste,
zrédio sprezonego powietrza.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia?
klasyfikowa¢ pokrycia malarskie?

dobiera¢ powtoki gruntowe?

dobiera¢ zestawy lakiernicze?

dobiera¢ farby nawierzchniowe?

wykona¢ mieszanie na mieszarce?

obstugiwa¢ mieszadto?
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4.3. Technika malowania pedzlem i natryskiem pneumatycznym

4.3.1. Material nauczania

Technika malowania pedzlem

Pedzle sa to ngjstarsze narzedzia malarskie zbudowane sa z rekojesci | wiosia.

Rys. 3. Pedzle malarskie: @) skuwkowy, b) pierscieniowy,
C) ptaski zwykty —wygtadzik, d) ptaski angielski [9, s. 120]

Malowanie pedzlem jest mato wydajne i zapewnia niskie walory estetyczne, posiada

jednak zalety:

dobre wtarcie materiatbw w pory i nierbwnosci,

emulgowanie wilgoci | zanieczyszczen na powierzchni malowania,
0szczednosé materiatu,

tatwe malowanie na rézne kolory bez pracochtonnego ostaniania,
mozliwos¢ malowania bardzo toksycznymi farbami,

mozliwos¢ malowania w warunkach polowych.

Pedzlem nanosimy nastepujace materialy:

olgne,

ftalowe,

poliwinylowe,

chlorokauczukowe.

Malowanie pedzlem polega na rozprowadzaniu farby najpierw w jednym kierunku

apotem w Kkierunku prostopadtym. Przy maowaniu powierzchni pionowych naezy
stopniowo zwigksza¢ nacisk na pedzel, aby zapobiec zaciekom.

Po pracy nalezy pedzel umyé¢ i wysuszy¢ lub zanurzy¢ pedzel w rozpuszczaniku tak,

aby wiosie nie dotykato dna naczynia.

Natrysk pneumatyczny

Natrysk pneumatyczny polega na porywaniu farby przez strumien sprgzonego powietrza,

wymieszaniu i rozdrobnieniu oraz osadzeniu na powierzchni.
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Rys. 4. Budowa pistoletu | akierniczego do klasycznego natrysku pneumatycznego: 1 — korpus,

2 — kocowka (kréciec) do mocowania € astycznego przewodu powietrznego, 3 — koncowka (kréciec) do
mocowania odpornego na rozpuszczalnik przewodu lakierniczego, 4 — gtdwny zawor powietrzny otwierany
dzwignia jezyka spustowego, 5 — iglica gtéwngj dyszy wyptywowe] materiatu, uruchamiana dzwignia jezyka
spustowego, 6 — sruba regul acyjna skoku iglicy,

7 — pokretto regulacyjneilosci powietrza, 8 — dzwignia jezyka spustowego, 9 — dysza wyptywowa materiatu,
10 — wktadka rozdziel ajaca powietrze do otwordw srodkowych gtowicy powietrzng i wystepow (noskéw)
gtowicy, 11 — gtowica powietrzna, 12 — nakretka mocujaca gtowice powietrzng do kadtuba,

B hieg lakiery, T2

obieg powietrza, e powietrze regulujace strumien [13, s. 208]

Zasady malowania pistoletem:
- pewnie trzymac pistolet,
- naciskaniei zwalnianie jezyka spustowego wykonywac tylko przy przesuwaniu pistoletu,
- zachowat odlegtos¢ 0,15+0,2 m pistoletu od powierzchni,
- trzymat pistolet prostopadle do malowane powierzchni,
- pistolet przesuwac tak, aby otrzymac wilgotne wymalowanie kryjace,
- natrysk prowadzi¢ rownolegtymi pasami zachodzacymi na siebie okoto 50%,
- malowanie rozpoczyna¢ od migjsc trudnodostepnych.
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Wady powstajace przy malowaniu pistoletem:

a}

)

)

Rys. 5. Slady strumieni podczas natrysku pneumatycznego: a) prawidiowy, b-e) Wadliwe'[g, S. 25]

Tabela 4. Wady przy natrysku pneumatycznym; przyczyny i zapobieganie[9, s. 25]

Wadliwy ksztalt
sladu
natryskiwanego
strumienia ksztalt
wg rys.4

Rys4b. c Zanieczyszczenia dyszy Oczysci¢ dysze
rozpylajacej
Zanieczyszczenia pierscienia Oczyscic pierscien
rozdzielajacego strumienie
Sprezonego powietrza
Zanieczyszczenie dyszy Oczysci¢ dysze
wyplywowe materiatu
malarskiego
Rys4d Zbyt niskie cisnienie powietrza | Podwyzszy¢ cisnienie
rozpylajacego
Zbyt wysokie cisnienie Obnizy¢ cisnienie
podawania materiatu
malarskiego
Zawysoka lepkos¢ materiatu Nieco rozcienczyc¢
malarskiego material malarski
Zbyt duza srednica dyszy Wymieni¢ dysze
wyplywowej materiatu wyplywowa na dyszg
malarskiego 0 mnigjsze srednicy
Rys5e Zbyt wysokie cisnienie Obnizy¢ cisnienie
powietrza rozpylajacego powietrza
rozpylajacego
Zbyt silne sptaszczenie Przykreci¢ srube
strumienia materiatu regulacji ilosci
malarskiego powietrza
doprowadzanego do
wystepow
skrzydetkowych
dyszy rozpylajace)

Czyszczenie pistoletdw ze zbiornikiem gornym polega na

nalaniu do zbiornika

rozpuszczalnika, przemyciu jego wngtrza pedzlem a nastgpnie nalezy nacisna¢ spust
i natryskiwa¢ rozpuszczalnik na rekawicg trzymana w odlegtosci 2 mm od wylotu. Potem
wykrecamy dysze i myjemy jew rozpuszczalniku, pistolet z zewnatrz myjemy szmata
namoczona w rozpuszczalniku.

Czyszczenie pistoletéw ze zbiornikiem dolnym przebiega podobnie, z tym, ze nalezy
Zluzowat 0 2 obroty nakretke mocujaca.
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Smarowanie pistoletu powinno sie¢ odbywac co 2 tygodnie w sposdb nastepujacy:
— nasmarowa¢ uszczelnienia iglicy kropla oleju maszynowego i poruszac nia,
— smarowat uszczelnienie gtbwnego zaworu powietrza olgjem maszynowym,
— smarowa¢ sworzen dzwigni jgzyka spustowego olgem maszynowym,
— smarowat sprezyng iglicy smarem statym.

Dostar czanie materialu malar skiego
Materiat malarski moze by¢ dostarczony do pistoletu w nastepujacy sposob:
— grawitacyjnie ze zbiornika umieszczonego nad pistoletem,
— przez zasysanie ze zbiornika umieszczonego pod pistoletem,
— pod cisnieniem wywieranym nalakier w zbiorniku pistoletu,
— pod cisnieniem wywieranym na lustro lakieru w duzym zbiorniku cisnieniowym,
— pompa przettaczajaca lakier z beczki do pistoletu.

Kabiny malarskie
Kabiny malarskie zapewniaja optymalng pracg dzigki:

— doprowadzaniu powietrza o scisle okreslonych parametrach,

— usuwaniu czastek farby unoszacych si¢ w powietrzu, ktére osadzajac Sie psuja jakosé
powierzchni,

— usuwaniu par i zawiesin grozacych wybuchem,

— izolagji malarni od atmosfery stad bark zanieczyszczen srodowiska,

— zapewnieniu swobody ruchéw malarzai dobremu oswietleniu,

— mechanizacji czynnosci pomocniczych.

Rys. 6. Kabiny malarskie [13, s.413]

Rodzaje kabin malarskich:
— kabiny wngkowe niezgichione  Rys. 6 a,
—  kabiny wngkowe zagtebione Rys.6 b,

— kabiny komorowe Rys. 6 c,
— kabiny tunelowe Rys. 6 d,
— kabiny jednostronne Rys. 6¢e 6T,
— kabiny otwarte Rys. 6 g,
— kabiny bramowe Rys. 6 h.
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Do kabin dostarczone jest powietrze z zewnatrz przez system klimatyzacyjno-filtrujacy.
Natomiast powietrze wysysane z kabin przechodzi przez system filtréw, ktore oddzielaja
szkodliwe zanieczyszczenia. Niektére kabiny maja kurtyny zmywajace zanieczyszczenia
ze scian.

Technika lakierowania metoda natrysku pneumatycznego
Aby osiagna¢ optymalne rezultaty przy malowaniu pistoletem nalezy:

— oczysci¢ migjsce pracy, skropli¢ woda podtoge, sciany i stoty robocze,

— dobra¢ parametry malowania: cisnienie powietrza, cisnienie farby, lepkos¢ farby,
srednicg dyszy i skok iglicy,

— pistolet przesuwa jednostginie w state) odlegtosci i pod katem prostym do przedmiotu,
nie zakresla¢ tukéw pistoletem,

— duze plaszczyzny podzieli¢ na segmenty o szerokosci okoto 1 m,

— naciska¢ i zwalnia¢ spust tylko w czasie ruchu pistoletu.

4.3.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie sa wady malowania pedzlem?

Jakie sa zalety malowania pedzlem?

W jakich warunkach malujemy pedzlem?

Jak zbudowany jest pistolet lakierniczy?

Jak nalezy smarowaé pistolet?

Jakie wady powstaja przy malowaniu pistoletem?

W jaki sposdb zapobiegamy wadom malowania pistoletem?
Jak jest dostarczany lakier do pistoletu?

Jakie sa zalety kabin lakierniczych?

10 Jakie sa rodzaje kabin lakierniczych?

11. W jaki sposob dobieramy technike malowania pistoletem?

CoNoou~wWNE

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Pomaluj pedzlem belke zawieszenia samochodu.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:
1) zorganizowa stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
2) zapozna¢ Si¢ z wymogami technologicznymi stawianymi belce,
3) dobra¢ farbe na belke,
4) przygotowat pedzel do malowania,
5) rozmiesza¢ farbe i sprawdzi¢ jg konsystencje, doda¢ ewentualnie rozpuszczalnik,
6) wykona¢ malowanie pedzlem,
7) umy¢ i wysuszy¢ pedzel
8) zaprezentowaC efekty swojg pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

belka samochodu,

instrukcja napraw samochodu,

farba chlorokauczukowi lub podobna,
papier scierny 200,

pedzle,

rozpuszczalnik,

srodki ochrony osobistsy.

Cwiczenie 2

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Pomaluj pistoletem zagruntowany btotnik samochodowy.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
dobra¢ parametry malowania,

wyczysci¢ btotnik i malarnig,

skropli¢ woda podtoge i stét roboczy,

wykona¢ natrysk prébny,

dokonat ewentualnych korekcji parametrow,

wykona¢ malowaniem pistoletem,

wymy¢ pistolet,

zaprezentowa¢ efekty swojg pracy,

10) wynotowat bledy popetnione podczas pracy,
11) zapisa¢ sposoby uniknigcia btedow.

Wyposazenie stanowiska pracy:
btotnik samochodu,

pistolet do malowania,

zestaw dysz malarskich,

farbai rozpuszczalnik,

blacha do natrysku prébnego,
pedzelek do mycia pistoletu,
klucze do demontazu pistoletu,
olgl maszynowy i smar,

srodki ochrony osobiste,
literatura techniczna.

Cwiczenie 3

1)
2)
3)
4)

Przygotuj kabing wngkowa do malowania koszy na smieci.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

zapoznac Sig z instrukcja obstugi kabiny,

sprawdzi¢ stan filtrow,

sprawdzi¢ dziatanie wentylacji i ewentualnie wyregulowaé szczeling robocza,
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5)
6)
7)
8)
9)

sprawdzi¢ stan kratki kabiny i oswietlenia,

sprawdzi¢ dziatanie tryskacza wody,

przygotowaé srodki transportu do dostarczaniai odbioru przedmiotow,
przygotowaé szablony do malowania napisow,

wykona¢ malowanie probne,

10) dokonat prezentacji efektéw swoje pracy,
11) wskaza¢ swoje mocne i stabe strony przy realizacji ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
kabinawnekowa,

instrukcja obstugi kabiny,

pistolet lakierniczy,

szablony do napisow,

farba olgjna zielonai czerwona,
instalacja sprezonego powietrza,
ubiér roboczy i ochrona osobista,
literatura techniczna.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Tak

wymieni¢ zalety malowania pedzlem?

wykona¢ malowanie pgdzlem?

omowi¢ budowg pistoletu malarskiego?

dobiera¢ parametry do natrysku pneumatycznego?

malowa¢ natryskiem pneumatycznym?

czysci¢ | smarowac pistolet do natrysku?

zidentyfikowa¢ wady natryski i poda¢ sposoby ich zapobiegania?
przygotowaé kabing lakiernicza do pracy?

Nie
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4.4. Malowanie hydrodynamicznei natrysk na goraco

4.4.1. Material nauczania

L akierowanie na goraco

Lakierowanie za pomoca natrysku pneumatycznego i hydrodynamicznego wymaga
stosowania materialtdbw o matej lepkosci, aby nie nastepowalo zapychanie dysz. W wyniku
rozprezania oraz kontaktu z powietrzem temperatura kropel farby spada o 15°C, co powoduje
utrudnione tworzenie powtoki oraz nie pozwala na tworzenie grubych powiok. W celu
usuniecia tych wad stosuje sie lakierowanie na goraco, w ktérym stosujemy podgrzewanie
farby przez wodny wymiennik ciepta do temperatury okoto 60°C. Lakierownie pneumatyczne
na goraco stosujemy do wykanczajacego lakierowania przedmiotéw o wysokich walorach
estetycznych, natomiast lakierowanie hydrodynamiczne na goraco stosujemy do nakladania
grubych warstw gruntu lub farb nawierzchniowych np. na ciezaréwkach.

Natrysk hydrodynamiczny
Natrysk hydrodynamiczny polega na tym, ze do pistoletu jest doprowadzany materiat
malarski pod duzym cisnieniem okoto 10 MPa w wyniku przeplywu przez dysze materiat
ulegarozpyleniu i uderza na materiat malowany z predkoscia okoto 120 nvs.
Zalety natrysku hydrodynamicznego:
- duzawydanose,
- mozliwos¢ malowania lakierami o duzej lepkosci,
- osiaganie grubych warstw,
- mata szkodliwos¢ procesu,
- male zuzycie farby i energii.

Wyroby lakiernicze do natrysku hydrodynamicznego:
- farby o spoiwie olgjnym,
- farby o spoiwie olgjno-zywiczym,
- farby o spoiwie nitrocelulozowym,
- farby o spoiwie poliwinylowym,
- farby o spoiwie bitumicznym,
- farby o spoiwie akrylowym.
Zdecydowanie nie mozna stosowaé tej techniki do malowania farb o spoiwie widknistym
i materialdw chemoutwardzalnych o krétkim czasie wiazania,
Warunkiem dobrego malowania w tel metodzie jest staranne roztarcie pigmentow
i dlatego nalezy dobierac farby zalecane przez producentow jak réwniez prowadzié
przecedzanie farb.

Urzadzenia do natrysku
Pistolety do natrysku hydrodynamicznego skladaja sie z dyszy, korpusu i krééca
doprowadzajacego farbe.
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Rys. 7. Budowa pistoletu hydrodynamicznego: 1 — korpus, 2 — nakretka, 3 — gniazdo zaworu, 4 — trzpien,
5—gprezyna, 6 15 — uszczelka, 7 — dtawik, 8 —widetki, 9 — zawleczka, 10 — dzwignia, 11 — 0§ dzwigni,
12 —wkret, 13 —tacznik, 14 — podktadka, 16 — kulka, 17 —dysza [14, s. 92]

Pompy zapewnigja sprezanie farby sa to pompy ttokowe lub membranowe ze wzgledow
bezpieczenstwa pompy te moga by¢ napedzane tylko sprezonym powietrzem.

Filtry stuza do oddzielania zanieczyszczen statych lub zbyt duzych pigmentéw. Stosuje
Si¢ zazwyczg trzy filtry:
— datkowe na przewodzie ssawnym pompy,
—  plytkowy na przewodzie ttocznym pompy,
— szczelinowy tuz przed pistoletem.

Przewody stuza do doprowadzania farby z pompy do pistoletu. Sa one wykonywane
z poliamidu lub gumy syntetyczngj i zbrojone widknem poliamidowym lub drutem stalowym.

Technika natrysku:
dobra¢ dysze, srednice otworu i kat rozwarcia,
— dobrac cisnienie powietrza do napedu pompy,
—  przesuwa pistolet ze stala predkoscia,
— zachowywa¢ stata odlegtos¢ pistoletu od przedmiotu malowanego okoto 30 cm,
— naciska¢ zwalnia¢ spust tylko w czasie ruchu pistoletu,
—  czysci¢ pistolet po pracy za pomoca natrysku rozpuszczalnika.
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4.4.2. Pytania sprawdzaj ace

Nogk~wbdpE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Kiedy stosujemy lakierowanie na goraco?

W jaki sposdb ogrzewamy materiat malarski?

Jakie sa parametry lakierowania hydrodynamicznego?

Jakie 53 zalety natrysku hydrodynamicznego?

Jakie wyroby lakiernicze stosujemy do natrysku hydrodynamicznego?

Jakie znasz pompy do farby?

Jakie znasz filtry do farby?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Wykongj malowanie na goraco progéw samochodu.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
dobra¢ parametry malowania,

zamocowaé wiasciwa dysze,

nastawi¢ odpowiednia temperaturg na wymienniku ciepta,
przygotowac kabing malarska,

oczysci¢ progi samochodu,

zalaczy¢ przewietrzanie kabiny,

wykona¢ malowanie progow,

wymy¢ i zakonserwowac pistolet,

10) zaprezentowa¢ efekty swojg pracy,
11) wskaza¢ mocne i stabe strony wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
kabina malarska,

progi samochodu,

farba chlorokauczukowa,
wymiennik ciepta,
pistolet lakierniczy,
Sprezarka,
rozpuszczalnik i pedzel,
ubidr roboczy,

srodki ochrony osobiste,
literatura techniczna.

Cwiczenie 2

Pomaluj hydrodynamicznie przyczepg rolnicza.

Sposob wykonania ¢wiczenia

,Projekt wspoétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

30



1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
dobra¢ farbe do malowania,

sprawdzi¢ stan przyczepy i usunaé¢ niedorobki,

dobra¢ dysz¢ wg zalecen producenta,

dobrac¢ cisnienie farby,

sprawdzi¢ stan filtréw w pompie,

wykona¢ malowanie,

oczysci¢ pistolet,

oczysci¢ pompe i przewody,

10) zaprezentowac efekty swojgj pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
pomparolnicza,

farba poliwinylowa,

pistolet z zestawem dysz,
pompa ttokowa,

zrédito powietrza sprezonego,
sita do przecedzenia farby,
rozpuszczaniki i pedzle,

ubiér ochronny.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

dobiera¢ technike wykonania natrysku na goraco?

wymieni¢ zalety malowania na goraco?

wykona¢ malowanie na goraco?

scharakteryzowac natrysk hydrodynamiczny?

dobrac i przygotowac farby do natrysku hydrodynamicznego?
wykona¢ malowanie hydrodynamiczne?
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4.5. Lakierowanie zanurzeniowe i elektroforetyczne

45.1. Material nauczania

L akierowanie zanur zeniowe
Lakierowanie to polega na zanurzeniu przedmiotu w farbie a nastgpnie wyjeciu,
obciekaniu przedmiotu i suszeniu w atmosferze rozpuszczalnika. Maowanie to jest tatwe
do mechanizacji i tanie w przypadku produkcji masowej. Wadami tejf metody Sa:
- ograniczone zastosowanie do przedmiotéw o prostych ksztaltach,
- nieréwna grubos¢ farby,
- nadgje sie tylko do niektérych farb asfaltowych i wodorozcienczalnych.
Zastosowanie lakierowania zanurzeniowego:
- malowanie odlewdw,
- maowanie narzedzi,
- malowanie sprezyn i ram,
- malowanie drobnicy.
W czasie tego malowania nalezy zapewni¢ state mieszanie i filtrowanie farby w wannie
jak réwniez odpowiednie stezenie rozpuszczalnikdw w tunelu obciekania.

L akierowanie przez polewanie wielostrumieniowe

Malowanie to polega na natryskiwaniu strumieni farby na malowany przedmiot
anastepnie obciekaniu i suszeniu przedmiotu w atmosferze rozpuszczanika. Malowanie
to zapewnia bardzig réwnomierna warstwe farby oraz pozwala na oszczednosé lakierow
wstosunku do metody zanurzeniowel. Metoda ta malowane sa ramy Sedzen
samochodowych, ramy okien i drzwi, narzgdzia rolnicze itp. Lakierowanie przez polewanie
jest prowadzone za pomoca farb wodorozcienczalnych o spoiwie poliestrowym.

Rys. 8. Malowanie przez polewanie [13, s. 277]

L akierowanie elektroforetyczne

Metoda ta jest podobna do malowania zanurzajacego, ale proces nakladania
jest wspomagany przez dziatanie pradu statego. Jezeli plus jest potaczony do przedmiotu
malowanego to malowanie jest anaforyczne natomiast, jezeli minus jest polaczony
do przedmiotu to jest malowanie kataforyczne. To ostatnie pozwala na lepsze rezultaty mimo,
ze jest drozsze. Do malowania elektroforetycznego stosujemy farby wodorozcienczane.
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Zalety:
- 0Sszczednos¢é materiatu,
- bezpieczenstwo pozarowe,
- dobra ochrona antykorozyjna,
- maly naktad pracy reczne,
- -starannos$¢ procesu.
Wadly:
- duzy koszt urzadzen,
- ograniczona grubosé,
- nieréwnos¢ powierzchni przedmiotéw z roznych metali.
Zastosowanie:
- nadwozia samochodéw,
- ciagniki i maszyny rolnicze,
- gprzet gospodarstwa domowego,
- maszyny biurowe,
- gprzet elektrotechniczny.

L akierowanie elektrostatyczne

Przy lakierowaniu natryskiem czesé farby odbija sig od malowang powierzchni i osiada
na nig w stanie wyschnigtym pogarszajac estetykg, czgs¢ natomiast unos si¢ w lakierni
powodujac straty, zanieczyszczenie srodowiska i zagrozenie wybuchowe. Ocenia Sig, ze starty
te wynosza okolo 30% farby, aby temu zapobiec stosuje si¢ natrysk elektrostatyczny,
w ktorym osadzanie farby wspomagane jest przez sity elektrostatyczne. Natryskiwany
materiat jest tadowany ujemnie za pomoca generatorOw natomiast malowany przedmiot
dodatnio potencjatem o napigciu 150 kV.

Do natrysku elektrostatycznego stosujemy nastepujace farby:
- akidowe,
- melaminowe,
- poliwinylowe,
- epoksydowe.

Technika malowania elektrostatycznego:
- materialy z izolatorow nalezy pokry¢ warstwa materiatu przewodzacego prad,
- dobra¢ parametry malowania,
- prowadzi¢ pistolet w odlegtosci 0,15+0,25 m.
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Rys.9. Typowe urzadzenie do recznego natrysku el ektrostatycznego: 1 — generator, 2 — zbiornik cisnieniowy,
3 — przewdd doprowadzajacy materiat malarski, 4 — kable eektryczne, 5 — pistolet, 6 —wtyczka, 7 —witacznik
generatora, 8 — silnik wprawiajacy w ruch gtowicg, 9 — gtowica, 10 — regulator powietrza sprezonego,

11 — mieszadto, 12 — dzwignia jezyka spustowego [13, s. 236.]

Malowanie elektrostatyczne stosujemy do:
- grzejnikow,

- zbiornikow paliwa,

- obreczy két samochodowych,

- mebli metalowych,

- - gasnic.

Operacje pomocnicze
Szpachlowanie jest to nanoszenie kitu lub szpachléwki na podioze w celu wypetnienia
rys i wglebien. Kity nakladane sa recznie za pomoca szpachli natomiast szpachléwki
naktadane sa natryskiem. Po wyschnigciu warstwy te s3 szlifowane w celu nadania gtadkosci
I przyczepnosci warstwy lakierniczey.
Materiaty do kitowania i szpachlowania
— olgno-zywicze,
— epoksydowe,
— poliestrowe,
— akidowe,
— nitrocelulozowe.
Uszczelnianie jest to wypelnianie szczelni powstatych w procesie produkcji w celu
zapobiegania korozji, zapewnienia szczelnosci i zapewnienia wygladu dekoracyjnego.
Srodki uszczelniajace:
— kity do zgrzewanie otrzymywane z plastizoli nanoszone pistoletem wyciskowym,
— gruntu pradoprzewodzace epoksydowe i ftalowe nanoszone pedzlem lub natryskiem,
— pasty rozprezane na bazie asfaltu nanoszone pistoletem wyciskowym,
— plastyczne pasty uszczelnigjace na bazie kauczuku formowane pod naciskiem,
— uszczelniacze anaerobowe utwardzane przez brak dostepu powietrza.
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Mastykowanie polega na wypetnieniu szczelin w celu zapobiegania drganiom i efektom

akustycznym oraz zmnigjszenia tarcia. Mastyki otrzymujemy z asfatéw, plastizoli,
bitumindéw i kauczukéw. Naktadane sa za pomoca pistoletéw wyciskowych lub natryskiem
hydrodynamicznym.

4.5.2. Pytania sprawdzaj ace

CoNou~wWNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie sa wady i zalety lakierowania zanurzeniowego?

Jakie przedmioty lakierujemy zanurzeniowo?

W jaki sposdb sterujemy procesem schnieciaw lakierowaniu zanurzeniowym?

Na czym polega lakierowanie przez polewanie?

W jaki sposob lakierujemy elektroforetycznie?

Jakie sa wady i zalety elektroforezy?

Na czym polega natrysk elektrostatyczny?

Jakie lakiery stosujemy do elektroforezy?

Jaka jest technika elektroforezy?

. Jakie przedmioty malujemy elektroforetycznie?
. Jaki jest cel szpachlowania?

Na czym polega uszczelnianie?

. Naczym polega mastykowanie?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykong] malowanie natryskiem elektrostatyczno-hydrodynamicznym obreczy kota

samochodu.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonat¢ ¢wiczenie powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
przygotowac felge do lakierowania,

dobra¢ material, przecedzi¢ i wymieszac,

przygotowac kabing lakiernicza,

dobra¢ parametry lakierowania,

wykonac¢ lakierowanie,

oceni¢ jakos¢ lakierowania,

zaprezentowa¢ efekty swojg pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
kabina lakiernicza,

obrecz kota samochodu,

sprzet do natrysku,

generator pradu,

farbai rozpuszczanik,

ubidr ochronny,

instrukcja bhp na stanowisku,
literatura techniczna.
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Cwiczenie 2

Wykongj malowanie ramy roweru za pomoca hatrysku

pneumatycznego.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonat¢ ¢wiczenie powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
zapozna¢ Sig z wymogami stawianymi ramie roweru,
dobra¢ materiat malarski,

sprawdzi¢ i wyregulowat jego lepkose,

przygotowac kabing malarska,

przygotowac pistolet i czasze, dobra¢ obroty czaszy,
dobrac¢ cisnienie i napiccie do procesu,

wykona¢ malowanie,

oceni¢ stan pomalowanej ramy,

10) zaprezentowac efekty swojgj pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
kabina lakiernicza,
ramaroweru,

Sprzet do natrysku,

farbai rozpuszczalnik,
instrukcja stanowiska bhp,
ubidr ochronny,

literatura techniczna.

Cwiczenie 3

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Wykongj szpachlowanie konika tokarskiego.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
oceni¢ stan przedmiotu,

dobra¢ technologi¢ szpachlowania,

przeszlifowa¢ przedmiot,

oczysci¢ i odttusci¢ przedmiot,

wykona¢ kitowanie za pomoca szpachli,

przeszlifowac kit,

wykona¢ szpachlowanie natryskiem,

przeszlifowac warstwe szpachlowki,

10) zaprezentowac efekty swojgj pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
stanowisko pracy malarza,
konik tokarski,

kit i szpachle,

papier scierny,

elektrostatyczno-
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- rozpuszczaniki,

- pistolet do szpachlowania,

- szpachléwka,

- kremdo ochrony rak i rekawice gumowe,
- literatura techniczna

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) dobra¢ parametry lakierowania zanurzeniowego?

2) dobrac technologig lakierowanie elektroforetycznego?
3) dobrac technologie lakierowania natryskiem?

4) wykona¢ natrysk pneumatyczno-elektrostatyczny?

5) wykonat natrysk elektrostatyczny?

6) dobra¢ materiaty do elektroforezy?

7) szpachlowat i kitowac?

8) nakltada¢ masy uszczelnigjace?

9) wykona¢ mastykowanie?
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4.6. Suszeniei wykanczanie powlok

4.6.1. Material nauczania

Suszenie powlok lakierniczych

Suszenie jest to proces polegajacy na zestalaniu powloki w sposdb zapewnigjacy
optymalne je wiasnosci.

Suszenie w temperaturze otoczenia dzielimy na
— suszenie w warunkach naturalnych np. suszenie statkow, zaprawek lakierniczych

na samochodach; suszenie to wymaga odpowiednigj pogody wspomagane czasem jest

przez ostony i zadaszenia,
— suszenie w warunkach sztucznych w malarniach polega na wentylowaniu pomieszczen.
Obie te metody wymagaja starannego zabezpieczenia przed kurzem i pytem.

Suszenie konwekcyjne polega na wymuszonym unoszeniu ciepta przez ogrzane
powietrze. Stosujemy tu ogrzewanie posrednie powietrza przez zrodia ciepla, ktore
stosowane jest do powltok dekoracyjnych i ogrzewanie bezposrednie gdzie powietrze jest
zmieszane z gazami spalinowymi, tego typu suszenie stosujemy do farb gruntowych lub farb
specjanych, specjalnych ktorych gazy zapewnigja okreslone efekty dekoracyjne. Suszenie to
stosujemy do farb chemoutwardzalnych. Suszenie konwekcyjne powitok wykanczajacych
wymaga wstepnego podsuszania naturalnego.

Suszenie promieniami podczerwonymi polega na wystawianiu przedmiotu suszonego
napromienie podczerwone, ktére powoduja nagrzewanie przedmiotu jak rowniez drgania
w czastkach farby. Zazwycza) do suszenia stosujemy promienniki lampowe. Suszenie
to stosujemy do materiatdbw termoutwardzalnych i chemoutwardzalnych, nie mozna
go stosowa¢ do farb schnacych w wyniku oksypolimeryzacji.

Suszenie promieniami  nadfioletowymi polega na opromieniowaniu przedmiotow
zrodtami  nadfioletu. Stosowane ono jest przede wszystkim przy suszeniu materiatow
drewnianych.

Suszenie indukcyjne polega na ogrzewaniu przedmiotu suszonego przez prady wirowe
wzbudzane przez wzbudniki, przez ktore przeptywa prad zmienny o duze czestotliwosci,
jest ono stosowane do narzgdzi skrawajacych.

Szlifowaniei polerowanie powlok

Szlifowanie stosujemy do przygotowania powierzchni pod lakier nawierzchniowy,
odbywa Si¢ ono ngjczescigf za pomoca papierdw $ciernych o ziarnistosci  180-400.
Szlifowanie nalezy wykonywaé ruchami wzajemnie prostopadtymi a nie na okragto, zaleca
se¢ szifowanie na mokro z czestym ptukaniem dla usuniecia produktéw szlifowania
Szlifowanie reczne polega na natozeniu na klocek z migkka podktadka papieru sciernego
i wykonywaniu ruchéw prostopadtych; szlifowanie mechaniczne wykonuje si¢ szlifierkami
oscylacyjnymi z napedem pneumatycznym, w przypadku stosowania narzedzi elektrycznych
nalezy zapewni¢ bardzo dobra wentylacje, aby nie spowodowa¢ wybuchu par od iskier
komutatora.

Polerowanie polega na wygtadzaniu powierzchni lakieru przy pomocy narzedzi z sukna
lub filcu w obecnosci pasty lub ptynéw polerskich. Do polerowania nadaja Sie powloki
nitrocelulozowe, akrylowe i poliestrowe. Niekiedy w celu poprawienia skutecznosci
polerowania stosuje si¢ zwilzanie powtoki rozpuszczalnikiem. Po wykonaniu polerowania
nalezy bezzwitocznie usuna¢ produkty obrébki i umy¢é powierzchnie w przeciwnym
przypadku moga powsta¢ przebarwienia.
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Zabezpieczanie powlok

Zabezpieczanie powlok jest pokrywaniem ich materiatami w celu ochrony przed
zuzyciem. Do naktadanych powtok zaliczamy wosk pszczeli, parafing, wosk karauba, werniks
i teflon. Powloki te tworza cienka warstwe odpornego na srodowisko materiatu, ktory
niweluje dziatanie kwasnych deszczy, pytdw, umozliwia takze usuwanie wody, ktora
niewciska sig w mikroszczeliny i nie niszczy powtoki. Woski ochronne chronia takze przed
szkodliwym wplywem promieni stonecznych i powoduja izolacje elektrostatyczna lakieru,
poprawigia rowniez wyglad warstwy lakierowangj. Warunkiem natozenia takich powtok
jest wymycie i osuszenie powierzchni lakierowang a nastepnie rozprowadzenie warstwy

wosku i polerowanie go za pomoca sukna.

4.6.2. Pytania sprawdzaj ace

NGO~ WNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Jaki jest cel suszenia powtok?

Jakie znasz rodzaje suszenia w temperaturze otoczenia?
Na czym polega suszenie konwekcyjne?

Do jakich materiatow stosujemy suszenie promieniami podczerwonymi?
Na czym polega suszenie indukcyjne?

Na czym polega szlifowanie powierzchni lakierowanych?
Jakie sa cele lakierowania?

Na czym polega zabezpieczanie powtok lakierowanych?

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykongj suszenie promiennikowe lakieru na btotniku samochodowym.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
zapozna¢ Si¢ z instrukcja bhp na stanowisku suszenia,
zapoznat Sig z instrukcja obstugi promiennikow,
zidentyfikowa¢ materiat malarski na btotniku,

dobra¢ parametry suszeniai wentylacji,

wykona¢ suszenie wstgpne,

wykona¢ suszenie zasadnicze,

oceni¢ stan powierzchni wysuszonej,

zidentyfikowac braki lakierowaniai suszenia,

10) zaproponowa¢ sposoby naprawy brakow,
11) zaprezentowac efekty swojgj pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
samochdd z pomalowanym btotnikiem,
instrukcja bhp na stanowisku,
instrukcja obstugi promiennikow,
promienniki podczerwieni,

okulary ochronne,

literatura techniczna.
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Cwiczenie 2

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Wykongj polerowanie powtoki lakierowe btotnika samochodowego.
Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykonat¢ ¢wiczenie powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
dokona¢ oceny stanu lakieru,

dobra¢ narzedzia do polerowania,

dobra¢ pasty polerskie,

wykona¢ polerowanie samochodu,

oczysci¢ i umy¢ samochdd,

wysuszy¢ samochdd,

rozprowadzi¢ wosk na karoserii,

wykona¢ polerowanie warstw wosku,

10) oceni¢ jakos¢ wykonania pracy,
11) zaprezentowac efekty swojgj pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
samochdd osobowy,

polerka obrotowa,

tarcze polerskie,

pasta polerska,

myjka wysokocisnieniowa,
reczniki papierowe,

wosk do lakierow,

- literatura techniczna.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

scharakteryzowac suszenie powtoki?
przygotowaé sprzet do suszenia powiok?
dobrac¢ technologi¢ suszenia powtok?
szlifowac powtoki gruntowe?

dobiera¢ materiaty szlifierskie?

wykona¢ polerowanie?

dobra¢ metodg wykanczania powtok?
woskowa¢ powtoke lakierowa?
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1.
2. Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

3.

4. Test zawiera 20 pytan dotyczacych naktadania powtok lakierniczych. Pytania: 1, 2, 3, 4,

N o

Przeczyta] uwaznie instrukcje.
Zapozng] Si¢ Z zestawem pytan testowych.

7, 8,9, 10, 11, 13, 18 s3 to pytania wielokrotnego wyboru i tylko jedna odpowiedz jest
prawidtowa; pytaniac 12 i 14 to pytania z luka, w pytaniach: 5, 6, 16, 17, 19 i 20 nalezy
udzieli¢ krotkigl odpowiedzi, pytanie 15 to zadania rysunkowe.

Udzielg) odpowiedzi tylko na zataczonej karcie odpowiedzi:

—  w zadaniach wielokrotnego wyboru zaznacz prawidtowa odpowiedz znakiem X
(w przypadku pomyiki nalezy bledna odpowiedz zaznaczy¢ kotkiem, a nastgpnie
ponownie zakreslic odpowiedz prawidtowa),

—  w zadaniach z krétka odpowiedzia wpisz odpowiedz w wyznaczone pole,

—  w zadaniach do uzupetnienia wpisz brakujace wyrazy,

w zadaniu 15, narysuj rysunek wyznaczonym polu.

Pracu; samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.

Jesli udzielenie odpowiedzi bedzie Ci sprawiato trudnos¢, wtedy odtdz jego rozwiazanie

na poznigl i wro¢ do niego, gdy zostanie Ci wolny czas. Trudnosci moga przysporzy¢

Ci pytania: 15-20, gdyz sa one na poziomie trudnigjszym niz pozostate.

Narozwiazanie testu masz 90 minut.

Powodzenia

M aterialy dla ucznia:

instrukcja,
zestaw zadan testowych,
karta odpowiedzi.
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. Powtoka cynkowa chroni stal przed korozja dzigki:
a) pasywadji,
b) izolacji materiatu,
c) ochronie katodows,
d) wiazaniu czynnikOw korozyjnych.

2. W celu niwelacji efektu stroboskopowego wirujace czesci malujemy:
a) w zOlto czarne pasy,
b) w biato czerwone pasy,
c) nazoéito,
d) naczerwono.

3. Do powltok gtuszacych zaliczamy:
a) gruntoszpachléwki,
b) mastyki,
c) powtoki proszkowe,
d) powtoki epoksydowe.

4. Mieszarki napedzane sa silnikiem:
a) elektrycznym na prad staty,
b) eektrycznym naprad zmienny,
c) spalinowym,
d) pneumatycznym.

5. Zasady malowania pistoletem pneumatycznym:

TR
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7. Cisnienie farby przy natrysku hydrodynamicznym wynosi:
a) 10 MPa,
b) 10 bar,
c) 1MPa
d) 100 MPa.

8. Przy lakierowaniu na goraco farbe podgrzewamy do temperatury:
a) 150°C,
b) 60°C,
c) 100°C,
d) 20°C.

9. W pistolecie do malowania hydrodynamicznego znajduje si¢ filtr:
a) sSatkowy,
b) odsrodkowy,
C) papierowy,
d) szczelinowy.

10. Do malowania elektroforetycznego stosujemy farby:
a) nitrocelulozowe,
b) epoksydowe,
c) akidowe,
d) wodorozcienczalne.

11. Kity szpachlowe nanoszone sa przez:
a) pistolet pneumatyczny,
b) pistolet wyciskowy,
c) pistolet hydrodynamiczny,
d) elektroforeze.

12. Przy malowaniu elektrostatycznym farby 1adu1emy tadunkiem ...

zapomoca ..

13. Suszenie gazami spalinowymi stosujemy do:
a) powiok gruntowych,
b) powtok nawierzchniowych,
c) szpachléwek,
d) lakierow bezbarwnych.

14. Przewody do malowania hydrodynamicznego WyKonujemy zZ ...........ccoeveiveineennnennnes

P Zbroimy ... :

15. Narysuj dysze pistoletu do malowania pneumatycznego.
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16. Kabiny malarskie dzielimy na

17. Dobierz zestaw malarski do malowania obrabiarki:

18. Do farb chemoutwardzalnych zaliczamy:
a) poliestrowe,
b) akidowe,
c) epoksydowe,
d) wodorozcienczane.

19. Poréwnagj anaforeze i kataforeze i opisz roznice.

20. Zadaniem pigmentéw i wypelniaczy jest:
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KARTA ODPOWIEDZI

F g o 7= 7 S 2o PP

Nakladanie powtok lakier niczych.

Zakresl poprawng odpowiedz, wpisz brakujace czesci zdania lub wykonaj rysunek.

Nr
zadania

Odpowiedz

Punkty
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16.

17.

18.

19.

20.

Razem:
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