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Zasady wykonywania wyrobow
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Rozpoznawanie materiatow do wykonywania
wyrobow z drewna i tworzyw drzewnych
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1 Rozpoznawanie materialdw do wykonywania wyrobow z drewna
i tworzyw drzewnych

1.1 Elementy budowy makroskopowej drewna

Elementami makroskopowej budowy drewna nazywa sie wszystkie jego
cze$ci mozliwe do zaobserwowania nieuzbrojonym okiem lub z uzyciem lupy. Do
elementéw makroskopowej budowy drewna mozna zaliczy¢: rdzen, drewno (stoje
roczne, drewno wczesne i poZne, biel i twardziel), kore, promienie rdzeniowe, przewody
Zywiczne i miazge.

Rdzen - stanowi fizjologiczna o$ pnia. Zbudowany jest z cienkosciennych
komorek miekiszowych, ktére z czasem obumierajg i wypetnione sg powietrzem. Na
przekroju poprzecznym pnia rdzen widoczny jest jako wieksza lub mniejsza plamka
o zabarwieniu réznym (ciemniejszym lub jasniejszym) od otaczajacego drewna. Na
przekroju podtuznym zaznacza sie jako ciemny pasek wzdtuz pnia. Srednica rdzenia
wynosi 1-5 mm. Jest nieco wieksza w drewnie drzew liSciastych. Rdzen jest najcienszy
w cze$ci odziomkowej; jego grubos$¢ zwieksza sie stopniowo az do nasady korony, po
czym znOw maleje. Ksztatt rdzenia bywa przewaznie okragty lub owalny. Niekiedy jego
zarys jest cechg rozpoznawcza pewnych rodzajow drzew, np.: trojkatny - olchy,
czworokatny - jesionu, pieciokatny - topoli, gwiazdzisty - debu.
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Rysunek 1.1 Schemat budowy pnia czteroletniej sosny w powiekszeniu

Zrédto: Szczuka J., Zurowski J., Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999, s. 18

Rysunek 1.1 przedstawia schemat budowy pnia czteroletniej sosny
w powiekszeniu, gdzie: 1 - oznacza rdzen, 2 - stéj roczny, 3 - drewno wczesne, 4 -
drewno pdZne, 5 - granice stoja, 6 - przewdd zywiczny, 7 - miazge, 8 - tyko, 9 - kore,

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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10 - promien rdzeniowy, 11 - promien rdzeniowy pierwotny, 12 - promien rdzeniowy
wtérny.

Drewno stanowi zasadnicza cze$¢ pnia. Zajmuje ono przestrzen miedzy
rdzeniem a warstwa tyka i kory.

Przekroje anatomiczne drewna

Zréznicowang budowe drewna najlepiej zaobserwowac na przekrojach jego pnia
(rysunek 1.2). Ze wzgledu na swojg anizotropowos¢ wyrédzniamy trzy gtéwne przekroje
drewna: poprzeczny, podtuzny promieniowy, styczny.

Rysunek 1.2 Zasadnicze przekroje drewna

Zrédto: Szczuka J,. Zurowski J., Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999, s. 19;
Zrédto wtasne: Szumilas B.

Rysunek 1.2 przedstawia zasadnicze przekroje drewna: 1 - poprzeczny, 2 -
promieniowy, 3 - styczny.

Na przekroju poprzecznym zaznaczaja sie warstwy rocznych przyrostéw - stoje
roczne. Na przekroju podituznym promieniowym przyrosty roczne - stoje roczne.
Wystepuja w postaci pionowo przylegajacych warstw utozonych réwnolegle do
kierunku rdzenia, a na przekroju podtuznym stycznym w postaci parabolicznych smug.

Stoje roczne s3 wytwarzane na skutek podziatu komoérek miazgi tworczej
i uktadajg sie warstwowo wokdt rdzenia jako wspotsrodkowe pierscienie. W kazdym
okresie wegetacji powstaje jeden stdj roczny, dzieki czemu drzewo przyrasta co roku na
grubos¢ i wysokos¢. Z liczby stojéw rocznych na przekroju poprzecznym pnia w czesci
odziomkowej mozna okresli¢ w przyblizeniu wiek drzewa.

Przecietng szerokos¢ stoju do celéw produkcyjnych okresla sie wg wzoru:

S =$[mm]

w ktérym:
S - przecietna szerokos¢ stoju w mm;

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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n - liczba stojow rocznych mierzona na odcinku 100 mm w potowie promienia (po 50
mm w strone rdzenia i kory).

Do najlepszych wiasciwosci zaliczamy drewno o réwnomiernym przebiegu
i uktadzie stojéow, ktorych szerokos$¢ stopniowo maleje w kierunku od rdzenia do kory.
Wszystkie nieprawidtowosci w przebiegu stojéw uznawane s3 za wade drewna i s3
niepozadane.

W kazdym stoju rocznym na przekroju poprzecznym uwydatniajg sie bardziej lub
mniej widoczne warstwy drewna wczesnego i pdznego. Najbardziej widoczne s3 na
przekroju w drewnie drzew iglastych i liSciastych pier$cieniowo-naczyniowych.

Drewno wczesne powstaje na poczatku okresu wegetacyjnego przez podziat
cienko$ciennych komoérek jako przyrost roczny wczesny w postaci porowatej
wewnetrznej warstwy przyrostu w stoju rocznym. Jest jasniejsze od ciemnej warstwy
drewna p6Znego.

Drewno poéZne powstaje jako przyrost pdézny w koncu okresu wegetacji
zewnetrznej warstwy stoju rocznego. Gestos¢ drewna pdznego w stoju rocznym jest
prawie 1,5 razy wieksza od gesto$ci drewna wczesnego, a ponadto odznacza sie ono
wieksza twardoscig i wytrzymatoScia.

Na przekroju poprzecznym drewna wielu rodzajow drzew cze$¢ zewnetrzna jest
jasniejsza od czeSci wewnetrznej potozonej wokét rdzenia i nazywa sie bielem.
Natomiast wewnetrzna sfera drewna pnia i galezi o ciemnym zabarwieniu
(fizjologicznie nieaktywna w drzewie) nazywa sie twardziela.

Biel jest zbudowany z zywych komoérek miekiszu drzewnego i zywych promieni
rdzeniowych.

Twardziel, w przeciwienstwie do bielu, jest wypetniona komérkami martwymi
i spetnia w drzewie funkcje mechaniczne. Pojawia sie ona zwykle miedzy 20. a 40.
rokiem zycia drzewa.

Kora skiada sie z dwoch réznych warstw - wewnetrznej, zwanej tykiem,
i zewnetrznej - zwanej tkanka korkowg lub korowing. Speinia w drzewie funkcje tkanki
okrywajacej, zabezpieczajacej drewno przed dziataniem negatywnych czynnikéw
zewnetrznych i uszkodzeniami mechanicznymi.

Przewody Zywiczne - s3 to mate kanaliki, wystepujace w niektorych gatunkach
drzew iglastych, ktorych $cianki zbudowane sg ze specjalnych komdérek miekiszowych
zwanych komérkami zywicorodnymi. W momencie uszkodzenia pnia drzewa zywica
wylewa sie i zasklepia rane, dzieki czemu drewno zabezpieczone jest przed dziataniem
czynnikow zewnetrznych. Zawarto$¢ w drewnie zywicy podnosi jego trwatos¢. Niektore
z drzew liSciastych maja podobne przewody do zywicznych, ktére od ptynacej nimi
substancji nazywaja sie rurkami mlecznymi?.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat budowy makroskopowej drewna,
zapoznaj sie z prezentacja pt. ,Elementy budowy makroskopowej drewna”.

1 Szczuka J., Zurowski J., Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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1.2 Elementy budowy mikroskopowej drewna

Wprowadzeniem do tej czesci skryptu jest audiocast pt. ,,Elementy budowy
mikroskopowej drewna - informacje wstepne”. Zapoznaj sie z nim, zanim
przejdziesz do dalszej czeSci materiatu.

Blona komoérkowa

Jest to cze$¢ sktadowa kazdej komorki. W stadium mtodocianym jest wytacznie
elastyczng btong pierwotna o grubosci ok. 0,001 mm. Btona pierwotna przepuszcza
wode iroztwory wodne. Btona komdrkowa moze niekiedy przez cate zycie drzewa nie
zmienia¢ postaci. MoZe natomiast ulega¢ zdrewnieniu lub skorkowaceniu. Komorki
zdrewniate i skorkowaciate sa martwe, a ich wnetrze nie zawiera zywej plazmy, lecz jest
wypetnione powietrzem. Gdy zakonczy sie wzrost komorki, btona zaczyna sie rozwijac
az do osiagniecia pelnego rozwoju. W btonie komérkowej dojrzatej wystepuja cztery
warstwy réznigce sie zawartoscig ligniny:

e warstwa $rodkowa (blaszka srodkowa) - zlepiajgca btony sasiednich komorek.
Zbudowana jest wmlodych komoérkach z substancji pektynowych,
a w zdrewniatych btonach z ligniny;

e btona pierwotna - zbudowana z celulozy wypetnionej ligning;

e btona wtérna - zbudowana z celulozy silnie przetkanej ligning (10 warstw
o réznym stopniu przesycenia ligning);

e wewnetrzna btona wyscietajgca - zbudowana z celulozy i hemiceluloz. Nie zawiera
ligniny. Blona ta jest szczeg6lnie rozbudowana w mtodych komérkach.

Charakterystyczng cechg warstwy Srodkowej i btony pierwotnej jest ich duza
zdolnos$¢ do pecznienia. Btony niezdrewniate i mato zdrewniate maja duza plastycznosc.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Rdzen
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Przekroj przez pien drzewa

Rysunek 1.3 Budowa drewna (wg Cétégo)

Zrédio: Poradnik dla ucznia. Rozpoznawanie, sktadowanie i zabezpieczanie drewna, PIB, Radom 2006

CewKki

Sa to wrzecionowate komorki o wydtuzonym ksztatcie, puste w Srodku, ze
zdrewnialymi btonami. Sg gtéwnym elementem drzew iglastych, stanowig 90 - 93%
catkowitej objetosci tkanki drzewnej. W drewnie drzew liSciastych wystepuja nielicznie.

Cewki dzieli sie na dwa rodzaje. W drewnie wczesnym cewki majg cienkie
Scianki, ich zadaniem jest przewodzenie wody. Cewki w drewnie p6Znym maj3g grube
Scianki i zapewniajg wytrzymato$¢ mechaniczna.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych

ystemu wdrazania i upowszechniania ksztat

Ksztafcenie Na Odlegtos¢  Projekt,Mode
LG :

) 1ia na odleglo$¢ w uczeniu si¢ przez cate zycie” 6
wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europej

iego Funduszu Spotecznego



MINISTERSTWO

KAPITAL LUDZKI EDUKACJI _ K.~ WEZiU il
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NARODOWEJ e R FUNDUSZ SPOLECZNY [EESR
—

Wiekszos¢ cewek wystepuje rownolegle do rdzenia i przewodzi wode wzdiuz
pnia. Jednakze s3 réwniez cewki promieni rdzeniowych, ktére przewodza wode
w poprzek pnia. Woda moze sie roOwniez przemieszcza¢ poprzez jamki znajdujgce sie na
powierzchniach bocznych cewek. Wymiary cewek: poziome - $rednica 0,02 mm
i dtugosc¢ 0,1 - 0,2 mm, pionowe - $rednica 0,02 - 0,07 mm i dtugosci do 5 mm.
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Rysunek 1.4 Cewki

Zrédto: Szczuka J., Zurowski J., Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999, s. 28

Rysunek 1.4 ilustruje cewki réznego rodzaju drzew: a) debu, b) gwajaku,
c) wczesnego drewna sosny, d) pdznego drewna sosny.

Naczynia

Sa najwazniejsza czeScig anatomicznej budowy drewna i stanowig element
przewodzacy wode w drewnie drzew liSciastych. To najwieksze komdrki wystepujace

w drewnie. Czestokro¢ widoczne na przekrojach w postaci duzych pordw, bruzd lub
otworkdw.

Pojedyncze komorki majg wymiary: dtugos¢ 0,2 - 1,3 mm i $rednice 0,05 - 0,5
mm. £.3cza sie w naczynia, osiggajgce dtugos¢ do kilku metréw. Naczynia stanowig 15%
objetosci tkanki drzewnej. S3 duzym utatwieniem podczas rozpoznawania gatunkow
drewna. Dzieki nim powstat podziat drzew liSciastych na dwie grupy:

e drzewa pierScieniowo-naczyniowe - naczynia majg rézng wielko$¢ (Srednice)
i uktadajg sie na przekroju poprzecznym w pierScienie o réznej Srednicy
i zageszczeniu (dab, jesion, wigz);

drzewa rozpierzchto-naczyniowe - naczynia nieréwnomiernie rozrzucone po
catym przekroju poprzecznym (pozostate gatunki drzew liSciastych).

Naczynia przewodza wode w strefie bielastej. W strefie twardzielowej sa
zaro$niete przez wcistki.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Rysunek 1.5 Cztony naczyn

Zrédto: Szczuka I, Zurowski]., Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSIiP, Warszawa 1999, s. 28
Na rysunku 1.5 widoczny jest podziat cztonéw naczyn:

a) czton naczynia o perforacji drabinkowej (1 - jamki proste, 2 - jamki
lejkowate);

b) czton naczynia o przebiciu prostym.
Widékna drzewne

Wystepuja w drewnie drzew liSciastych. Sg gtéwnym elementem zapewniajgcym
wytrzymato$¢ drzewa. Ich udziat w drewnie wynosi $rednio 55%, a wymiary sg réwne:
dtugos¢ 0,7-1,8 mm i S$rednica 0,02 - 0,05 mm. Posiadajg grubo$cienne Scianki
wyposazone w jamki proste. S3 potaczone w wigzki, pojedynczo wystepuja rzadzie;j.

Wiékna drzewne stanowig najliczniejszy sktadnik drewna drzew liSciastych.
Brakuje ich niemal catkowicie w drewnie drzew iglastych. Sg to wydtuzone elementy
(0,3-2 mm) o silnie zgrubiatych i zdrewniatych $ciankach, przystosowane do speiniania
funkcji mechanicznych. W drewnie niektérych drzew liSciastych stanowia one 60 - 75%
ogolnej jego objetosci.

2 Szczuka J., ZurowskKi J., Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Rysunek 1.6 Wtékna drzewne

Zrédto: Szczuka J., Zurowski |, Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999, s. 27

Rysunek 1.6 przedstawia wtékna drzewne: a) buka, b) debu, c) jaworu, d) lipy,
e) brzozy.

MieKkisz

Miekisz stanowig zywe, cienko$cienne komorki, przypominajace ksztattem
cegietki wyposazone w jamki proste. Komorki miekiszowe stuzg do transportowania
i magazynowania Srodkéw odzywczych. Wystepuja w lisciach,

promieniach
rdzeniowych, na granicach stojéw rocznych i w okolicach duzych naczyn.

W drewnie drzew iglastych miekisz wystepuje w nieznacznym stopniu
w przewodach zywicznych, tworzac komérki zywicorodne. W jego komérkach odbywa
sie gromadzenie substancji odzywczych. Komorki cienko$cienne miekiszu wystepuja
pojedynczo lub w dtugich szeregach réwnolegtych do wtékien drzewnych.

Rozréznia sie cztery rodzaje miekiszu:

e przynaczyniowy - skupiony wokot naczyn;

pozanaczyniowy - tworzacy styczne szeregi w strefie drewna p6Znego;
przygraniczny - wystepujacy na granicy stoju rocznego;

rozproszony - rownoczes$nie rozmieszczony na powierzchni stoju rocznego.

W innych gatunkach drzew moze wystepowaé jako miekisz wydzielniczy,
wydzielajacy garbniki, gumy i lateksy.

Zaleznie od podstawowych funkcji fizjologicznych poszczegélnych zespotow
komorek rozréznia sie nastepujace elementy anatomicznej budowy drewna: miekisz

wtdknisty, wtdkna drzewne, naczynia, wcistki, cewki, promienie rdzeniowe i przewody
Zywiczne.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Rysunek 1.7 Miekisz wtdknisty

Zrédto: Szczuka 1. ZLlrowski]., Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999, s. 27

Na rysunku 1.7 widoczny jest miekisz wioknisty: a) widkno zastepcze buka,
b) wtdkno zastepcze lipy, ¢) miekisz debu.

Jamki

Jamki s3 to otworki w komoérkach wystepujacych w drewnie. Stanowig,
poprzeczng do podtuznej osi pnia, droge transportu dla wody i materiatéw odzywczych.
Jamki tacza komorki przylegajace do siebie, zarowno w komoérkach biegngcych poziomo,
jak i pionowo. Rozrdznia sie dwa gtoéwne rodzaje jamek.

Jamka prosta ma ksztatt kanatu o przekroju okragtym lub owalnym. Wystepuje
licznie w komorkach miekiszowych.

Jamka lejkowata ma ksztatt lejka o przekroju zwrdéconych do siebie
dwuramiennych widetek przedzielonych przepuszczalng btong. Jamki lejkowate
jednostronnie i dwustronnie sg réznej wielkosci. Otwory w jamkach majg $rednice ok.
0,006 mm i zapewniajg lepsze warunki przeptywu wody, a réwnoczes$nie nie powoduja
ostabienia $cian komorek. Odgrywaja one role wentyli, regulujacych krazenie cieczy
i gazdw miedzy sgsiednimi komorkami.

Promienie rdzeniowe sktadaja sie z zywych komoérek miekiszowych,
a u niektorych rodzajow drzew (np. sosny) takze z cewek utozonych poziomo, ktore
spelniaja funkcje przewodzenia substancji odzywczych (w kierunku promieniowym -
poprzecznym) i ich magazynowania w okresie spoczynku wegetacyjnego. Drewno
o duzej liczbie promieni rdzeniowych, widocznych okiem nieuzbrojonym w postaci
smug lub plam o wyraZznym potysku (jak np. dab, wiaz i buk), nazywa sie materiatem
btyszczowym. Ta cecha drewna podnosi warto$¢ estetyczng szczegdlnie takich
sortymentow jak: okleiny i deszczutki posadzkowe.

Przewody zywiczne okre$la sie mianem systemu komoérek zywicznych, ktére
gromadzg i wydzielajg zywice. Wystepuja one w drewnie wielu drzew iglastych takich

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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jak: sosna, modrzew czy $wierk. Brak ich natomiast w drewnie jodty, cisa i jatowca. Jodta
ma jedynie pecherze zZywiczne w Kkorze®. Rozréznia sie przewody zywiczne podtuzne,
przebiegajagce wzdtuz pnia, i poprzeczne (poziome), wystepujagce w promieniach
rdzeniowych.

Rysunek 1.8 Przewdd zZywiczny podtuzny w drewnie sosny

Zrédto: Szczuka I, Zurowski]., Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSIiP, Warszawa 1999, s. 30
Rysunek 1.8 przedstawia przewod zywiczny podtuzny w drewnie sosny:
a) pusty;
b) wypekiony zywicg;
gdzie 1 - to komdrki zywicorodne (wyScietajace), 2 - martwe komadrki miekiszowe,
3 - zywe komorki miekiszowe (towarzyszace), 4 - cewki, 5 - promien rdzeniowy.

Dtugos¢ przewoddéw podtuznych wynosi 10 - 80 cm, niekiedy nawet 100 cm.
Natomiast dtugo$¢ przewodoéw poprzecznych nie moze przekracza¢ dtugosSci promienia
pnia, za$ ich S$rednica wynosi okoto 0,04 mm. Wszystkie przewody zywiczne s3
powigzane w jeden system kanatowy.

1.3 Roéznice w mikroskopowej budowie drewna iglastego i lisSciastego

1.3.1 Budowa i charakterystyka drewna drzew iglastych

Drewno drzew iglastych odznacza sie stosunkowo prosta budowa. Zbudowane
jest r6wnomiernie, z jednolitych i bardzo drobnych cewek (stanowigcych 90% ogodlnej
objetosci drewna) i promieni rdzeniowych. Brak jest natomiast naczyn i witokien
drzewnych. Licznie wystepujace cewki spetniajg funkcje mechaniczne i rdwnocze$nie
przewodzg wode. Promieni rdzeniowych na ogét nie wida¢. Stoje roczne na przekroju
poprzecznym pnia sg wyraZnie zaznaczone i zréznicowane: tworza strefe przyrostu
drewna wczesnego (jasno zabarwiong, mniej zwartg) i strefe drewna p6Znego (ciemno

3 Szczuka J., ZurowskKi J., Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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zabarwiong i zwartg). Cechg charakterystyczng w drewnie niektdrych drzew iglastych
sg przewody zywiczne (sosna, modrzew, Swierk).

W stoju rocznym (przyroscie rocznym) wyraznie wida¢ zréznicowanie
kolorystyczne. Cewki uktadajg sie w dwie strefy: drewna wczesnego (jasniejsza)
i drewna pdZnego (ciemniejsza). Strefa drewna wczesnego jest jasniejsza, zbudowana
z cewek cienkoSciennych i bardziej porowata. Wieksze przeswity w cewkach
umozliwiajg zdecydowanie lepsze przewodnictwo substancji odzywczych w miesigcach
wiosennych, kiedy to drzewo potrzebuje ich w bardzo duzych iloSciach. Przyrost pézny
jest ciemniejszy, a cewki s3 grubosScienne i o stosunkowo matych przeswitach.
W drewnie po6Znym, budowanym w miesigcach jesiennych, drzewo nie potrzebuje
transportu tak duzych ilosci substancji odzywczych, jak w miesigcach wiosennych.
Cewki p6Zne sg wiec gruboscienne i o zwiekszonych wtasciwos$ciach mechanicznych

Rysunek 1.9 Stoje roczne w drewnie drzew iglastych
Zrédto: Szczuka I, Zurowski],. Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999, s. 31
Rysunek 1.9 przedstawia stoje roczne w drewnie drzew iglastych na przekroju

poprzecznym w pieciokrotnym powiekszeniu. Znaczne powiekszenie drewna daje obraz
wyraznych réznic wystepujgcych w budowie poszczegélnych struktur drewna.
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Rysunek 1.10 Przekrdj poprzeczny przez drewno

Zrédto: Poradnik dla ucznia. Rozpoznawanie, sktadowanie i zabezpieczanie drewna, PIB, Radom 2006

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Rysunek 1.10 przedstawia przekréj poprzeczny przez drewno:
a) lisciaste pierScieniowo-naczyniowe;
b) lisciaste rozpierzchto-naczyniowe;
c) iglaste;

gdzie 1 - to granica przyrostu rocznego, 2 — drewno wczesne, 3 - drewno pézne.

-
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2
b
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Przeplyw wody przez cewkg

Przeplyw wody
przez naczynia

Rysunek 1.11 Budowa drewna iglastego i liSciastego

Zrédto: Poradnik dla ucznia. Rozpoznawanie, sktadowanie i zabezpieczanie drewna, PIB, Radom 2006

Na rysunku 1.11 zilustrowano budowe drewna:

a) iglastego: 1 - stdj roczny, 2 - drewno wczesne, 3 - drewno pdzne, 4 -
cewka, 5 - promienie rdzeniowe, 6 - przewdd zywiczny, 7 - komorki
zywicorodne, 8 - jamka otoczkowa z torusem na blaszce Srodkowej,
9 - jamka otoczkowa otwarta, 10 - jamka otoczkowa zamknieta;

b) lisciastego: 1 - stéj roczny, 2 - naczynia, 3 - witékna drzewne, 4 -
promienie rdzeniowe, 5 - komdrka miekiszowa, 6 - wcist.

1.3.2 Budowa i charakterystyka drewna drzew liSciastych

Drewno drzew liSciastych ma bardziej ztoZong budowe anatomiczng niz drewno

drzew iglastych. Podstawowymi elementami drewna liSciastego sg gtéwnie witdkna
drzewne i naczynia (ok. 50% ogdlnej objetosci drewna). W niewielkiej ilosci wystepuja
rowniez cewki oraz miekisz widknisty przynaczyniowy. Promienie rdzeniowe s3,
podobnie jak naczynia, zréznicowane i wykazujg duza rozmaito$¢ form. Wystepuja one

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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jako promienie jednoszeregowe i wieloszeregowe waskie (brzoza, jesion, orzech) oraz

waskie i szerokie (dab, buk).

Cecha charakterystyczng niektérych gatunkéw drzew lisciastych (dab, wiaz,
jesion, grochodrzew) s3a stosunkowo duze naczynia, dobrze widoczne, utozone
centrycznie na granicy stojow rocznych w wyrazne pierScienie - stad ich nazwa

pierscieniowonaczyniowe.

Pozostate rodzaje drewna drzew liSciastych, przewaznie beztwardzielowe
i niektdre twardzielowe, maja naczynia mate, rozrzucone réwnomiernie na catej
powierzchni stojow rocznych i dlatego nosza nazwe rozpierzchtonaczyniowych.

Rysunek 1.12 Stoje roczne w drewnie drzew lisciastych pierscieniowonaczyniowych

Zrédto: Szczuka I, Zurowski J., Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999, s. 32

Rysunek 1.13 Stoje roczne w drewnie drzew lisciastych rozpierzchtonaczyniowych

Zrédto: Szczuka J., Zurowski |, Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999, s. 32

Rysunki 1.12 i
w pieciokrotnym powiekszeniu.

1.13 przedstawiajg

stoje  w przekroju poprzecznym

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych

@. Ksztatcenie Na Odlegtos¢

Projekt ,Model systemu wdrazania i upowszechniania ksztatcenia na odlegto$¢ w uczeniu si¢ przez cate zycie”
¢ wspdtfinansowany przez Unig Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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1.4 Rozpoznawanie materialow drzewnych

Podstawowym surowcem do produkcji materiatéw drzewnych i tworzyw
drzewnych jest drewno okragte pozyskiwane w lesie. W procesie przetarcia drewna
okragtego w tartakach otrzymuje sie tarcice o réznych wymiarach (sortymentach)
z przeznaczeniem do dalszej produkcji. Pozyskana tarcica moze by¢ surowcem do
dalszej produkcji, np. w produkcji mebli moze by¢ poétfabrykatem (np. produkcja
boazerii) lub wyrobem gotowym (np. deski szalunkowe w budownictwie). Wiasciwosci,
klasyfikacja oraz zastosowanie drewna okragtego i tarcicy zostana szczegétowo
przedstawione w kolejnych modutach.

W tym module zapoznasz sie z podstawowymi materialami i tworzywami
drzewnymi, ktére majg najszersze zastosowanie w stolarstwie.

1.5 Rozpoznawanie tworzyw drzewnych

Tworzywem drzewnym (materiatem drewnopochodnym) nazywa sie kazdy
produkt powstaly z drewna litego lub innego materiatu lignocelulozowego w wyniku
jego rozdrobnienia i ponownego, trwatego potaczenia. Celem takiej operacji jest z jednej
strony uzyskanie wyrobu pozbawionego wad surowca wyjSciowego, z drugiej za$
posiadajacego nowe witasciwosci, czesto specjalnie ksztattowane. Na produkcje
i wykorzystanie tworzyw drzewnych wptywaja dodatkowo ponizsze czynniki:

e wiasciwosci tworzyw drzewnych;

e zastosowanie tworzyw drzewnych.
1.5.1 Wtasciwosci tworzyw drzewnych

Ponizej przedstawione zostaty najistotniejsze wtasciwosci tworzyw drzewnych
réznigcych je od witasciwosci drewna litego, z ktérego zostaty wykonane. Korzysci
wynikajace z przetwarzania drewna litego na tworzywa drzewne to:

e mozliwo$¢ uzyskania dowolnego ksztaltowania wymiaréw tworzyw drzewnych;
e uzyskanie materiatow bez wad, ktore wystepuja w drewnie litym;

¢ mozliwo$¢ wykorzystywania drewna niepetnowartoSciowego i odpadow;

e duzy wskaznik wydajno$ci materiatowej;

e podatnos$¢ tworzyw drzewnych na obrébke;

e czeSciowa likwidacja anizotropii skurczu i pecznienia;

e latwosciroznorodnosc taczenia elementow z tworzyw drzew;

e czesto lepsze wtasciwo$ci mechaniczne, np. sklejka;

¢ dostepnos¢i korzystna cena.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych

1ia na odleglto$¢ w uczeniu sie przez cale zycie 15
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1.5.2 Zastosowanie tworzyw drzewnych

Tworzywa drzewne wykorzystuje sie wszedzie tam, gdzie zastosowanie ma
drewno lite. Podczas produkcji tworzyw drzewnych (w zalezno$ci od rodzaju tworzywa
drzewnego) mamy wplyw m.in. na ich wtasciwosci fizyczne i mechaniczne. W zwigzku
z tym zastosowanie ich ma szersze spektrum niz uzycie drewna litego. Z powodzeniem
tworzywa drzewne stosowane sg m.in. w:

e meblarstwie;

e wyposazeniu pomieszczen mieszkalnych;
e budownictwie;

e przemysle transportowym;

e  wytworstwie opakowan;

e innych.

Z uwagi na to, ze drewno lite staje sie surowcem coraz bardziej deficytowym
(zaczynamy odczuwaé jego brak na rynku), przetwoérstwo drewna na tworzywa
drzewne stato sie konieczno$cia. W zwigzku z tym, Ze wiele os6b pragnie by¢
posiadaczem wyrobow z drewna i to w jego naturalnym wygladzie, przemyst drzewny
stara sie sprostac oczekiwaniom klientéw, projektujac i wytwarzajac tworzywa drzewne
coraz bardziej przypominajgce drewna lite, ktére s3 materiatem naturalnym i miedzy
innymi dlatego tak atrakcyjnym dla ludzi.

Jednym z najwczes$niej stosowanych, w wyrobach z drewna, tworzyw drzewnych
(formy te znano juz w starozytnosci) byty okleiny.

1.6 OKleina

Okleiny sa to cienkie arkusze drewna (ptaty) nazywane fornirami. Przeznaczone
do okleinowania (fornirowania) powierzchni wyrobdw w celu ich uszlachetnienia.

Ze wzgledu na rézne metody pozyskiwania oklein rozréznia sie forniry ptasko
skrawane oraz forniry tuszczone, otrzymywane przez skrawanie obwodowe,
przeznaczone giownie do produkcji obtogow.

Dla potrzeb meblarstwa produkuje sie przede wszystkim okleiny ptasko
skrawane, ktore stanowig ok. 99% og6lnej produkcji oklein. Metoda ptaskiego
skrawania zapewnia pozyskanie arkuszy oklein o podobnym rysunku drewna.

Okleiny pozyskuje sie z drewna o wysokich walorach estetycznych, duzej
twardosci i odpornosci na uszkodzenia mechaniczne, gtéwnie z drewna okragtego
(dtuzyce, ktody, wyrzynki). Najlepszymi surowcami drzewnymi przeznaczonymi do
produkcji oklein sg takie gatunki drewna, jak: dab, jesion, jawor, klon, brzoza, buk, wiaz,
grusza, wisnia, modrzew, sosna. Duzy jest réwniez udziat drewna gatunkow
egzotycznych.

Zaleznie od sposobu wykonczenia rozroznia sie trzy odmiany oklein:
e brzegowang (B), poddang obrébce bokéw i czét;
e niebrzegowang (N), bez obrobki bokdéw i czot;

e bez wzgledu na stopien obrobki.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Biorgc pod uwage rysunek i potysk (niezaleznie od sposobu skrawania i strefy
klimatycznej), wyrdznia sie osiem typdw oklein.

Najmniejsza srednica
Rodzaj drewna w cienszym Kkoncu Diugosc [m]

bez kory [cm]

:;?h“we 213 40
igzowe
4 50
Wisniowe
Sliwkowe
Gruszkowe 1.23 20
Jabtoniowe
Orzechowe
Buko ! 32
we 213 40 > 1,80
w odstopniowaniu
1i2 28 co 0,1
Jesionowe 3 32
4 40
Jaworowe 1 28
Klonowe 2i3 32
Lipowe 1 30
Olchowe
Brzozowe 1 25
Topolowe 1.2.3 40
c =3
Modrzewiowe 1 40 dladlugosci 3+5m B . .
Sosnowe 35-dladlugosci > S m we t;p&:uln wani

Tabela 1.1 Wymiary drewna okleinowego wg PN-74/D-95011

Zrédto: Szczuka J., Zurowski J., Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999
1.7 Sklejka

Sklejka jest plyta warstwowa sklejong z nieparzystej liczby arkuszy forniru.
Zasadnicza cechg sklejek jest to, Ze kierunek przebiegu wtdkien w sgsiednich arkuszach

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych

ke wspotfinansowany przez Unig Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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forniru jest wzajemnie prostopadty, a ukitad forniréw jest symetryczny wzgledem
arkusza stanowigcego $rodek sklejki*.
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Rysunek 1.14 Schemat utozenia forniréw w sklejce

Zrédio: Szczuka J., Zurowski ., Materiatoznawstwo przemystu drzewnego, WSiP, Warszawa 1999, s. 177

Rysunek 1.15 Sklejka

Zrédto: https://www.rc4max.com/qfx/biq/1317303290.2999.;

Z konieczno$ci zachowania symetrii wynika, ze sklejka powinna sie sktadac
z nieparzystej liczby arkuszy (co najmniej trzech) oraz ze arkusze znajdujace sie
w jednakowej odlegtosci w gore lub w dot od arkusza Srodkowego powinny by¢ z tego
samego gatunku drewna, tej samej grubosci i o takim samym przebiegu wtdkien. Z tej

4 Polska norma PN-EN 313-2

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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zasady symetrycznoSci wynika fakt, Ze obtogi, czyli zewnetrzne arkusze forniru
w sklejce, majg wzajemnie rownolegly przebieg wtdékien. W przeciwnym razie sklejka
jest podatna na paczenie sie.

Zalety sKklejki:

wyrownanie wtasciwosci mechanicznych wzdtuz i w poprzek arkusza;

wyrownanie i polepszenie wiasciwosci fizycznych, takich jak kurczliwosé,
nasigkliwo$¢, pecznienie;

znaczna wytrzymatos$¢ przy niewielkich grubosciach;
duze wymiary arkuszy;

zredukowanie lub  wyeliminowanie peknie¢ powodowanych zmianami
wilgotnosci;

mozliwos$¢ stosunkowo tatwego zginania (profilowania).

Zastosowanie sklejki:

1.8

meblarstwo (tylne $cianki mebli, dna szuflad i skrzyn tapczanéw);
wyposazenie pomieszczen (produkcja drzwi, oktadziny Scienne);
budownictwo (szalunki);

$rodki transportu (w produkcji taboru kolejowego, w przemysle stoczniowym,
do produkc;ji kajakéw, zaglowek, szybowcow);

opakowania;

inne.
Lignofol i lignoston

Lignofol jest tworzywem warstwowym powstalym ze sklejenia na gorgco klejem

wodoodpornym pod ci$nieniem 5 - 20 MPa arkuszy lub skrawkow forniru. Technologia
lignofolu wywodzi sie z drewna warstwowego, jednakze w tym przypadku nie
dopuszcza sie zadnych wad surowca (forniru). Grubos$¢ forniréw przeznaczonych na
lignofol wynosi zazwyczaj 0,4 - 0,8 mm. Klejem stosowanym najczeSciej jest zywica
fenolowo-formaldehydowa. Gestos¢ lignofolu — powyzej 1200 kg/m3.

) Ksztatcenie Na D[HEQTUSC Projekt ,Model systemu wdrazania i uf
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Rysunek 1.16 Lignofol

Zrédto: http://www.sklejkapisz.pl/resources/images/Products/lignofol/IMG 0139.ipg

Lignoston jest to tworzywo, ktére powstato w skutek zageszczenia drewna litego.
W procesie prasowania pod ci$nieniem od 14 do 34 MPa, pod wptywem wysokiej
temperatury 140 - 160°C, daje gesto$¢ dochodzaca do 1500 kg/m3, co sprawia, Ze
posiada bardzo duza wytrzymato$¢ mechaniczna.

Zastosowanie lignofolu i lignostonu

Lignofol i lignoston produkuje sie do z goéry zatozonych celéw, dlatego jego
budowa jest ztozona tak, aby w danych warunkach jak najlepiej wykorzystac jego cechy.
W lotnictwie wytwarza sie $miglta i inne elementy konstrukcyjne, w gérnictwie -
sortowniki. Ze wzgledu na odpornos$¢ i na dziatanie pewnych odczynnikéw maja
réwniez zastosowanie w przemysle chemicznym. Zwazywszy na to, ze lignofol
ilignoston majg zdecydowanie lepsza wytrzymato$¢ mechaniczng i odporno$¢ na
czynniki zewnetrzne niz inne tworzywa drzewne, mozna stosowac je wszedzie tam,
gdzie sg ciezkie warunki pracy, tj. gdzie wystepuje kurz, piasek, woda - czynniki
powodujace szybkie niszczenie cze$ci metalowych. Kurz i piasek moga sie wbija¢ w jego
powierzchnie, nie powodujac zacierania sie cze$ci, a woda - nie powodujac jego korozji.

1.9 Plyta stolarska

Plyty stolarskie, podobnie jak sklejka, naleza do najstarszych potfabrykatow,
stosowanych w wyrobach stolarskich i s3 tworzywem ptytowym ztoZonym z grubej
warstwy Srodkowej, oklejonej obustronnie pojedynczymi badZ podwdjnymi warstwami
obtogu lub arkuszami ptyt pilsniowych. Oblogi moga by¢ pojedyncze, wtedy otrzymuje
sie ptyte trzywarstwowa lub podwojne - woéwczas pieciowarstwowa.

Ze wzgledu na budowe ptyty stolarskie dzieli sie na ptyty o srodkach petnych
i pustakowe nazwane inaczej komorkowymi.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych

ﬂl m Ksztatcenie Na Omggmgt Projekt ,Model systemu wdrazania i upowszechniania ksztatcenia na odlegto$¢ w uczeniu sie przez cate zycie” 20

wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.


http://www.sklejkapisz.pl/resources/images/Products/lignofol/IMG_0139.jpg

MINISTERSTWO
KAPITAt LUDZKI EDUKACJI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NARODOWEJ

—_——

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Zaleznie od budowy $rodka ptyty pelne dzieli sie na: deszczutkowe, listewkowe,
fornirowe i inne.
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Rysunek 1.17 Rodzaje ptyt stolarskich

Zrédto: Starecki A., Drouet T., Lesnikowski A., Onisko W, Technologia tworzyw drzewnych, cz. 1., WSIiP,
Warszawa 1994, s. 128

Rysunek 1.17 przedstawia rodzaje ptyt stolarskich:
a) S$rodek deszczutkowy;
b) Srodek deszczutkowy nacinany;
c) Srodek listewkowy;
d) Srodek wytwarzany systemem blokowym;
e) Srodek z paskow forniru.

Ptyty komoérkowe majg $rodki zbudowane z tektury, z papieru wzmacnianego
zywicami syntetycznymi, szkta wodnego, z paskow ptlyt pilSniowych lub fornirow,
ewentualnie z piankowych tworzyw sztucznych, np. polistyrenu. Ze wzgledu na lekkos¢
konstrukcji ptyty ze Srodkiem z korka, drewna balsy, specjalnych ptyt pilsniowych
porowatych itp. mozna zaliczy¢ do ptyt komérkowych. Ich gesto$¢ moze by¢ mniejsza od
150 kg/m3, podczas gdy ptyty stolarskie ze Srodkami pelnymi maja gestos¢ dochodzaca
do 700 kg/m3.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Rysunek 1.18 Rodzaje ptyt stolarskich o srodkach komérkowych

Zrédio: Starecki A., Drouet T,, Lesnikowski A., Onisko W, Technologia tworzyw drzewnych, cz. 1., WSIP,
Warszawa 1994, s. 129

Rysunek 1.19 Plyta stolarska petna obtogowana

Jrédto: www.pLall.biz/plyty

1.10 Plyta widrowa

Pltyta wiérowa to tworzywo drzewne w postaci plyty, wykonane przez
sprasowanie pod wptywem temperatury matych czastek drewna (np. wiéry drzewne,
strugane, waflowe, pasmowe, trociny) i/lub innych czagstek lignocelulozowych (np.
pazdzierze Iniane, konopne, bagassa, stoma) z klejem®. Ze wzgledu na uktad wi6éréw
w ptycie w stosunku do jej powierzchni, ptyty wiérowe mozna podzieli¢ na: prasowane
plasko i prasowane poprzecznie (wyttaczane).

1.10.1 Podziat ptyt wiérowych prasowanych ptasko (zwyktych)

Plyty wiérowe prasowane (zwykte) mozna podzieli¢ ze wzgledu na budowe:

e ptyty jednowarstwowe - zbudowane z wiéréw tworzacych jednorodng warstwe;

5 Polska norma PN-EN 309

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych

wspétfinansowany przez Unig Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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e ptyty wielowarstwowe - sktadajace sie z kilku warstw réznigcych sie ksztattem
i wielko$cig tworzacych je wiorow, gestosScia oraz zawartoscia kleju.

Rysunek 1.20 Plyta wiérowa ptasko prasowana surowa i laminowana

Jrédto: www.plallbiz/plyty

Warstwy zewnetrzne sg najczesciej zbudowane z drobnych, cienkich widréw
ptaskich albo bardzo drobnych wiéréw zwanych mikrowiérami. Warstwy posrednie s3
zreguty zbudowane z cienkich wiéréw ptaskich, a warstwy wewnetrzne z widéréow
grubszych i wiekszych. W warstwach zewnetrznych i posrednich zawarto$¢ Kkleju jest
wieksza niz w warstwie wewnetrznej.

Oprécz meblarstwa ptyty widrowe majg rowniez zastosowanie w budownictwie.
Ptyty OSB wykonane s3 z odpowiednio skrawanych wiéréw o niewielkiej grubosci, lecz
znacznej powierzchni. Umozliwia to uzyskanie duzej powierzchni sklejenia, co nadaje
tym ptytom dobrych wtasciwos$ci mechanicznych.

Rysunek 1.21 Plyta wiérowa OSB

Jrédto: www.plallbiz/ptyty

1.10.2 Plyty widérowe prasowane poprzecznie (wyttaczane)

Ptyty wytlaczane wytwarza sie w wyniku jednoczesnego formowania
i prasowania jako wstege ciagla w czasie przettaczania przez komore prasowania prasy
korbowej. Ci$nienie prasowania dziata w kierunku réwnolegtym do ptaszczyzn ptyty,
a czastki sg utozone przewaznie prostopadle do tych ptaszczyzn.

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Rysunek 1.22 Schemat budowy plyty wiérowej wyttaczanej

Zrédio: Starecki A., Drouet T, Lesnikowski A., Onisko W, Technologia tworzyw drzewnych, cz. 1., WSIiP,
Warszawa 1994, s. 348

Wskutek takiego utozenia wiéréw ptyty te charakteryzujg sie zréznicowang
budowg i wtasciwo$Sciami w kierunku ditugosci, szerokosci i grubosci arkusza oraz
bardzo duza chropowatos$cig powierzchni. Wytrzymatos$¢ na zginanie ptyty w kierunku
rownolegtym do kierunku wyttaczania (wzdtuz ptyty) jest znacznie mniejsza od
wytrzymatosci w kierunku prostopadltym do kierunku wyttaczania (w poprzek ptyty).
Zréznicowane jest rowniez specznienie plyt, przy czym najwieksze specznienie
wystepuje w kierunku wyttaczania jako kierunku prostopadiego do wtdkien czastek.
Natomiast wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku prostopadtym do ptaszczyzn
znacznie przekracza wytrzymatos¢ ptyt prasowanych. W celu nadania ptytom
wyttaczanym wytrzymatosci na zginanie, umozliwiajacej ich uzytkowanie, okleja sie je
dwustronnie innymi materiatami w postaci arkuszy, np. obtogiem lub ptyta pilSniowa.

Produkuje sie dwa rodzaje ptyt wyttaczanych: pelne i pustakowe

) h)

e v‘v’ T S o

fo s Y
Helereiered

‘\.‘4..-‘.-\-.0 Dol

Rysunek 1.23 Budowa plyty wiérowej wyttaczanej

Zrédio: Starecki A., Drouet T, Lesnikowski A., Onisko W, Technologia tworzyw drzewnych, cz. 1, WSIP,
Warszawa 1994, s. 348

Rysunek 1.23 przedstawia budowe ptyty widrowej wytlaczanej: a) peinej,
b) pustakowe;j.

W plycie pelnej czastki materiatu wypeiniajg catkowicie jej dowolny przekrdj,
natomiast plyta pustakowa zawiera regularnie rozmieszczone kanaly przebiegajace
réwnolegle do jej plaszczyzn zgodnie z kierunkiem prasowania (wyttaczania). Na
przekroju poprzecznym ptyty kanaty te sa widoczne jako szereg okragtych otworow.
Dzieki obecnos$ci kanatéw mozna produkowac ptyty o matej masie i duzej grubosci (do
120 mm).

Do produkcji plyt wyttaczanych stosuje sie z reguty widry z odpaddow
drzewnych, wiéry odpadowe i trociny. Charakterystyczng cechg procesu
technologicznego jest prasowanie w prasach korbowych (wyttaczanie ptyt).

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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1.10.3 Ptyta pilSniowa

Ptyta pilSniowa to materiat ptytowy o grubo$ci min. 1,5 mm i wiekszej,
wytwarzany z wtdkien lignocelulozowych z zastosowaniem ciepta i/lub ci$nienia. Ptyty
pilSniowe wytwarzane sg tzw. metoda mokra (twarde, bardzo twarde i porowate).
Wiazania w tych ptytach uzyskuje sie w wyniku spil$niania wtékien i wykorzystania ich
naturalnych wtasciwosci adhezyjnych lub dodatku kleju syntetycznego do masy
witdknistej. Plyty pilSniowe moga zawiera¢ inne dodatki®.

Plyty pilsSniowe mozna wytwarza¢ ze wszystkich surowcéw roslinnych
charakteryzujacych sie widknistg strukturg morfologiczng. W wiekszosci krajow, w tym
rowniez w Polsce, produkuje sie je wytgcznie z drewna, chociaz stosuje sie do tego celu
np. wyttoki z trzciny cukrowej, liscie palmy daktylowej, stome ryzowa i zbozowa.

Podstawowym kryterium podziatu ptyt pilSniowych jest ich gestos¢.

Porowate o gestosci ponizej 400 kg/m3, twarde o gestosci nie mniejszej niz 800
kg/m3 i bardzo twarde o gesto$ci nie mniejszej niz 900 kg/m3.

Rysunek 1.24 Plyta pilsniowa twarda
Zrédto: www.plall.biz/ptyty

Zastosowanie:

e meblarstwo ($cianki tylnie i dna szuflad);

e stolarka budowlana (drzwi, oktadziny, przegrody);

e opakowania (galanteria drzewna, np. tyty luster i obrazéw);

¢ budownictwo (materiat do izolacji termiczno-akustycznej Scian, podiég i dachow).

Plyty MDF (plyty pilsniowe Sredniej gestosci)

Ptyty pilSniowe péttwarde wytwarza sie metoda suchg, w ktérej do transportu
witdkien i formowania ptyt uzywa sie powietrza, a nie wody jak w tradycyjnej metodzie
produkcji ptyt pilsniowych. Wilgotno$¢ widkien w stadium formowania jest mniejsza niz
20%. Produkowane s3a z zastosowaniem ciepta i ciSnienia z dodatkiem kleju
syntetycznego.

Zalety ptyt pottwardych spowodowaty szybki wzrost zastosowania i produkcji
tego tworzywa.

6 Polska norma PN-EN 316

Kurs: Zasady wykonywania wyrobéw z drewna i tworzyw drzewnych
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Gestos¢ ptyt MDF wynosi od 450 do 900 kg/m3. S3 one poréwnywalne z ptytami
wiérowymi w zakresie grubos$ci, jednak w odréznieniu od ptyt wiérowych wykazuja
bardziej jednolita budowe i gesto$¢ oraz duza gtadko$¢ powierzchni. Wynika stad
fatwos$¢ obrobki mechanicznej, a szczeg6lnie mozliwos$¢ profilowej obrobki krawedzi,
frezowania wzoréw dekoracyjnych oraz ttocznia.

Wymiary. Grubo$¢: 4, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 18, 19, 22, 25, 28, 30, 38 mm.
Standardowe wymiary szerokosci i dtugosci produkowanych ptyt wynosza 1830 x 2800
mm oraz 2070 x 2800 mm.

Klasyfikacja ptyt pilsSniowych formowanych na sucho:
e plyty o gestosci > 800 kg/m?3 to HDF;
e ptyty o gestosci > 650 do 800 kg/m3 to MDF;
e plyty o gestosci > 550 do 650 kg/m3 to lekki MDF, czyli LDF;
e ptyty o gestosci > 450 do 550 kg/m3 to ultralekki MDF, czyli ULDF.

Rysunek 1.25 Plyta pilsniowa Sredniej gestosci MDF

Jrédto: www.pLall.biz/plyty

Ptyty MDF majg zastosowanie gtéwnie jako ptyty meblowe, w elementach mebli
o profilowanych krawedziach i ptaszczyznach. Wykonuje sie takze listwy
wykonczeniowe do mebli, boazerii i podtog.
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