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Rys. 4.1. Podziat $rodkéw transportu zewnetrznego (opracowanie wiasne)

Dobdr odpowiedniego srodka transportu zalezy od wielu czynnikdw, m.in. od
kosztdw transportu, na ktdry majg wplyw koszty eksploatacji srodkéw transportu
(obstugi, paliwa, konserwacji), zatadunku i wytadunku, amortyzacyjne (koszt srodka
transportu podzielony przez calkowity czas eksploatacji) oraz koszty zwigzane
Z Urzadzeniami towarzyszacymi (lotniskami, dworcami kolejowymi, portami itp.).



Czesto w ramach transportu zewnetrznego wykorzystuje sie transport wewnetrzny,
np. na terenie portu, podczas przetadunku towaru ze statku na wagony kolejowe lub
samochody.

Transport wodny $rédlgdowy po rzekach, kanatach, jeziorach i zalewach wy-
korzystywany jest do przewozu towardw masowych (zboze, zwir, drewno, we-
giel). Gtownym srodkiem taboru sg barki; wyrdznia sie rowniez: statki towarowe,
holowniki i tratwy.

Transport morski zajmuje sie masowymi przewozami tfadunku na duze od-
legtosci po okreslonych morskich szlakach komunikacyjnych. Wyrdznia sie ze-
gluge liniowg i trampowa.

e 7egluga liniowa odbywa sie na ustalonych trasach, wedtug ustalonych roz-
kladdw rejsdw, stuzy gtdwnie do przewozu tadunkdw drobnicowych;

* 7egluga trampowa (tramping) odbywa sie wedtug potrzeb, bez okreslonych
rozkladow rejsow; przedmiotem zeglugi sg gtownie tadunki catostatkowe
0 charakterze masowym.

Transport kolejowy polega na przewozie tadunku po trasie wyznaczonej to-
rem szynowym lub linowym za pomocg taboru kolejowego (wagony ciggniete
przez lokomotywe elektryczng lub spalinowa). Przewdz artykutdw spozywczych
odbywa sie za pomocg specjalnych wagondw i urzadzen:

* cystern do przewozdw trudno psujgcych sie produktéw (oleju jadalnego, spi-
rytusu, octu itd.);

e chiodni umoZzliwiajgcych przewdz miesa, ryb, produktdw nabiatowych itp.;

® urzadzen do przewozu sypkich produktow spozywczych wyposazonych
w pneumatyczne uklady do zaladunku i wytadunku przewozonych artykutdw.

Transport samochodowy polega na przewozie fadunkow po drogach pu-
blicznych pojazdami samochodowymi. Szczegolnie stosowany do przewozu to-
wardw, ktore wymagajg szybkiej i terminowej dostawy oraz towardw tatwo psujg-
cych sie. Jest rdwniez niezastgpiony w przewozie matych tadunkdw i na krotkie
odlegtosci. Zaletg transportu samochodowego jest szybkosC przewozu oraz
mozliwos¢ dostarczenia towardw od dostawcy do odbiorcy bez dokonywania
przetadunkow.

Transport lotniczy odznacza sie duzg szybkoscig i mozliwoscig przewozu ta-
dunkdéw w migjsca trudno dostepne dla innych srodkdw transportu. Wada trans-
portu lotniczego jest wysoki koszt eksploatacji samolotéw oraz uzaleznienie lo-
tow od warunkdéw atmosferycznych, w zwigzku z tym nie kazdy towar nadaje sie



do transportu powietrznego. Korzysta sie z niego przede wszystkim w celu prze-
wozenia przedmiotéw o duzej wartodci, lecz matej objetodai. Srodkami trans-
portu sg gtéwnie samoloty odrzutowe lub $migtowe. Transport lotniczy odbywa
sie z reguty okreslonymi korytarzami powietrznymi.

RODZAJE SRODKOW TRANSPORTU
WEWNETRZNEGO

Podziat srodkéw transportu wewnetrznego:

1. przenosniki:

* ciegnowe: taSmowe i segmentowe (czerpakowe, zaczepowe),
* bezciegnowe: pneumatyczne, hydrauliczne, slimakowe, rolkowe iryn-
nowe, pneumatyczne, wibracyjne;

b. dzwignice:

e suwnice,
® zUrawie,
* wciggarki;

c. wozki
e 7 platforma stalg,
¢ 7 platforma ruchoma (podnosnikowe, widtowe).

Przenosniki

Rys. 4.2. Przeno$nik tasmowy



Przenosniki ciegnowe to urzgdzenia transportu ciggtego przemieszczajgce ma-
terialy luzem lub tadunki jednostkowe za pomoca ciegna.

S
Rys. 4.3. Przeno$niki tasmowe

Typy przenosnikdw ciegnowych:

* tasmowe — stosowane sg do prac przetadunkowo-transportowych w ma-
gazynach, site obwodowa (pociggowa) na bebnie napedowym uzyskuje
sie dzieki odpowiedniemu napieciu tasmy (tasmy z gumy, tworzyw polie-
strowych linek stalowych, z powierzchnig zeberkowa, z obrzezami, zarood-
porne, olejoodporne, a takze tasmy metalowe nieelastyczne lite i siatkowe);

e podwieszone — przemieszczajgce fadunki lub pojemniki zawieszone bezpo-
Srednio na rolkach faricucha pociggowego lub wozkach przesuwanych po
oddzielnym torze za pomocg zaczepdw zamocowanych do farcucha;

Rys. 4.4. Przenosniki podwieszone



e czlonowe — przemieszczajgce materiat luzem lub w postaci fadunkéw o od-
powiednio uksztattowanych czionach potgczonych w jeden obwadd pojedyn-
czym lub podwadjnym ciegiem;

e kubetkowe — stosowane do transportu z jednego poziomu na inny (Wyzszy)
materiatdw luzem lub w odpowiednich naczyniach, zwanych kubetkami, za-
mocowanych do ciegna tasmowego lub taricuchowego;

e zabierakowe.

Rys. 4.5. Przeno$nik zabierakowy

Przenosniki bezciegnowe przemieszczajg materialy luzem (czasem poje-
dyncze tadunki) za pomocg impulséw, wstrzaséw lub grawitacii.

Typy przenosnikow bezciegnowych:

e impulsowe i grawitacyjne (watkowe, krazkowe, kulowe, slizgi);

Rys. 4.6. Przenosniki: watkowy i kulkowy

» watkowe i krgzkowe — napedzane z napedem indywidualnym lub grupowym;



Srubowe (Slimakowe) — przeznaczone w przemysle spozywczym do transportu
| przemieszczania poziomego materialow sypkich, miatkich, ciastowatych;
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$limak petny shmak fopatkowy

Rys. 4.7. Przenoéniki $limakowe

wstrzgsowe — powodujgce przemieszczanie materiatow luzem pod wptywem
wstrzgsow lub wibracji rynny;

miotajgce (wyrzutniki) — stosowane w warunkach trudnych lub niedostep-
nych dla innych urzadzen transportowych.

]

Rys. 4.8. Przenosniki miotajace

Dzwignice

Dzwignice to urzadzenia pracujace okresowo, stuzgce do podnoszenia,
opuszczania lub przenoszenia tadunkéw na bliskie odlegtosci.

Do dzwignic zaliczamy:

suwnice,
Zurawie (stacjonarme lub przewozne),
wciggarki.

Suwnice stosowane sg do obstugi hal produkcyjnych, magazyndw i otwar-

tych skladowisk oraz do obstugi procesow technologicznych.

Zurawie stacjonarne przeznaczone sg do podnoszenia, opuszczania oraz

przemieszczania tadunku wzdiuz belki jezdnej, zamocowane na posadzce, na
dcianie lub na juz istniejgcych wspornikach | wyposazone we wciggnik linowy lub
tar\cuchowy z napedem recznym lub elektrycznym.



Zurawie przewozne zainstalowane sg na podwoziach samochodowych Iub
stosowane z przeciwwaga.

ST

Rys. 4.9. Suwnica Rys. 4.10. Weiggarka linowa elektryczna

Weciagarki to urzadzenia wielostronnego zastosowania, wykorzystywane
gtdwnie podczas prac przetadunkowych, wyposazone we wciggniki linowe Iub
farncuchowe z napedem recznym lub elektrycznym.

Wozki i palety

Wozki stuzg do przewozu tadunkéw na niewielkie odlegtoéci w obrebie
zaktadow produkcyjnych Wystepu;a WéZkl zZ plaﬁorma sta%a oraz WGZkl
podnosmkawe W|dtowe. =

Rodzaje wozkow ze wzgledu na naped:

* reczne,
e elektryczno-akumulatorowe,
® gpalinowe.

Rys. 4.11. Wozki transportowe do palet



Wozki wyposazone sg w platforme w postaci widet, ktére przesuwane
wzdtuz prowadnic mogg unies¢ palete z tadunkiem na wysokos¢ nawet kilku
metrow. Elektryczny lub spalinowy naped wozka umozliwia przewiezienie towaru,
a nastepnie opuszczenie go wraz z platformag na podioge lub regat magazynu
czy rampe przetadunkowa.

Palety przesuwa sig za pomoca ,paleciakdw” (na obszarze hali produkcyjnej)
oraz wozkéw podnosnikowych widtowych (w magazynach).

Rys. 4.13. Palety skrzyniowe (drewniana, druciana i z tworzywa sztucznego) oraz ukladanie towaréw na palecie

Podczas uktadania towaréw na palecie nalezy przestrzega¢ pewnych regut:

e kazda warstwa utozona na palecie powinna skladac sie z jednakowych opa-
kowan pod wzgledem rodzaju, wymiaru i ksztaftu;

* towary o najwiekszej masie powinny by¢ utozone w najnizszej warstwie;

e towary nalezy uklada¢ w taki sposdb, aby kazda sztuka w dolnej warstwie
byla przytrzymywana przez dwie sztuki z warstwy gomej;

* towary na palecie nie powinny wystawac poza jej krawedzie;



* opakowania o ksztatcie prostokgtnym powinny zajmowac co najmniej 90%
powierzchni palety, a opakowania o podstawie okragtej — 57%.

Rys. 4.14. Urzqdzenie do owijania palety foliq i owinigte palety
Aby zapobiegac przesuwaniu sie towaréw na palecie, stosuje sig:

e tadmy (pasy) metalowe, z tworzyw sztucznych (polipropylenu) oraz z widkien
naturalnych;

* folie termokurczliwg (z polietylenu), ktdrg pokrywa sie zatadowang paletg;

e preparaty przeciwslizgowe, ktére rozktada sie na gémej powierzchni opako-
warl umieszczonych na palecie.

Bezpieczenstwo pracy w transporcie wewnetrznym

Wykorzystanie $rodkdw transportu wymaga zwrécenia uwagi na mozIiwosci
wypadkdw i opracowania odpowiednich przepiséw zapewnigjgcych bezpie-
czenstwo pracy. Wypadki podczas prac zwigzanych z transportem wewnetrz-
nym stanowig okoto 40% wszystkich wypadkow przy pracy.

Waznym elementem bezpieczeristwa pracy sg kontrole techniczne, np. kon-
trola $wiadectw legalizacji zbiomikéw z gazem zasilajgcym dany wozek podno-
$nikowy oraz kontrola aktualnosci badan technicznych (diagnostyczne, UDT itp.)
dotyczgeych urzadzer podnosnikowych (dzwigowych).



Nalezy zapewnic¢ odpowiednie rozwigzania organizacyjne i techniczne w zakre-
sie wyposazenia technicznego w celu wyeliminowania potrzeby recznego prze-
mieszczania ciezarow. Jesl nie ma mozliwosci unikniecia recznego przemieszcza-
nia ciezardw, nalezy wyposazy¢ pracownikow w niezbedne srodki w celu zmnigj-
szenia ucigzliwosci | zagrozen zwigzanych z wykonywaniem tych czynnosci,

Reczne przemieszczanie i przewozenie ciezarow O masie przekraczajgcej
ustalone normy jest niedopuszczalne. Szczegdtowe wymagania dotyczace recz-
nego transportu okreslono w przepisach w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy pracownikow zatrudnionych do prac obejmujgcych reczne dzwiganie
i przenoszenie ciezarow oraz W przepisach o pracach wzbronionych kobietom
i mlodocianym. Masa tadunkdw przemieszczanych za pomocg srodkow trans-
portowych nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej nosnosci lub udzwigu da-
nego Srodka transportowego. Masa irozmieszczenie tadunku na srodkach
transportowych powinny zapewnia¢ bezpieczne warunki przewozu i przefa-
dunku. £adunek powinien by¢ zabezpieczony w szczegodlinosci przed upadkiem,
przemieszczeniem i zsypywaniem sie ze srodka transportu. Urzgdzenia trans-
portu zmechanizowanego mogg obstugiwac tylko osoby o cdpowiednich kwali-
fikacjach.

Obowigzek zapobiegania wypadkom podczas prac transportowych spo-
czywa na samych pracownikach. Powinni oni bezwzglednie przestrzega¢ zasad
poprawnej obstugi zmechanizowanych urzgdzen transportowych oraz zwracac
uwage na wszelkie nieprawidtowosci ich dziatania. Zauwazone usterki nalezy nie-
zwlocznie zgtaszac¢ pracownikom nadzoru technicznego lub stuzbom bhp.

Nie zawsze udaje sie usungc wszystkie czynniki zagrozen. Nalezy jednak ich
wplyw zmniejszy¢ do minimum przez zmiany konstrukeyjne urzgdzen produkcyj-
nych, stosowanie zabezpieczert w postaci Srodkéw ochrony indywidualnej lub
zbiorowej, instruktaz zatogi, oznakowania ostrzegawcze itp.

Srodkami ochrony indywidualnej podczas prac transportowych sg najczesciej:

* kaski ochronne zapobiegajace urazom glowy przez spadajgce przedmioty;

e obuwie o metalowych noskach chronigce stopy przed przygnieceniem fa-
dunkiem;

e rekawice skorzane zmniejszajgce niebezpieczenstwo skaleczenia dioni fa-
dunkami o ostrych krawedziach;

e okulary i maski ochronne podczas transportu towardw pylacych;

* kombinezony o jaskrawych barwach sygnalizujgce obecnosc ludzi;

e kamizelki ratunkowe (,kapoki”) podczas prac transportowych w srodowisku
wodnym.



TRANSPORT PNEUMATYCZNY MAKI

Maka do cukiemi jest dostarczana w workach, najczesciej o masie 45 kg lub
50 kg. Worki moga by¢ wykonane z tkaniny (z juty), papieru (wielowarstwowe)
lub tworzywa sztucznego (gesto tkane ztasiemki polipropylenowej). Worki
z magka sg dostarczane do zakladu cukiermiczego przewaznie transportem sa-
mochodowym, rzadziej — kolejg. W magazynie worki sg ukladane w okreslony
sposdb na drewnianych podestach, zwanych paletami lub legarami. Do prze-
wozu maki i innych surowcéw ze srodkdw transportowych do magazynow, jak
réwniez z magazyndw do pomieszczeri produkeyjnych, uzywa sig réznego ro-
dzaju $rodkdw transportu wewnetrznego, takich jak pochylnie (zeslizgi), przeno-
Sniki i wozki.

Do cukiemni mgke mozna dostarczac luzem, czyli bez opakowania. Make Iu-
zem dowozi sie w specjalnych cysternach (makowozach) i skiaduje w zbiorni-
kach magazynowych — silosach. Ze zbiormikow maka transportem pneumatycz-
nym (niekiedy transportem spiralnym Ilub mechanicznie) jest transportowana do
stanowiska przygotowania ciasta.

Duze zaklady sg wyposazone w silosy magazynowe i dobowe (produk-
cyjne), w mnigjszych uzywa sie siloséw jednego typu. Czasami warunki lokalowe
nie pozwalajg na zastosowanie siloséw wewnetrznych, wowczas istnieje mozli-
wosC zainstalowania silosow zewnetrznych.

Make doprowadza sie do silosu od gory, przewodem. Pod wiotem instaluje
sie urzagdzenie do wytracania predkosci maki. Wiasciwe napetnienie zbiomika
zapewniajg wskazniki poziomu maki. W malych zaktadach zatadunek maki do
silosu moze odbywac sie mechanicznie za pomocg przenosnika Slimakowego
i czerpakowego.

Zbiomniki oproznia sie za pomocg tzw. wybierakow umieszczonych w dnie
zbiomika. Wybieraki mogg by¢ pneumatyczne lub mechaniczne. Najczgscie]
stosowane sg wybieraki jedno- lub dwuslimakowe. Zbiomik jest zwykle zakon-
czony lejem (stozkiem) wprowadzajgcym make do wybieraka. Glowna czesc
zbiomika jest wyposazona w filtr odprowadzajacy nadmiar powietrza i w klapg
bezpieczeristwa.

Magazynowanie maki w silosach pozwala wyeliminowac wiele czynno-
$ci magazynowych, takich jak przewozenie maki, wazenie i liczenie wor-
kow, uktadanie stosow, przekazywanie maki do produkcji. Ponadto sys-
tem silosowy umozliwia lepsze wykorzystanie przestrzeni magazynowe;j
i ograniczenie jej powierzchni.



Rys. 4.15. Schemat pneumatycznego transportu maki w piekarni: linia ciggla 0znacza przewody dla mieszaniny powietrza
z makq (70 kPa), przerywana — przewody czystego powietrza (70 kPa), linia przerywana dwoma punktami — przewdd
sprezonego powietrza (600 kPa), 1 — silosy, 2 — waga wozowa, 3 — dmuchawy, 4 — wybieraki, 5 — przenosnik tancuchowy,
6 —filtrocyklon, 7 — waga dozujgca do mgki, 8 — zasilacze $luzowe znapedem, 9 — rozdzielacze dwudrogowe,
10 — rozdzielacze o$miodrogowe, 11 — filtry kopertowe, 12, 13 — przesiewacz zzasypem, 14 — zapora magnesowa,
15 — przenosnik, 16 — sygnalizatory napelnienia, 17 — sprezarka, 18 — kontrolne wzierniki, 19 — przenosnik $limakowy,
20 — zbiornik, 21 — filtr rekawowy, 22 — rozdzielacze trzydrogowe, 23 — sygnalizatory napelnienia zhiornikow
produkcyjnych, 24 — wybieraki §limakowe, 25 — wagi dozujace, 26 — miesiarki, 27 — filtr rekawowy, 28 — silosy produkcyjne
(dzielone)

Glowne elementy transportu pneumatycznego maki:

Urzgdzenia ttoczgce lub ssgce — umozliwiajg wytwarzanie sprezonego po-
wietrza, ktdre transportuje make. Zazwyczaj wykorzystuje sie dmuchawe ro-
tacyjna.

Przewody transportujgce — to odcinki proste i fukowe, bez szwu, o Srednicy
90-100 mm, wykonane ze stali lub z tworzywa sztucznego (z wkiadkag anty-
statyczng).

Zasilacze — to urzgdzenia podajgce make do sieci transportu pneumatycz-
nego, jednoczesnie uniemozliwiajgce wyptyw powietrza z sieci na zewnatrz.
Przenosnik zgamiakowy (redler) — w przenosniku maka jest przesuwana
W rynnie przez zgarniacze zamocowane na tancuchu, ktorego predkose wy-
nosi 0,10-0,40 m/s. Stosuije sie redlery o réznych ksztaltach, od poziomych
przez pochyte do pionowych.

Zawory kierunkowe (rozdzielacze wielodrogowe) — umozliwiajg zmiane drogi
maki w sieci transportu pneumatycznego przez rozgatezienie jednego prze-
wodu w kilku kierunkach.

Przesiewacz — stuzy do wydzielania zanieczyszczen z maki oraz jej rozpulch-
niania i napowietrzania.



e \Waga dozujgca — jednorazowo umozliwia zwazenie 150 kg maki. Sklada sie
ze zbiormika na make i uktadu wagowego.

e Tablica sterujgca — praca catgj linii jest zautomatyzowana i sterowana auto-
matycznie, czesto za pomocg modutu komputerowego.

Cigg transportu pneumatycznego umozliwia rowniez przyjmowanie maki
dostarczanej awaryjnie w workach. Instalacje transportu pneumatycznego
maki sg montowane w specjalnych pomieszczeniach, zazwyczaj przylegaja-
cych do ciastowni.

Réznica miedzy tradycyjnym przewozem maki i przewozem luzem polega
gtéwnie na:

e zastgpieniu ciezkich, recznych czynnosci tadunkowych czynnosciami zme-
chanizowanymi i zautomatyzowanymi;

e wyeliminowaniu opakowania (workow) oraz pakowania;

e zastosowaniu specjalnych pojazddw zamiast uniwersalnych srodkdw trans-
portowych.



