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URZADZENIA DO UZDATNIANIA WODY

Woda nalezy do zasobdw niewyczerpywalnych., Mozna wprawdzie spowodo-
wac, ze okreslone zasoby wodne stang sie w wyniku zanieczyszczenia nieprzy-
datne dla cztowieka lub nawet szkodliwe, ale zaréwno w procesach naturalnych,
jak i sztucznych mozliwe jest oczyszczanie tej wody | powtdrme jej uzycie.

Wiekszos¢ zakladow korzysta z wiasnych uje¢ wod podziemnych, woda
moze byC¢ rowniez pobierana z wodociggdw komunalnych lub uje¢ wdd po-
wierzchniowych.

Metody uzdatniania wody dzieli sie na:

* mechaniczne, tj. usuwanie zawiesin za pomocg sedymentacji (naturalne
opadanie czastek, powodujgcych zanieczyszczenie), filtrowanie, odgazowy-
wanie i usuwanie zapachdow za pomoca napowietrzania;

e fizyczno-chemiczne, tj. koagulacja, zmiekczanie, demineralizacja, odzelazia-
nie, odmanganianie, dezynfekcja chlorem lub ozonem oraz filtracja.

Do uzdatniania wody gruntowej stosuije sie w linii technologicznej takie urzg-
dzenia jak:

* gerator,

* osadnik,

e filtr,

® Urzgdzenie do dezynfekcii,
* zbiormik wody czyste].

Stacja uzdatniania wody powierzchniowej ztozona jest z:

e kraty (sita),

* mieszalnika,

e Kklarownika,

e filtru pospiesznego,

® urzgdzenia do chlorowania,
e zbiomika wody czystej.
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Urzadzenia do oczyszczania sciekow

Scieki dzieli sie na:

e dcieki bytowo-gospodarcze: to wody zanieczyszczone z gospodarstw do-
mowych (z fazienki, ubikaciji, pralni, zliewozmywaka);

» Scieki przemystowe: to wody zuzyte do celow technologicznych, np. w prze-
mysle ciastkarskim;

» Scieki opadowe: to wody deszczowe, wody z topniejgcego sniegu, z da-
chow;

¢ Scieki rolnicze: to wody opadowe splywajgce do rowdw melioracyjnych.

METODY 0CZYSZCZANIA SCIEKOW
METODA METODA
METODA MECHANICZNA FIZYCZNO-CHEMICZNA BIOLOGICZNA

Rys. 3.1. Metody oczyszczania Sciekéw (opracowanie wiasne)

Metoda mechaniczna polega na wyeliminowaniu ze Sciekow zanieczysz-
czen nierozpuszczalnych (np. tuszczdw), obejmuje sedymentacie, odttuszcza-
nie oraz zatrzymanie ich na kratach i sitach, fapaczach ttuszczow, osadniach, fil-
trach lub odstojnikach.



Metoda fizyczno-chemiczna to stosowanie przy oczyszczaniu gciekdw
procesow fizycznych (koagulacii, sorpcii) oraz chemicznych (utleniania i redukci).

Metoda biologiczna to rozktad zanieczyszczer w wyniku rozwoju pewnych
grup mikroorganizmaéw (bakteri).

- Urzgdzenia do oczyszczania Sciekéw:

® separatory tuszczu — odtiuszczacze,
¢ separatory skrobi,
* miynki do odpaddw organicznych.

Separatory ttuszczu (odttuszczacze) sg stosowane w zakladach, w kié-
rych odprowadza sie Scieki zawierajace ttuszcze, wediug normy DIN 4040/ DIN
EN 1825-1. Poza tym urzgdzenia separujgce nalezy zastosowad wszedzie tam,
gdzie z wody brudnej muszg by¢ wylapywane tuszcze i oleje pochodzenia orga-
nicznego. Nominalne wielkosci separatoréw zalezg przede wszystkim od ilogci
Sciekow.

Separatory skladajg sie zjednej ko-  wtsdekow
mory. Doprowadzane Scieki zawierajgce
tluszcze sg najpierw prowadzone na zinte-
growany w separatorze deflektor. W ten
Sposob osigga sie zmniejszenie predkosei
przeptywu oraz rownomiemy podziat stru-
mienia. Oddzielenie substancji  lekkich
(ttuszcz) | osaddw (szlam) od wody brudnej
odbywa sie wylacznie dzieki dziataniu sity |
grawitacji. Wiot i wylot jest zasyfonowany, . prreer s
€O uniemoZzliwia zanieczyszczanie przewo- \__ osady
dow ponizej separatora. Urzadzenia sepa-  Rys. 3.2. Separator thuszezu
rujgce muszg by¢ oprdzniane przynajmniej raz w miesigcu. Korpus separatora
wykonany jest ze stali. Wszystkie powierzchnie stalowe po oczyszczeniu separa-
tora pokryte sg specjalnymi powlokami w celu zabezpieczenia separatora przed
korozjg | zapewnienia maksymalnego okresu jego zywotnosai.

wylot wody
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Separator skrobi to urzagdzenie, kidre wykorzystujge réznice gestosci, za-
trzymuje skrobie oraz inne frakcje stale zawarte w Sciekach. Separatory te eli-
minujg takze zjawisko spieniania $ciekdw, powszechne w przypadku Sciekdw
z zawartoscig skrobi ziemniaczanej. Separatory skrobi wykonane sg ze stali nie-
rdzewnej lub tworzywa sztucznego.



Miynki do odpadéw organicznych mogg by¢ montowane pod zlewami,
blatami roboczymi lub w liniach myjacych. Skiadaja sie z;

* komory rozdrabniajgcej, skladajacej sie z elementdéw roboczych — tarcz roz-
drabniajgcych,

e obudowy,

* napgdu miynka, ktdry moze by elektryczny lub wodny (cignienie wody 4 atm).

1. Jakie rodzaje instalacji wystepuja w zaktadzie cukierniczym?
2. Omoéw znaczenie wody w zaktadzie cukierniczym.
3. Wymien elementy instalacji wodociggowe;.

Urzgdzenia do oczyszczania powietrza

Lista substancji powodujgcych zanieczyszczenie atmosfery jest bardzo diuga.
Kazda z tych substancji po osiagnieciu pewnego stezenia w powietrzu staje sie
szkodliwa lub nawet niebezpieczna dla czlowieka | innych organizmdéw oraz dla
calego Srodowiska. Ochrona powietrza polega obecnie na ograniczeniu emigji
zanieczyszczen do atmosfery.

Odaziatywanie pytu na stanowiskach pracy mozemy eliminowad przez:

* usuniecie zrédia pylenia,
* Zzapobieganie rozprzestrzenianiu sie pylu u jego zrédia,
* stosowanie indywidualnych srodkéw ochrony osobiste).

Do najczesciej stosowanych urzadzer odpylajgcych naleza;

e cyklony,
e multicyklony,
* odpylacze elektrostatyczne (elektrofiltry).

Cyklony to urzgdzenia, w ktérych wykorzystano zjawisko wytracania sie zia-
ren pylu pod wplywem sity odsrodkowej. W cyklonie zanieczyszczony gaz jest
doprowadzany z duzg predkoscia stycznie do gémej czedei urzadzenia. Doznaje
tam silnego ruchu wirowego, w ktérego wyniku ziama pylu sa odrzucane pod
wptywem sity od$rodkowej na Scianki cyklonu. Po wykonaniu kilku obrotéw gaz
jest juz oczyszczony i uchodzi do gdry przez centralnie umieszczony przewdd
wylotowy. Ziama pytu zsuwajg sie po Sciankach do dolnej czedci urzadzenia po-
taczonej ze zbiornikiem pytu.



Multicyklony (cyklony bateryjne) stosuje sie, gdy zachodzi potrzeba odpyla-
nia duzych ilosci gazéw. Powstajg w wyniku potaczenia rownolegtego kilku cy-
klondw o wspdlnym przewodzie wiotowym i wylotowym oraz wspolinym zbior-
niku pytu.

Odpylacze elektrostatyczne sg urzadzeniami stosowanymi w duzych cieptow-
niach, elektrocieptowniach i elektrowniach cieplnych. Odznaczajg sig matym opo-
rem hydraulicznym i bardzo duzg sprawnoscia. Ich dziatanie opiera sie na wykorzy-
staniu sit bezwiadnosci, sit przyciggania elektrostatycznego i sit dyfuzji.

RODZAJE INSTALACJI

Kazdy zakiad produkeyjny (cukierniczy) wymaga dziafania wielu instalacji, ktére
warunkujg poprawne funkcjonowanie proceséw produkcyjnych oraz optymaline
warunki pracy dla pracujgcych w nim osob.

Rodzaje instalacji to m.in.:

® elekiryczna,

e wentylacyjna i kimatyzacyjna,
e wodna,

* kanalizacyjna (Sciekowa),

* gazowa,

e grzewcza (kottowa),

* telefoniczna i telefaksowa.

Instalacja elektryczna

Energia elektryczna (prad elektryczny przemienny tréjfazowy) wytwarzana jest
w elektrowni i przekazywana siecig wysokiego, Sredniego az do niskiego napie-
cla. Z sieci niskiego napiecia prad jest przesytany do tablicy rozdzielczej na tere-
nie nieruchomosci lub budynku, gdzie rozprowadzane sg instalacje wewnetrzne:
e migjska, 0 napieciu 230V (umozliwia zasilanie urzadzen gospodarstwa do-
mowego, urzadzen elektronicznych, instalacji oswietleniowe);
e sitowa, o napieciu 400V (umozliwia zasilanie maszyn przemystowych, urzg-
dzen grzewczych).

Instalacja musi by¢ odporna na wplywy czynnikdw otoczenia: wilgo€, wy-
sokg temperature czy zapylenie. Wszystkie maszyny i urzadzenia muszg miec
zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym.



Tabela 8. Podziat Srodkéw ochrony na podstawowe i dodatkowe

SRODKI OCHRONY.
PODSTAWOWE DODATKOWE

¢ izolowanie czgsci urzadzen znajdu-  uziemienie ochronne — potaczenie przewodem specjalnego zacisku znajdu-

jacych sie pod napieciem jacego sie na obudowie maszyny ze specjalnym przedmiotem metalowym
» ostony uniemozliwiajace dotknigcie stykajacym sig z ziemia

czescei znajdujacych sig pod napie- *  zerowanie — fabrycznie wykonane potaczenie obudowy silnika lub maszyny

ciem Z przewodem zerowym sieci za pomocg dodatkowego przewodu znajdujg-
© umieszczenie czgsci znajdujacych cego sig w kablu elektrycznym doprowadzajacym prad

sig pod napigciem w miejscach nie- = wytgczniki przeciwporazeniowe — stosuje sig wowczas, gdy niecelowe jest

dostepnych lub trudno dostepnych stosowanie uziemienia lub zerowania

¢ izolacja ochronna, np. izolacja podtogi, chodniki, rekawice ochronne

*  ochronne obnizenie napiecia roboczego do 24V — uzyskuje sie przez zasto-
sowanie transformatorow

¢ gseparacja odbiornikéw

¢ izolowanie stanowisk

Zrédto: opracowanie wlasne

Instalacja wentylacyjna

Wentylacja polega na wymianie powistrza w pomieszczeniach. Wentylacja po-
mieszczen moze sie odbywac w sposob:

* naturalny (grawitacyjny), dziala na zasadzie réznicy temperatur powietrza
W pomieszczeniu i na zewnatrz;

* mechaniczny odbywa sie za pomocag wentylatora (wentylacjia wyciggowa,
nawiewna, nawiewno-wyciggowa).

Oprocz wentylacji ogdinej, ktdra usuwa nadwyzki ciepta, wilgoci i zanie-
czyszczenia z rozproszonych zrédel, konieczne jest zainstalowanie okapdw lub
wyciggow migjscowych nad wiekszymi zrédtami ciepla. W celu osiggniecia od-
powiednich warunkéw srodowiskowych, temperatury, wilgotnosci i $wiezosci
(wymiany) powietrza w pomieszczeniach, niezaleznie od zewnetrznych warun-
kow klimatycznych stosuje sie urzgdzenia klimatyzacyjne.

Instalacja wodna

Wodocigg powinien spelnia¢ nastepujgce warunki:

* woda doprowadzana powinna mie¢ odpowiednig jakos¢, tzn. powinna byd
zdatna do picia;

e cisnienie wody musi by¢ state o odpowiedniej wartosdci;

* powinna by¢ zapewniona cigglos¢ dostawy wodly.



Ponadto wodocigg powinien dostarcza¢ wode na potrzeby przeciwpoza-
rowe. Wyrdznia sie instalacje przeciwpozarowe: hydrantowe i automatyczne (try-
skaczowe lub zraszaczowe).

Giowne elementy wodociggu to:

® yjecie wody,

e stacja uzdatniania wody,

e Urzgdzenia transportujgce wode (przewody rurowe),

® Uurzgdzenia do przenoszenia cisnienia wody (np. pompy),
¢ Urzadzenia do magazynowania,

* instalacje wodociggowe.

Instalacje wodociggowe skiadajg sie z:

® polgczenia wodociggowego (odcinek odprowadzajgcy wode od wodociggu
do budynku, zakoriczony wodomierzem);

* wewnetrzne sieci wodociggowej (zespdt przewoddw rozprowadzajgcych
wode w budynku lub po terenie nieruchomosci w sposdb umozliwiajgey
czerpanie wody);

e punktdw czerpalnych (umozliwiajgcych pobieranie wodly).

Przewody wody cieptej muszg biec nad przewodami wody zimnej (co naj-
mniej 10 cm). Mogg by¢ prowadzone po scianach (wéwczas muszg mie¢ odpo-
wiednie mocowanie), mozna je takze ukry¢ w specjalnych bruzdach w Scianach.
Tak prowadzone przewody muszg by¢ ukryte w rurach ostonowych. Jesli prze-
wod przechodzi przez $ciane, musi by¢ ukryty w odpowiedniej tulei (nie moze
by¢ bezposrednio pokryty betonem). Istnigje tez mozliwos¢ ukrycia przewoddw
W tzw. Sciance instalacyjnej — wowczas nie sg widoczne, a nie ma koniecznosci
wykonywania bruzd w Scianach.

Instalacja kanalizacyjna

Kanalizacja stuzy do zebrania, odprowadzenia oraz unieszkodliwienia sciekdw
powstatych w wyniku dziatalnosci cziowieka. Kanalizacja jest przystosowana
rowniez do przyjecia i odprowadzenia Sciekow opadowych.

W kanalizacji mozna wyrézni¢ nastepujace elementy:

¢ instalacje kanalizacyjne,

* sieC kanalizacyjng,

® urzgdzenie do podnoszenia cisnienia sciekdw (pompy),
® Urzadzenia do oczyszczania Sciekow.



Do Zbierania Sciekow stuzg kratki Sciekowe oraz wszelkiego rodzaju przybory
sanitame (zlewy, umywalki, brodziki, sedesy itp.).

Instalacja gazowa

Gaz jest paliwem o duzej wartosci opatowej. Stosuje sie go powszechnie do
ogrzewania pomieszczen, podgrzewania wody, gotowania, suszenia itd. Pod-
czas spalania wydziela sie cieplo i nie emituje do atmosfery szkodliwych sub-
stancji w postaci zwigzkow siarki, tlenku wegla, azotu i metali ciezkich.

Instalacja gazowa zbudowana jest najczesciej z przytacza gazowego, sieci
przewodow, gazomierza, urzadzeri odbiorczych, urzagdzer wentylacyjnych oraz
odprowadzajgcych spaliny. Instalacja gazowa moze by¢ podigczona do sieci ni-
skiego lub sredniego cisnienia (do obnizenia cignienia stosowany jest reduktor).
Gaz, mieszajgcy sie z powietrzem nawet w matych stezeniach, tworzy niebez-
pieczna mieszaning wybuchowa. Zrédiem zagrozenia moga byé réwniez wydo-
stajgce sig do pomieszczenia gazy powstajace w wyniku spalania gazu (spaliny).

Zalecane srodki ostroznosci:

* stosowanie instalacji gazowej,

* montowanie czujnikdw reagujgcych na ulatnianie sie gazu,

* stosowanie automatycznych zawordw zamykajgcych doptyw gazu w wyniku
niekontrolowanego przerwania spalania gazu.

Stosuje sig réwniez zabezpieczenie polegajgce na nadaniu gazowi nieprzy-
jemnej woni w celu jego identyfikacii.

Instalacja cieplna

Instalacja cieplna umoZzliwia podniesienie temperatury powietrza w pomieszcze-
niach, atakze podnoszenia temperatury cieczy, stosowanej do celdéw domo-
wych i gospodarczych czy tez produkeyjnych. Podniesienie temperatury cieczy
odbywa sig przez ogrzewanie jej (dostarczanie energii cieplnej) z réznych zrédet.
Zrédlem ciepta s3 najczesciej:

¢ paliwa plynne (olej opatowy),

* gazowe (gaz ziemny, propan, butan),

° wegiel,

* tzw. paliwa ekonomiczne — biopaliwa (m.in. stoma, drewno, oleje rodlinne,
alkohol, biogaz).



Glowne elementy instalacii to:

urzgdzenia grzewcze (piece, podgrzewacze, wymienniki ciepta itp.),
przewody rozprowadzajgace,

pompy,

urzgdzenia kontrolno-pomiarowe i elementy automatycznych instalacji regu-
lacyjnych.

Przewody, ktorymi transportowana jest woda w pomieszczeniach bez ogrze-

wania lub na zewnetrz budynku, muszg byc izolowane.

Instalacja kottowa

Najlepiej wykorzystac zalety kottdw na paliwa state, kidre najczesciej przezna-
czane sg do spalania jednego rodzaju paliwa. Stosowanie innego paliwa niz za-
lecane moze w znaczny sposdb obnizy¢ sprawnos¢ urzgdzenia. Kottownie na
paliwo state powinny spetia¢ wymogi stawiane przez norme PN-87/B-02411
Kottownie wbudowane na palino state.

Rys. 3.3. Pomieszczenie kottowni: 1 — komin, 2 — przewéd dymny, 3 — kociol, 4 — palnik, 5 — podajnik, 6 — zasobnik
Na podstawie: www.atmos.cz/poland

Kotlownie powinny spetniac nastepujgce wymagania:

kociot musi by¢ zainstalowany w wydzielonym pomieszczeniu (kottownia);
kottownia powinna mie¢ zardwno sztuczne, jak i naturalne oswietlenie;
wysokosc pomieszczenia kottowni powinna wynosic co najmnigj 2,2 m; w ist-
niejgcych budynkach dopuszcza sie wysokos¢ pomieszczenia kottowni mini-
mum 1,9 m przy zapewnionej poprawnej wentylacji (nawiewno-wywiewnej);
podioga w kottowni powinna by¢ wykonana z materialow niepalnych ub
obita blachg stalowa grubosci 0,7 mm na odlegtosci minimum 0,5 m od kra-
wedzi kotta; kociot powinien by¢ posadowiony na fundamencie wykonanym
z materiatdw niepalnych, wystajgcym 0,05 m ponad poziom podiogi i okra-
wedziowanym stalowymi kgtownikami;



e odleglosc¢ kotta od przegréd pomieszczenia kottowni po-
winna umozliwia¢ swobodny dostep do kotta w czasie
czyszczenia i konserwacii; odlegtose tytu kotta od Sciany
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m, odlegtosé boku kotta
od Sciany nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 m, a odlegtosc
przodu kotta od $ciany przeciwlegtej powinna byé nie
mniejsza niz 2,0 m;

. wentylacja nawiewna powinna odbywac sie za pomoca nie-

zamykanego otworu o przekroju minimum 200 cm? o wylo-

cie do 1,0 m nad poziomem podiogi; wentylacja wywiewna
powinna by¢ realizowana kanatlem wywiewnym z materiatu
niepalnego o przekroju minimalnym 14 x 14 cm z otworem
wiotowym pod stropem pomieszczenia kottowni; kanat wy-
wiewny powinien by¢ wyprowadzony ponad dach i umiesz-
czony w poblizu komina; '

Rys. 34. Piec na paliwo stae e przekrdj komina powinien byd nie mniejszy niz 20 x 20 cm;

e w podiodze pomieszczenia kottowni powinien znajdowacd
sie wpust podiogowy;

* w poblizu pomieszczenia kottowni konieczne jest wydzielenie miejsca do
skladowania paliwa (najlepiej w osobnym pomieszczeniu); powierzchnia
sktadu opatu powinna by¢ taka, aby mozna zgromadzi¢ opat na caty sezon
grzewczy;

* popidt i zuzel nalezy gromadzi¢ w metalowych pojemnikach, ktére powinny
by¢ codziennie oprdzniane.

Rys. 3.5. Dostarczenie paliwa ptynnego do kottowni



