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Rys. 2.2. Klasyfikacja potqezen na roziqezne i nierozlqezne (opracowanie whasne)



Potgczenie gwintowe

Potgczenie gwintowe to potgczenie rozigczne spoczynkowe, w ktdrym elemen-
tem tgczagcym sg gwintowane fgczniki: Sruba z nakretkg lub wkret.

Rys. 2.3. Rodzaje $rub: a — z them szeciokqtnym, b — nimbusowa, ¢ —z peinym gwintem

Sruba to element z gwintem zewnetrznym stosowany w polgczeniach z ele-
mentami o nagwintowanych otworach, wyposazona w teb szesciokgtny, czwo-

rokgtny lub nimbusowy.
i %

Rys. 2.4. Rodzaje thow wkretéw: a — stozkowy, b — walcowy z nacieciem plaskim, ¢ — walcowy z nacieciem krzyzowym,
d — dociskowy bez tha

Wkret to fgcznik gwintowy majacy na czolowej powierzehni foa rowek lub otwdr
przystosowany do odpowiedniej koricdwki wkretaka. Rodzaje Hdw wkretow:

o stozkowy,
¢ walcowy z nacieciem ptaskim Iub krzyzowym,
¢ dociskowy bez tba.



W skiad potgczenia gwintowego wchodzg takze elementy pomocnicze, takie
jak podktadki i zawleczki. Podktadki majg za zadanie ochrone elementéw zigcza
przed zadrapaniem w czasie dokrecania fgcznika. Niekiedy, wraz z zawleczka,
zabezpieczajg przed samoczynnym odkrecaniem sie nakretki. Stuzg do wyréw-
nania nierdwnosci taczonych powierzchni.

Podkiadka sprezysta Podktadka ptaska Podktadka
Zawleczka Zawleczki zabezpieczajqce

Rys. 2.5. Rodzaje podkiadek i zawleczek

Nakretki to fgczniki z otworami gwintowymi. Moga by¢ szesciokatne, czworokatne,
koronowe, motylkowe (skrzydetkowe), radetkowe, kotpakowe, samohamowne.

Nakretki motylkowe

Nakretki samohamowne Nakretki kotpakowe
Rys. 2.6. Rodzaje nakretek



Potaczenia ksztaltowe

Polgczenia ksztattowe charakteryzujg sig tym, ze fgczenie elementéw nastepuje
wskutek specjalnego uksztattowania ich powierzchni (gwinty, wypusty) lub przez
zastosowanie fgcznikdw (wpustéw, kotkdw, sworzni, klindw).

Do potgczen ksztattowych zaliczamy:

* polgczenia wpustowe,
e potgczenia klinowe,

* potgczenia kotkowe,
e potgczenia Srubowe.

Potaczenia wpustowe

W polgczeniach wpustowych elementem tgczacym jest wpust. Ksztaity oraz wy-
miary wpustow sg znormalizowane. Wymiary wpustow pryzmatycznych okre-
$la norma PN-70/M-85005, natomiast wpustéw czdtenkowych — norma PN-70/
M-85008. Wpusty stosuje sie w potaczeniach kot z walkami, sprzegiet z watkami
oraz korb i dzwigni z watkami.

Tabela 5. Zalety i wady potaczen wpustowych

Zaletami potaczen Wadami potaczen
wpustowych sa: wpustowych sa:

» prosta konstrukcja » brak ustalenia wzdiuznego kota
» niskie koszty wytwarzania na wale
» fatwy montaz i demontaz * rowek na wpust ostabia wat

» brak dobrego osiowania kota
na wale

Zrédo: opracowanie wlasne Rys. 2.7. Polqczenie wpustowe

Potaczenia klinowe

Potgczenia klinowe naleza do potaczen rozigczonych spoczynkowych, tzn. ze cze-
&ci Zigczone nie moga zmienia¢ wzajemnego potozenia. Polgczenia te polegajg na
lgczeniu czesci maszynowych za pomoca Klindw.



Potaczenia klinowe moga by¢ wzdtuzne lub poprzeczne.

Kliny wzdtuzne — o znormalizowanym pochyleniu 1:100 — stuzg gtdéwnie do
taczenia piast kdt zebatych, pasowych i sprzegiet z watami. Najczesciej sg sto-
sowane Kliny wzdtuzne wpuszczane, osadzone w rowkach waldw i piast, przy
czym moga by¢ one zaokrgglone, Scigte lub noskowe.

Rys. 2.8. Polqczenia klinowe:
a) wzdtuzne, b) poprzeczne a) 1 — piasta, 2 — klin b) 1 —klin, 2 — walek, 3 — tuleja

Kliny poprzeczne — ustawione sg poprzecznie do osi czopa. Aby otrzymac
polaczenie sztywne, nalezy wbi¢ glebiej klin wsuniety w otwor tulei watka.

Tabela 6. Wady potaczen klinowych

WADY POLACZEN KLINOWYCH
WZDEUZNYCH:
®  przesunigcie mimosrodowe = ostabianie czgdci faczonych
* skosne ustawienie kofa © nieréwnomierne naprezenia
* nieréwnomierny rozkfad naprezen * stosowanie duzych sit podczas montazu
¢ niekorzystny montaz
L

trudnosci z dopasowaniem klina

Zrdo: opracowanie wlasne

Potgczenia kotkowe

Polgczenie kotkowe to potgczenie rozigczne spoczynkowe. Stuzy do ustalania
wzajemnego potozenia dwoch lub wiecej elementow. Kotki stosowane w budo-
wie maszyn sg okreslone przez normy.




Kotki mozna podzieli¢ w zaleznosci od:
a. przeznaczenia:
® mocujgce, kidre stuzg do zamocowania jednego elementu wzgledem
drugiego bez mozliwosci przesuwania sie;
¢ ustalajgce, ktére stuzg do stalego ustalenia wzajemnego potozenia czesci
maszyny;
e zabezpieczajgce — kolki, ktére chronig element przed zniszczeniem;
w chwili wystgpienia przecigzenia kotki ulegaja scieciu;

b. ksztaftu:

e gtadkie — wystepujg w odmianach: stozkowe, walcowe (cylindryczne),
wymagajg pasowanych otwordw;
e karbowe — w pobocznicy walca wygnieciony jest klin;

C. umiejscowienia w zigczu:

e wzdluzne, ktdre najczesciej zastepujg wpust, kolek biegnie wzdtuz osi walu;

* poprzeczne, kidre umozliwiajg przenoszenie niewielkich momentéw obro-
towych i sit wzdtuznych;

* styczne, ktdre sg mocowane na pograniczu piasty i czopa, stosowane
2wykle do zabezpieczania elementdw obrotowych przed przesunieciem
wzdtuznym.

Inng forma kotka jest kotek rozporowy stuzgcy do osadzania wkretow

vj lub bolcdw w elementach cementowych, ceglanych, gipsowych itp. Kotek

=1 rozporowy umieszczony ciasno w otworze w materiale zostaje rozparty

przez wkret (lub inny rozpychajgcy go element). Potaczenie takie charakte-

ryzuje sie duzg trwatoscia, jesli tylko jest obcigzone statycznie. Kotek rozpo-
rowy wykonany jest najczescigj z tworzywa sztucznego lub metalu.

Rys. 2.9. Kolek
rozporowy

Potgczenia srubowe

Rys. 2.10. Polqczenia srubowe



W skiad zestawu potgczenia Srubowego wchodza:

* Sruba, np. HV, imbusowa, nierdzewna, drobnozwojona,
* nakretka,
¢ podkiadka.

Potgczenia wciskowe

Polgczenie wciskowe to potgczenie, w ktdrym unieruchomienie czesci zapew-
nione jest przez tarcie pomiedzy ich powierzchniami. W potgczeniu weiskowym
elementy odksztatcajg sie | zwiazane z tym sity sprezystosci materiatu zapewniajg
odpowiedni docisk.

Ze wzgledu na budowe potgczenia weiskowe dzielg sie na:
e potgczenia weiskowe bezposrednie, w ktdrych wystepuja tylko elementy 1g-
czone;
® polgczenia weiskowe posrednie, w ktorych wystepujg dodatkowe elementy
posredniczace, takie jak tuleje, pierscienie itp.

Ze wzgledu na sposob tgczenia polgczenia weiskowe dzielg sie na:

* potgczenia weiskowe skurczowe, w kidrych przez ogrzewanie lub zmrazanie
jednego z elementdw uzyskuje sie zmiane wymiaru wystarczajgcg do zreali-
zowania potgczenia;

* polgczenia wciskowe wtlaczane, w kiorych — stosujgc zewnetrzng site
— wilacza sie jeden element w drugi.

Potgczenia weiskowe cechuje prostota i tatwos¢ wykonania. Mogg przenosic
rownoczesnie stosunkowo duze obcigzenia poosiowe i momenty obrotowe sta-
tyczne oraz dynamiczne. Nie wprowadzajg tak niekorzystnych koncentracji napre-
zen, jak to ma miejsce w potaczeniach ksztattowych. Polgczenia weiskowe uzy-
wane sg najczesciej do osadzania obrotowych kot przektadniowych na watach.

Tabela 7. Zalety i wady potaczen wciskowych

Zalety potaczen wciskowych: Wady potaczen wciskowych:
* doktadna wspétosiowosc » koniecznos$¢ zachowania duzych doktadnosci i matych chropo-
¢ brak elementéw dodatkowych watosci
e proste i tanie wykonanie » wrazliwos¢ na temperature pracy z uzyciem réznych materia-
* duza obcigzalnos¢ zlgcza (obcigzenia zmienne tow faczonych
i udarowe) = niebezpieczenstwo zatarcia podczas montazu

* Dbrak karbu = krawedziowe koncentracje naprezen



Potgczenia nitowe, lutowane, spawane, zgrzewane
i klejone

Polgczenia nitowe

Nitowanie to potgczenie za pomoca nitu. To proces pracochtonny, dlatego jest
zastepowany spawaniem. Materialy uzywane na nity muszg by¢ plastyczne (alu-
minium, stal, brgz, mosigdz, miedz, oldw) i kowalne. Blachy i nity musza by¢ wy-
konane z tego samego materiafu.

Rodzaje nitow:

e 7 ibem kulistym,

e 7 tbem plaskim,

e sSOCzEWKOWY,

* grzybkowy,

® frapezowy,

®  rurkowy,

e grzybkowy wybuchowy.

Rodzaje potgczen nitowych:

* mocne — stosowane w konstrukcjach stalowych, wymagana duza wytrzy-
malos¢ zigcza;

» szczelne — stosowane podczas wyrobu zbiomikdw niskocisnieniowych, wy-
magana duza szczelnosc;

* mocno-szczelne — stosowane podczas wyrobu kottdw i zbiormnikow wysoko-
ci$nieniowych, wymagana duza szczelnos¢ i wytrzymalosc;

e zakladkowe i nakladkowe.

Potgczenia lutowane

Lutowaniem nazywamy tgczenie metali za pomoca Iutu (spoiwa) z metalu lub ze
stopu fatwiej topliwego niz metal nim tgczony.



Rozréznia sie:

* |utowanie migkkie, temperatura od 270°C do 300°C, luty cynowe — lutowa-
nie transformatorowe, lutowanie oporowe; materialy pomocnicze i kalafonia
zmniejszajg napiecie powierzchniowe;

* |utowanie twarde, temperatura od 600°C do 1300°C. Rodzaje lutdw: miedz,
braz, mosigdz, nikiel, srebro; stuzg one do trwalszego potgczenia czesci me-
talowych.

| Jak wynika z poréwnania temperatur topnienia, stosowanie lutow migkkich

| jest celowe wtedy, gdy jest wymagana niska temperatura lutowania. Natomiast
luty twarde majg znacznie wieksza wytrzymalos¢ dorazng na Sciskanie niz Iuty
miekkie | dlatego mogg by¢ poddawane wiekszym obcigzeniom stycznym.

- Potgczenia spawane

Spawanie to proces {gczenia elementow metalowych, najczesciej z uzyciem
spoiwa (tego samego materiatu co materiat spawany), z jednoczesnym dopro-
wadzaniem duzej ilosci ciepta.

i
S T

Metody spawania:

e Spawanie elektryczne (fukiem elektrycznym) — prad do spawania ma napie-
cie okolo 40V, natezenie jest wysokie i regulowane. Spawa¢ mozemy pra-
dem zmiennym lub stalym przez prostowanie prgdu zmiennego. Elektrody sg
nietopliwe (wolframowe, grafitowe) i topliwe. Elektroda powinna mie¢ skiad
chemiczny zblizony do spawanego materiatu. Elektroda jest otulana — otu-
lina sie spala, przez co wytwarza gazy pozbawione tlenu. Ma skiadniki zuzlo-
twdrcze — zuzel oczyszcza plynng spoing — oraz zastygajac, ostania ja przed
tlenem, ma sktadniki jonizujgce gazy (luk nie gasnie).

e Spawanie termitowe — termit jest to mieszanina tlenkdw zelaza i sproszko-
wanego glinu.

» Spawanie gazowe — Zrodiem ciepta jest plomient gazowy najczesciej acety-
lenowy — temperatura do 3200°C.



Rodzaje spoin:

* Czolowe,

* pachwinowe,

e grzbietowe,

» otworowe (kotkowe, szczelinowe).

Spawalnos¢ to zespdt cech metalu decydujgcych o mozliwosci uzyskania
(oez specjalnych zabiegdw technologicznych) spoiny o wiasnosciach mecha-
nicznych zblizonych do materiatu rodzimego.

Potaczenia zgrzewane

Zgrzewanie to proces, podczas ktdrego nastepuje trwate zigczenie elementéw
bez dodania spoiwa. Polega ono na nagrzaniu taczonych elementdw, aby osig-
gnely one stan ciastowatosci, i siinym docisnieciu.

Rodzaje zgrzewania:
* elektryczne,

* tarciowe,

* Ultradzwiekowe.

Zgrzewanie elektryczne dzieli sie na:

* punktowe — polega na fgczeniu w jednym lub kilku punktach kolejno lub réw-
noczesnie czesci docisnietych do siebie elektrodami zgrzewarki, miedzy kto-
rymi przeptywa prad o duzym natezeniu (karoserie samochodowe);

* liniowe — odbywa sie podczas przesuwania czesci fgczonych miedzy doci-
Snietymi do nich elektrodami krazkowymi; poniewaz powstaje tu spoina cig-
gla, metoda ta ma zastosowanie w potgczeniach szczelnych;

» garbowe — polega na fgczeniu czesci w jednym lub kilku okreslonych migj-
scach, w ktorych (zwykle w jednej czesci) sa wykonane odpowiednie wy-
stepy, zwane garbami;

» doczotowe (zwarciowe, iskrowe) — polega na fgczeniu czesci na catej po-
wierzchni styku. Czasami nastepuje specznienie materiatu.

Potaczenia klejone

Klejenie polega na wprowadzeniu miedzy dwie warstwy cienkiej warstwy kleju,
czyli spoiny. Wykorzystuje sie zjawisko adhezji (przyczepnosci, przylegania). Sto-
suje sie Kleje na bazie zywic fenolowych. Sg to kleje uodpornione na wilgoc,
kwasy, benzyne, oleje. Do materiatldw drzewnych bgdz skor stosujemy kleje na
bazie kauczuku zapewniajgce elastyczne spoiny.



EOZYSKA

tozyska dzielimy na dwa podstawowe rodzaje:

e lozyska slizgowe,
* {ozyska toczne.

tozysko slizgowe skiada sie z dwdch zasadniczych elementow: kadtuba
i panwi (panewki), w ktorej otworze jest osadzony czop watu lub osi. Podczas
ruchu wystepuje tarcie slizgowe miedzy panwig a czopem watu lub osi, gdyz pa-
new nie ma ruchomych elementdw posredniczacych.

Hirs. 2.11. Lozyska toczne

tozysko toczne to tozysko, w kidrym pomiedzy dwoma pierscieniami znaj-
duja sie elementy toczne. Skiada sie z:

® pierscienia zewnetrznego z bieznikiem wewnetrznym;

* pierscienia wewnetrznego z bieznikiem wewnetrznym;

e elementow tocznych (igietki, kulki, wateczka lub beczutki);

e koszyczka zapewniajgcego rownomiemy rozkiad elementdw tocznych;
e przystony podtrzymujgcej smar i chronigcej przed zakurzeniem.

Elementy toczne moga by¢ ustawione rownolegle do otworu pierscienia lub
nachylone pod dowolnym katem. Dlatego tozyska toczne dzielimy na:

e poprzeczne (kat = O stopni);
e wzdluzne (kat = 90 stopni);
® poprzeczno-wzdiuzne;



a w zaleznosci od ksztaltu elementéw tocznych na:

o lozyska kulkowe;
e waleczkowe, przy czym wateczki mogg miec ksztait: walcowy, stozkowy, ba-

rytkowy, igietkowy.

Piersciert wewnetrzny fozyska jest osadzony nieruchomo na czopie watu
(osi), a pierscien zewnetrzny réwniez nieruchomo w odpowiedniej ostonie. W ten
sposob przy obrocie watu lub osi nie wyciera sie czop, jak to byto w tozysku Sli-
zgowym, lecz elementy posredniczace, toczne, a wiec kulki lub wateczki.

tozyska toczne sg bardzo wrazliwe na uderzenia i wstrzasy, muszg byc tez
szczelnie izolowane od otoczenia, aby nie dostawat sie do nich kurz i pyt, ktdre
uniemozliwiajg prawidiowg prace tozyska. Z tego powodu tozyska toczne znaj-
dujg sie zazwyczaj w szczelnej ostonie.

SPRZEGLA | PRZEKEADNIE

Kazde sprzeglo sklada sie z:

e czionu napedzajgcego zwigzanego z watem napedzajgcym;
e czionu napedzanego zwigzanego z watem napedzanym;
¢ Igcznika, np. tarczy sprzegtowe.

Sprzegta dzieli sie na:

a. nierozZigczne, czyli takie, ktdre majg na state zigczone elementy czynny
i bierny, tzn. podczas pracy mechanizmu nie jest mozliwe ich rozigczenie;
zaliczamy do nich sprzegta:

e sztywne (tulejowe, fubkowe oraz kolnierzowe), tylko do tgczenia watdw,
e samonastawne (klowe, zebate, przegubowe),
* podatne;

b. rozigczne, ktdrych budowa umozliwia rozigczanie cziondw (wytgczanie
sprzegta) bez ich demontazu (zwykle podczas ruchu); zaliczamy do nich
sprzegta:

e sterowane (wigczalne),
® samoczynne.



SPRZEGtA

Rys.

1
nieroztaczne
roztacz ;
hoang (mechaniczne)
]
samoczynne samonastawne
hydromecha- | hydromecha-
niczne niczne
elektro- = elektromagne-
magnetyczne tyczne
: rzytaczal
odsrodkowe pLENIGE 'a ne.
synchronicznie

jedno-
kierunkowe

bezpieczenstwa

.

przetaczalne
cierne

2.12. Podziat sprzegiet na roziqezne i nierozlqczne (opracowanie wiasne)

sprzeglo lubkowe sprzeglo kolnierzowe sprzeglo klowe nieelastyczne

Rys.

2.13. Rodzaje sprzegiet nierozlqcznych

Sposrod wielu rozwigzan konstrukeyjnych sprzegiet na uwage zastuguia:

sprzegia tulejowe, kiorych tuleja tgczy dwa kornce waldw za pomocg wpu-
stéw klinowych, kotkdw poprzecznych badz tez na waisk;
sprzggta tarczowe przenoszace ruch z watu napedzajgcego na wat nape-
dzany za pomocg dwach tarcz: sprzegtowej i dociskowe;



sprzegta klowe jednokierunkowego dziatania: to tuleja osadzona przesuwnie
na wale napegdzanym, ktérej nasuniecie skutkuje zesprzeglaniem,;

sprzegta pierscieniowe (podobne do hamulcow tasmowych) — beben ciermy
jest osadzony na wale napedzajgcym, na wale napedzanym jest osadzona
tarcza. Pod wptywem dziatania sity zewnetrznej wytwarza si¢ tarcie i przeno-
szony jest ruch obrotowy. Jezeli sprzegla maja jedng pare powierzchni cier-
nych, to sg to sprzegta jeanopltkowe, a jesli wigcej par powierzchni cier-
nych — wielopk/tkowe,

sprzegla cieme odsérodkowe — w miare wzrostu predkosci obwodowej watu
nastepuje docisk szczek do bebndw, wiec wzrasta sita tarcia, przy czym wy-
lgczenie sprzegta dokonuje sie albo za pomoca sprezyny, albo przez zmnigj-
szenie obrotdw watu napedzajgcego;

sprzegto wychylne — zwane sprzeglem Cardana, to sprzegio o budowie
przegubowej, stosowane w uktadzie, w ktdrym osie waldow tworzal ze sobg
pewien okreslony kat;

sprzegta zebate — to dwa kota 0 zgbach ptaskich. Jedno z nich znajduje sie
na wale, drugie — na powierzchni zewnetrznej tulei. Kota zgbate i tuleje majg
jednakowg liczbe zebdw o takim samym module. Montaz sprzegia polega
na nasunieciu tulei na kota.

Ze wzgledu na rodzaj wykorzystywanych zawisk fizycznych przektadnie
dzielg sie na:

rAYN

adnie mechaniczne,
adnie elektryczne,
adnie hydrauliczne,
adnie pneumatyczne.

przeki
przek
przek
przek

AT AT AR

Do przektadni mechanicznych zalicza sig:

przekladnie ciegnowe (pasowe plaskie, pasowe kinowe, linowe, fancu-
chowe), w ktdrych fizyczny kontakt pomiedzy cztonem napedzajgcym i na-
pedzanym odbywa sie za posrednictwem ciggna;

przektadnie cierne;

przekiadnie zebate.



Przektadnie ciggnowe to przektadnie, w ktérych ruch przenoszony jest
Z jednego kofa na drugie za posrednictwem ciegna. W zaleznosci od rodzaju
ciegna, ktorym mogg by¢ pas, lina lub taricuch, rozrézniamy:

a. przekiadnie pasowe:

® 7 pasami ptaskimi stosowane sg do przenoszenia napedu na dalsze od-
legtosci, nawet do kilkudziesieciu metréw, majg ksztatt barytkowy, ktdry
zapobiega zsuwania sie pasa z kota;

* 7z pasami klinowymi znajdujg coraz szersze zastosowanie w budowie ma-
Szyn, sg w stanie przenosiC duze moce, sg sprawne i stosunkowo nie-
zawodne, majg zastosowanie w przypadku niewielkich odleglo$ci miedzy
osiami kot napedzajgcego | napedzanego;

D. przekiadnie linowe, w ktdrych ciegnem jest lina widkienna lub stalowa, pro-
wadzona w rowkach kot Stosowane sg w przypadku duzych odlegtose
(kolej linowa). Liny widkienne (konopne, sizalowe, bawetniane) majg zwykle
przekroj okragly lub kwadratowy. Liny stalowe sktadajg sie z 6 zyt nawinie-
tych w tym samym kierunku;

C. przekiadnie fancuchowe znajdujg zastosowanie w przypadku duzej odlegto-
Sci miedzy kotami faricuchowymi, pozwalajg na przenoszenie napedu
w maszynach przemystowych, sa nieczute na dziatanie ciepla, wilgoci, za-
nieczyszczen.

Przekiadnie cierne przenosza ruch obrotowy jednego kola na drugie dzieki
sile tarcia wywolanej docisnieciem obu kdt do siebie bezposrednio lub przez
Czgs¢ posredniczaca. Moga mie¢ state lub zmienne przelozenie (obrabiarki).

Rys. 2.14. Rodzaje przekiadni zebatych walcowych:

a) przektadnia walcowa o zghach prostych, b) przekladnia walcowa o zgbach srubowych, c) przekladnia walcowa o zgbach
daszkowych, d) przektadnia zghata Srubowa, e) przektadnia zgbatkowa o zgbach prostych, f) przekiadnia zebatkowa o ze-
bach $rubowych



Przektadnie zebate siuzg do przenoszenia
ruchu obrotowego miedzy watami za posrednic-
twem nawzajem zazebiajgcych sie kot zgbatych.
Wynika to z faktu, ze predkos¢ obrotowa elemen-
tow roboczych maszyny rézni sie od predkosci ob-
rotowej walu silnika. Ze wzgledu na rodzaj kot wy-
rézniamy;

Rys. 2.15. Przektadnia zghata slimakowa

* przekiadnie walcowe,
e przekladnie slimakowe,
* przekladnie stozkowe.

gl HAMULCE

Hamulce maszynowe skiadajg sie z dwdch elementow:

e cztonu hamowanego (ruchomego),
e czionu hamujgcego (nieruchomego).

Wigczanie hamulcoéw moze sie odbywac:

¢ mechanicznie (recznie, noznie),
e glektrycznie,

e hydraulicznie,

* pneumatycznie,

e elektrohydraulicznie,

¢ elektropneumatycznie.

Uklady sterownicze (wigczajace, wylaczajace) hamulca stanowig czesc¢ skia-
dowag hamulca.

Ze wzgledu na ksztalt elementu ciemego hamulce dzielimy na:

* Kklockowe,
® szczekowe,
e tarczowe,
e tasmowe.



Hamulec klockowy to hamulec, w ktérym elementem hamujgcym sg klocki
dociskane promieniowo do obwodu hamowanego kota. Klocki hamulcowe
mogg by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, z mieszanki ciemej lub z zeliwa. Ha-
“mulce klockowe moga by¢ uruchamiane recznie przez operatora dziatajgcego
Dezposrednio na dzwignie hamulca, za posrednictwem korby, sitownikiem pneu-
matycznym podcisnieniowym lub  sitownikiem elektromagnetycznym. Wyrdz-
‘niamy hamulce jednoklockowe, majgce tylko jeden klocek hamulcowy, oraz ha-
mulce dwuklockowe, ktdre majg dwa klocki rozmieszczone symetrycznie.

Hamulec tarczowy skiada sie z dwadch lub wiecej klockéw (elementdw ha-
mujgcych), ktore sg dociskane do tarczy hamulcowej (elementu hamowanego)
potgczonej sztywno z hamowanym watem. Hamulce tarczowe majg zastosowa-
nie m.in. w obrabiarkach (np. jako hamulce do szybkiego zatrzymywania wrze-
ciona obrabiarki) oraz w pojazdach.

Hamulec szczgkowy skiada sie z dwdch Iub wiecej klockéw dociskanych
do obreczy kota. Hamulce szczekowe sg wspdiczesnie stosowane gtdwnie
W rowerach i motorowerach. Ich zalety to prostota konstrukcji, niska masa i fa-
twa konserwacja, natomiast wady to duza wrazliwos¢ na warunki atmosferyczne
I niszczenie obreczy kota.

Hamulec tasmowy (ciegnowy) to hamulec, w ktdrym elementem hamuija-
cym jest tasma cierna zaciskana na bebnie sztywno potgczonym z hamowang
osig. Hamulce tasmowe odznaczajg sie duzg skutecznoscig hamowania. Do ich
zalet zalicza sie prostote konstrukgji i zwartg budowe. Wadg tych hamulcéw jest
to, ze pod wplywem naciggu ciegna nastepuje niesymetryczne obcigzenie ha-
mowanego zespotu. Ciegna sg wykonane z cienkiej tasmy stalowej, wytozonej
materiatem ciernym.



