Rysunek techniczny

1. Rola rysunku w technice.

W technice jedm z podstawowych form przekazywania informacji (rmpigdzy
konstruktorem jakiego urzadzenia a jego wykonawr jest rysunek. Rysunek
techniczny jest specjalnym rodzajem rysunku wykasnyggo wedtug ustalonych zasad
i przepisOw. Dziki zwieztemu i przejrzystemu wyraniu ksztattdw i wymiaréw
odwzorowywanego przedmiotu rysunek techniczny dbkila wskazuje jak ma
wygladat ten przedmiot po wykonaniu. Okta on rownie budow i zasad dziatania
réznych maszyn i uedzen lepiej niz najdoskonalszy opis stowny. Z tych: @zgleddw
rysunek techniczny statespowszechnym i niezidlnym srodkiem porozumiewania ¢si
wszystkich pracownikéw zatrudnionych w procesiedoikcyjnym. Znajomé& zasad
sporadzania i umigjtnos¢ odczytywania rysunku technicznego utieia
przekazywanie mgli naukowo-technicznej w postaci np. projektu mamgzylub

urzadzenia.

Rysunek techniczny - wykonany zgodnie z przepidashbwiazujacymi zasadami - sta:
si¢ jezykiem, ktérym porozumiewajsi¢ inzynierowie i technicy wszystkich krajow.
Powszechne i mdzynarodowe znaczenie rysunku technicznegozimia korzystanie z

wynalazkéw i ulepszez calegcwiata.

2. Odmiany rysunku technicznego.

Ze wzgkdu na wiellg roznorodnd¢ dziedzin jakie wchodgw zakres ogélnie péiej

techniki w rysunku technicznym wyidiamy kilka odmian:

o rysunek techniczny maszynowy
o rysunek budowlany

o rysunek elektryczny



3. Normalizacja.

Aby rysunek techniczny mogt rzeczyigie spetnia role migdzynarodowegogegyka
wszystkich irtynieréw i technikbw musi on ldysporadzony wedtugscisle okr&lonych
zasad i przepisOw. Zasady te z kolei musm¢ stosowane i przestrzegane przez
wszystkie kraje, ktére wspotpraguge soh w zakresie wymiany n#i naukowo -
technicznej.

Brak ogolnie obowdzujacych regut, dotyccych umownych znakéw, skrotéw, sposobu
przedstawienia przedmiotu na rysunku, sposobu i@ wymiaréw i innych
uproszcze, prowadzitby do nieporozumiea nawet mégtby hyprzyczyra wadliwego

wykonania przedmiotu.

Norma jest to ustalona, ogdlnie pray zasada, reguta, wzor, przepis, sposéb
postpowania w okréonej dziedzinie.

Normalizacja jest to opracowywanie i wprowadzanigyaie norm, ujednolicanie.

Normy rysunkowe zawierajszczeg6étowo opracowane przepisy doigezwszystkich
zagadnié zwiazanych z wykonaniem rysunku technicznego.

Przepisy regulaice m. in. rozmiary arkuszy, rodzaje linii, spos@uoawania wymiardw,
opis rysunku okrdaja przepisy zwane Polskimi Normami. Opracowuje jesRiol

Komitet Normalizacyjny (w skrécie PKN).

Formaty arkuszy rysunkowych

1. Wymiary i ksztatt arkuszy rysunkowych.

Formaty arkuszy przeznaczonych do wykonania rysankéechnicznych s
znormalizowane. Prostatny ksztatt arkusza rysunkowego zostat tak dobrameypy
kazdy arkusz dwa razy wkszy lub dwa razy mniejszy byt podobny do pierwgimeto

jest aby stosunek boku dikrego do krotszego byt zawsze taki sam.



Jako format podstawowy przyp arkusz o wymiarach 297 x 210 mm
I 0znaczono go symbolem A4.

Inne formaty g wielokrotnymi formatu podstawowego, to jegt? 4, 8 lub 16 razy

wigksze od A4 i oznaczone symbolami A3, A2, Al, AO.

Format Wymiary arkusza (mm) "
AO 841 x 1189 A3
Al 594 x 841 A2 Al 3
A2 420 x 594 A |5
¥
A3 297 x 420 a0 i
- =
A4 210 x 297 < L =

2. Obramowanie.

Na kadym rysunku technicznym bez wgdu na to jakiego jest formatu naje
wykona obramowanie. Ramka powinnadowykonana liny ciagta w odlegt@ci 5mm

od kravedzi arkusza.




3. Tabliczka rysunkowa.

Znaczny, cz$¢ objanien 1 uwag, dotyczcych rysunku zawieramy w tabliczce
rysunkowej, ktdg umieszcza giw prawym dolnym rogu arkusza tak aby przylegata do
lini obramowania.

Wz0r tabliczki rysunkowey:
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Linierysunkowe

1. Rodzaje linii rysunkowych.

Zeby rysunek techniczny byt wynay, przejrzysty i czytelny stosujemyzre rodzaje i
odmiany linii. Inne linie stosuje sido narysowania krawdzi przedmiotu, inne do

zaznaczenia osi symetrii a jeszcze inne do zwymiania go.

To jaka, w danej sytuacji, lini naleey zastosowa& na rysunku okrda scisle Polska
Norma PN-82/N-01616. Wspomniana norma éladinie do stosowania w #aych
odmianach rysunku technicznego - maszynowego, blad@go i elektrycznego.
Ponizej przedstavd te rodzaje linii, ktére dotyazrysunku technicznego maszynowego

i sa niezlzdne do opanowania podstaw rysunku technicznego.



Do wykonywania rysunkow

technicznych  maszynowych  shu Linia Gruba Cienka
nastpujace rodzaje linii:
ciagta “’# ﬂ#
o linia ciagta
o linia kreskowa kreskowa| | ___ _ _ _
o linia punktowa
o linia falista
punktowa. ==r===ra=E
Poza tym rozrinia sk linie: <>
- . falist
o linia gruba (o grubszi a) alsta T

o linia cienka (o grubgci b=a/3)

2. Zastosowanie linii.

Gruba¢ linii nalezy dobierg w zaleznosci od wielkaci rysowanego przedmiotu i

stopnia ztaondsci jego budowy. Wybrana grupa gruioo linii (grubych i cienkich)

powinna by jednakowa dla wszystkich rysunkow wykonanych ryen arkuszu. Np.

jezeli gruba¢ linii grubej wynosi 0,5 mm, to linia cienka powimmie grubc¢ 0,18

mm lub jezeli linia gruba ma gruldg 0,7 mm to linia cienka 0,25 mm.

Rodzaj linii

Zastosowanie

Linia ciagta gruba

- widoczne krawdzie i wyrane zarysy przedmiotow w
widokach i przekrojach,

- linie obramowania arkusza,

- zewrgtrzny zarys tabliczki rysunkowej,

- krotkie kreski oznaczage kaice ptaszczyzny przekroju.

Linia ciagta
cienka

- linie wymiarowe
- pomocnicze linie wymiarowe,
- kreskowanie przekrojow.

Linia punktowa
cienka

- osie symetrii
- $lady ptaszczyzn symetrii




Linia kreskowa - . o
. - niewidoczne krawdzie i zarysy przedmiotow
cienka
Linia falista - linie urwania i przerwania przedmiotow
cienka - linie ograniczajce przekroje cistkowe

Aksonometria

1. Zastosowanie i rodzaje rzutow aksonometrycznych.

Do przedstawienia ksztattow przedmiotow w sposoplqumwy (perspektywiczny), w
jednym rzucie, skn w rysunku technicznym rzuty aksonometryczne. Vigia@my

nastpujace rodzaje rzutéw aksonometrycznych:

o izometre
o dimetrie ukasna
o dimetric prostoktna

Z tych trzech rodzajoéw rzutow najtatwiejsze do myaoia @ rzuty ukagne (dimetria
ukosna) i z tego wignie powodu omoéw teraz sposéb powstawania takiego rzutu.
Odwzorowujc przedmiot w jednym rzucie musimy przedstayeigo trzy podstawowe

wymiary - wysoka¢, szerokéc i gicbokas¢ (rysunek obrazuje odpowiednio trzy osie).

WYIiary skracone
0 potowie

WYITIEERY IZecnwiste

Uktad osi Prostopadioscian w rzucie ukosnym



Krawedzie przedmiotu réwnolegte do osi Y - wysekbi X - szerokdci rysujemy bez
skroce, czyli w rzeczywistych wymiarach. Natomiast kkalazie rownolegte do osi Z -
gtebokasci skracamy o potowi rysujemy je nachylone poditem 45° do pozostatych

osi (poziomej i pionowej).

Rzutowanie prostokatne

1. Pogcia podstawowe

Rysunek techniczny przedmiotu jest napcrej podstaw jego wykonania. Z tego
wzgledu odwzorowywany przedmiot nie powinien ihienieksztalca. Przedstawienie
przedmiotu tréjwymiarowego na dwuwymiarowym rysuridez znieksztatdewymaga
zastosowania specjalnych sposobéw. Poznany dmigje sposéb rysowania
przedmiotow w rzucie aksonometrycznym w pewnym @itopznieksztatca brgt np.
scianka boczna, ktéra w rzeczywi&to jest prostoktna na takim rysunku ma ksztatt
rombu.

Najczsciej stosowane na rysunkach wykonawczych rguty prostoktne, ktére
pokazuj przedmiot z kilku stron. Wystarczy przedstawiehigly w trzech ugciach,
dlatego przyjto ukiad rzutowania wykorzystgy trzy ptaszczyzny wzajemnie
prostopadie zwane rzutniami. Na zKaj z nich przedstawiamy rzut prositky

przedmiotu.

2. Rzutowanie prostakne.

Rzut prostoktny powstaje w nagpujacy sposob:

+ przedmiot ustawiamy rownolegle do rzutni, tak ahyalazt s¢ pomidzy
obserwatorem a rzutpi

« patrzymy na przedmiot prostopadle do ptaszczyzuainiz

+ z kazdego widocznego punktu prowadzimy dmirostopadt do rzutni,

« punkty przegicia tych linii z rzutny taczymy odpowiednimi odcinkam

otrzymupc rzut prostoktny tego przedmiotu na damnzutni




3. Uktad trzech rzutni.

W przypadku przedmiotow o
bardziej skomplikowanych

ksztattach do jednoznacznego
odwzorowania stosujemy
ukiad trzech rzutni wzajemnie
prostopadtych. Ptaszczyzny te
nazywamy:

| - rzutnia pionowa zwana
gtéwna,

Il - rzutnia boczna, Il - rzutnia

pozioma.

Uktad trzech rzutni wzajemnie prostopadiych

Uklad trzech rzutni

Na kazda z ptaszczyzn wzajemnie
prostopadtych dokonujemy rzutowania
prostokitnego przedmiotu w
odpowiednim kierunku.

Na rzutni pionowej | zgodnie z
kierunkiem 1 otrzymamy rzut pionowy
(gtéwny).

Na rzutni bocznej Il zgodnie z

kierunkiem 2 otrzymamy rzut boczny (

N

lewego boku).
Na rzutni poziomej Il zgodnie z

kierunkiem 3 otrzymamy rzut z gory.




Uktad przestrzenny trzech ptaszczyzn
znieksztatca rysunki, dlatego D]
oddzielamy je od siebie i uktadamy w

jednej ptaszczinie.

WL

1§ Bzt piorot Bzt bocane

Po rozt@eniu na kadej rzutni mamy
prawidtowo wyghdajace rzuty

prostokitne przedmiotu z trzechdych

kierunkow.

K Bz posom

Na rysunkach technicznych nie

rysujemysladow rzutni, gdy istniep
one tylko w wyobrani. Poszczegdlne
rzuty rozpoznajemy po ich wzajemnym

potozeniu wzgkdem siebie.

Wazne wskazowki.

Rysupc poszczegollne rzuty na arkuszu nglpametac, ze po ich wzajemnym uieniu
wzgledem siebie rozpoznajemy ktory z rzutdw jest rzuggdawnym, ktoéry bocznym a ktéry z
gory. Wobec tego nie jest oktje w ktdrym miejscu narysujemy Kkolejne rzuty.

Zapamgtaj I



Rzut | (z przodu) i rzut Il (z gory) majednakova dtugas¢ i leza doktadnie jeden nad drugim.
Rzut | (z przodu) i rzut Il (z boku) #a doktadnie obok siebie i majednakova wysokaé.
Rzuty z gory (1) i z boku (111) maj jednakowy szerokéc.

Z qdry | 1l

z lewego Q |
hnku

‘Qrzndu

Przyktad bryly Wzajemne pofoZenie rzutow

(z zaznaczonymi kierunkami
rzutoweania)

Wymiarowanie

1. Co to jest wymiarowanie?

Aby rysunek techniczny moégt stanawpodstaw do wykonania jakiegoprzedmiotu
nie wystarczy bezbtine narysowanie go w rzutach progtiolch. Same rzuty, bowiem
informuja nas o ksztalcie przedmiotu i szczegoétach jego yarglale nie move nic o
jego wielkaci. Konieczne zatem jest uzupetnienie takiego rigaumymiarami danego

przedmiotu - czyli zwymiarowanie go.

Wymiarowanie jest to podawanie wymiarow przedmiot@wysunkach technicznych zia

pomoa linii, liczb i znakdéw wymiarowych.

Wymiarowanie jest jednz najwaniejszych czynn&i zwiazanych ze sposarizeniem
rysunku technicznego. Umlowia ono odczytanie rysunku i wykonanie przedmiotu

zgodnie z wymaganiami konstruktora. Rysunek tedmyidedacy podstaw wykonania

10



przedmiotu, narysowany bez wymiaréw albo zdaimi i brakami w zakresie

wymiarowania nie maadnej wartéci.

. Ogdlne zasady wymiarowania

Ogodlne zasady wymiarowania w rysunku technicznyrazayiaowym dotycz

strzatek wymiarowych
liczb wymiarowych
znakow wymiarowych

O O O ©O

linii wymiarowych i pomocniczych linii wymiarowych

Linie wymiarowe i pomocnicze linie wymiarowe

Linie wymiarowe rysuje si linia ciagta cienkg
rownolegle do wymiarowanego odcinka Ww
odlegtaici co najmniej 10 mm, zakeozone §
grotami  dotykajcymi  ostrzem  krawdzi
przedmiotu, pomocniczych linii wymiarowych

lub osi symetrii.

Linie wymiarowe nie mogjsic przecind.

Pomocnicze linie wymiaroweasto linie ciagte

cienkie, lkdace przedtaeniami linii rysunku.

=0

Rysuje st je prostopadle do mierzonego odcinks

Pomocnicze linie wymiarowe meic przecing.

linia wyrmiarowa

=,

stizatka
T A PO

pormocnicza [inia wymiarowa

11



Strzatki wymiarowe

Prawidtowy ksztait grotbw przedstawia rysune

(1). Dluga¢ grota powinna wynoéi6-8 grubdci
linii zarysu przedmiotu, lecz nie mniejzni2,5
mm. Groty powinny by zaczernione. Néal
szkicach odycznych dopuszcza ¢sistosowanie
grotow niezaczernionych (rys. 2). Didgayrotow
powinna by jednakowa dla wszystkich

wymiaréw na rysunku.

Zasadniczo ostrza grotow powinny dotykad
wewnatrz linii, miedzy ktorymi wymiar podajemy
(rys 3).

Przy podawaniu matych wymiarow groty ama
umieszcz& na zewatrz tych linii, na

przedteniach linii wymiarowej (rys 4).

Dopuszcza si zastpowanie grotow cienkimi
kreskami o dlugéci co najmniej 3,5 mm,
nachylonymi pod &em 45 do linii wymiarowe;
(rys 5).

2k

s 1 s 2
F %
ol
rys.3
rys. 4 P E—
o =
rys.a
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Liczby wymiarowe

Na rysunkach technicznych maszynowych wymiary Weddtuggciowe) podaje siw

milimetrach, przy czym oznaczenie "mm" pomija. si

Liczby wymiarowe pisze si nad liniami
wymiarowymi w odlegtéci 0,5 - 1,5 mm od nich,

mniej wiecej nasrodku (rys.1)

Jezeli linia wymiarowa jest krotka, to liczb
wymiarowa mozna napiséa nad jej przedizeniem
(rys. 2)

Na wszystkich rysunkach wykonanych na jedny
arkuszu liczby wymiarowe powinny ndie
jednakove wysokaé¢, niezalenie od wielkdci
rzutow i wart@dci wymiarow. Naley unika

umieszczania liczb wymiarowych na liniac

zarysu przedmiotu, osiach i liniach kreskowani

przekrojow. Wymiary powinny hy tak
rozmieszczonezeby jak najwecej z nich mana
bylo odczyté patrzc na rysunek od dotu lub ot

prawej strony (rys. 3)

n

b
|
|
|
_| I

rys, 2
148
rys. 3
gI - patrzac .
I prawwe)
‘ a0 N

patrzac od dotu
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Znaki wymiarowe

Do wymiarowania wielkéci srednic i promieni

@

krzywizn stosujemy specjalne znaki wymiarow

Srednice wymiarujemy poprzedzaj liczbe |
wymiarowa znakiem C (fi). Promienie tukéw
wymiarujemy poprzedzag liczlbe wymiarowg
znakiem R. Lin¢ wymiarowa prowadzi s¢ od

srodka tuku i zakacza s¢ grotem tylko od strony 5
luku (rys.) Grubé¢ ptaskich przedmiotéw o
nieskomplikowanych  ksztaltach  zaznaczamy

poprzedzajc liczbe wymiarows znakiem X.

3. Podstawowe zasady wymiarowania

Przystpujac do wymiarowania rysunku technicznego nglevczt sig w rolg osoby,
ktéra na jego podstawiestizie wykonywé dany przedmiot. Trzeba zadba to, aby
nie zabraklozadnego z potrzebnych wymiaréw i aby ina je byto jak najtatwiej
odmierzy na materiale podczas obrobki. Utatwi to w znaczrstopniu znajomi@

podstawowych zasad wymiarowania.
Podstawowe zasady wymiarowania w rysunku techniozagtyca:

stawiania wszystkich wymiaréw koniecznych
niepowtarzania wymiaréw

niezamykania facuchow wymiarowych
pomijania wymiaréw oczywistych

O O O ©O
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Zasada wymiarow koniecznych

Zawsze  podajemy  wymiary  gabarytowe

(zewretrzne). Wymiary mniejsze rysujemy bdij

rzutu przedmiotu. Zawsze podajemy tylko tyle i

takich  wymiaréw ktére & niezlzgdne do
jednoznacznego okilenia wymiarowego
przedmiotu. Kady wymiar na rysunku powinien
dawa sic odmierzy¥ na przedmiocie w czasig

wykonywania czynngi obrébkowych.

23,

40

|

e 28 o

i1

wyrmiary gahantdowe

Zasada niepowtarzania wymiaréw

Wymiarow nie nalgy nigdy powtarzé ani na tym
samym rzucie, ani na #dych rzutach tego
samego przedmiotu. kkdy wymiar powinien by

podany na rysunku tylko raz i to w miejscu, w

ktorym jest on najbardziej zrozumiaty, tatwy d

o

odszukania i potrzebny ze wzdu na przebieg
obroébki.

WA iar powtdrzony

|12|
" 1
i} 15 i
o0
A
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Zasada niezamykaniafieuchow wymiarowych

tancuchy wymiarowe stanowiszereg kolejnych
wymiarow  rownolegtych  (tzw.  fe&cuchy
wymiarowe proste - rys. 1) lub dowlnig
skierowanych (tzw. f&cuchy wymiarowe zizone
- rys. 2)

W obu rodzajach fecuchow nie nakey wpisywa
wszystkich wymiarow, gdy tancuch zamknity
zawiera wymiary z&dne wynikajce z innych
wymiarow. Lacuchy wymiarowe powinny wc
pozosté otwarte, przy czym pomija gsiwymiar

najmniej wany.

1%

s, 1
= I I =1 I I
(] i= i
e G0 oo
- a0
B 100 -
rys, 2
(o'}
w0 =
[}
4

Zasada pomijania wymiarow oczywistych

Pomijanie wymiarow oczywistych dotyczy przec
wszystkim wymiaréw ktowych, wynoszacych 0
lub 9CF, tj. odnoszcych sé do linii wzajemnie
rownolegtych lub prostopadtych.

e

15

'

18
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Przekroje

1. Dlaczego stosujemy przekroje?

Bardzo czsto przedmioty, ktére przedstawiamy na rysunkachrteznych maj wiele
szczegotdw znajdagych seé wewmnatrz. Narysowanie rzutéw prostatkych takiego
przedmiotu nie zapewni pokazania tych elementéwz ddda one zastorite sSciankami
przedmiotu. Powstaje wi pytanie jak pokazana rysunku niewidoczne zarysy? W
rozdziale "Linie rysunkowe" wymieniono réwiidinie kreskowe cienkie, za pompc
ktorych przedstawianes sniewidoczne szczegdly znajdag sé wewmtrz przedmiotu.
Jednak przedstawienie niewidocznych kdwv przedmiotu za pomactych linii, w
przypadku przedmiotéw o bardziej zémych ksztaltach, jest mato przejrzyste i nie
zalecane. Aby na rysunkach technicznych przedétawiwretrzne zarysy przedmiotu
W sposoOb bardziej przejrzysty i doktadnie je zwymoweat stosujemy przekroje

rysunkowe.

Przykfad
Na rysunku 1 przedstawiona jest tulejka z kotnierze rzucie aksonometrycznym.

Rysunek 2 przedstawiaa tsam tulejkg w rzucie prostotnym z zaznaczeniem

niewidocznych krawdzi liniami kreskowymi. Rysunek 3 to przekroéj tajpsej tulejki.

S

|

/

[ D -

{:.' |

T iy

rys. 1 rys. 2 rys. 3

Porownugc rysunek 2 i rysunek 3 bez trudu ina stwierdz, ze rysunek 3 wykonany
w przekroju jest dio bardziej przejrzysty i czytelny a zwymiarowanie rge powinno

stanowé problemu ani uczyimniej czytelnym.
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2. Jak powstaje przekroj?

Sposob powstawania przekroju w§npa w bardzo prosty sposob pasty przyktad.

Mamy za zadanie narysowa rysunku technicznym przedmiot pokazany na rysuhk

s, 1 SZpula w rFucie aksonometycznym

Analizujac ksztatt przedmiotu stwierdzamye w srodku szpuli jest przelotowy otwor,
ktorego nie bdzie wida na rysunku, jeeli ograniczymy si do narysowania tylko
rzutdw prostotnych. Konieczne zatem jest dokonanie przekrojwmigswego. W
interesujcym nas miejscu dokonujemy przgga przedmiotu przy pomocy
wyobrazalnej ptaszczyzny przekroju. Przedstawia to dokiadysunek 2.

rys. 2 Szpula przecieta ptaszezvzng
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Jezeli teraz odrzucimy ¢t czs$¢ przedmiotu, ktéra znajduje ¢siprzed ptaszczyzn
przekroju to odstoria zostanie ¢&¢ wnetrza przedmiotu znajdgga sé za
ptaszczyza przekroju. Mana teraz narysowarzut prostoktny czsci przedmiotu
znajdupce] sk za ptaszczyzn przekroju i doktadnie przedstatviniewidoczne

wczesniej krawedzie. Pokazuje to rysunek 3.

B
N R
N R
WIS
N | N
NN
SREN
N RN
N R

| BASS

rys. 3 Bzpula narysowana w przekraju

Przekréj powstaje przez przecie przedmiotu w interesagym nas miejscu
wyobrazalng ptaszczyzn. Nastpnie - rownie w wyobrani - odrzucamy przedgiczesé
przecktego przedmiotu, a dragze$¢ rysujemy w rzucie prostaknym z widocznym ja

wewrgtrznym uksztattowaniem. Miejsce w ktérym dokonampefiroju oznaczamy

rownolegtymi liniami ciglymi cienkimi rysowanymi poddtem 45.
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3. Oznaczanie i kreskowanie przekrojow

Oznaczanie przekrojow

Potazenie  ptaszczyzny  przekroju
zaznacza sina prostopadtym do niej
rzucie dwiema krétkimi, grubymi

kreskami, nie przecinagymi

zewretrznego zarysu przedmiotu, oraz

strzatkami  wskazapymi  kierunek
rzutowania przekroju. Strzaitk
umieszczamy w odlegdoi 2 - 3 mm
od zewnrtrznych kacéw grubych
kresek. Ptaszczyzrprzekroju oznaczel
sig dwiema jednakowymi wielkimi
literami, ktére pisze siobok strzatek,
a nad rzutem przekroju powtarza &
litery, rozdzielagc je poziom kresk.

o

N
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Kreskowanie przekrojow

Pola przekroju, tj. obszary, w ktéryc
ptaszczyzna  przekroju przecin
materiat, kreskuje siliniami cienkimi
ciagtymi.

Linie kreskowania powinny gy
nachylone pod &em 48 do:
- linii zarysu przedmiotu (rys 1)
- jego osi  symetrii  (rys2),

- poziomu (rys 3).

a

rys. 1

rys. 2

frs. 3
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