0N PE
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Maszyny | narzedzia uprawowe
Nawozenie

Siew

Maszyny do zbioru siana i zielonek
Kombajny do zbioru zb6z




6.1. Uprawa roli
Uprawa roli polega na wykonywaniu odpowiednich zabiegdw uprawiajacych i doprawiajacych, wywierajgcych na nig
bezposredni wptyw. Orka jest podstawowym zabiegiem agrotechnicznym, wykonywanym ptugami, a jej zadaniem
jest odcinanie skib odpowiedniej grubosci i szerokosci oraz ich odwracanie z jednoczesnym kruszeniem i mieszaniem.
Poniewaz orka jest najbardziej pracochtonnym i energochtonnym zabiegiem spos$rdd wszystkich prac polowych, dazy
sie do jej ograniczenia przez wprowadzanie narzedz: z bezodktadnicowymi zespotami roboczymi lub wykonywanie
orki co kilka lat.
Doprawianie gleby, czyli uprawe podtuzng, stosuje sie w celu przygotowania gleby do siewu lub sadzenia. Do
narzedzi doprawiajgcych zaliczamy: brony, kultywatory, waty, wioki, spulchniacze obrotowe, gtebosze oraz zestawy
doprawiajace tj.: agregaty, np. brone aktywng z kultywatorem. Stworzenie jak najkorzystniejszych warunkéw do
wzrostu i rozwoju roslin uprawnych jest podstawowym celem tych zabiegow. llos¢ wykonanych zabiegdw jest
uzalezniona od wielu czynnikéw, miedzy innymi od: rodzaju rosliny przedplonowe;j. dtugosci okresu miedzy plonami
gtownymi, wymagan rosliny uprawianej, jakosci gleby, ilosci chwastdow, wilgotnosci gleby.
Produkcja roslinna, ktdra staje sie coraz bardziej intensywna, wymaga stosowania nowszych rozwigzan
technologicznych chronigcych uprawy przed agrofagami. Obecnie dazy sie do zmniejszenia ilosci aplikowanych
chemicznych srodkéw ochrony roslin w celu ochrony srodowiska naturalnego, a przede wszystkim, by sprostaé
wymaganiom konsumentéw. Wprowadzono wiec w Polsce obowigzek ewidencjonowania stosowanych srodkéw
ochrony roslin w uprawach oraz obowigzek okresowego badania technicznego opryskiwaczy, co przyczynia sie do
zmniejszania zuzycia agrochemikalidw, min. przez ich bardziej precyzyjne stosowanie.
Obstuga techniczna pojazdéw podczas wykonywania zabiegdw agrotechnicznych ma na celu utrzymanie ich w stanie
sprawnosci technicznej. Podczas uzytkowania maszyn, w wyniku naturalnych proceséw zuzycia oraz oddziatywania
czynnikdw otoczenia, nastepuje zmiana stanu technicznego poszczegdlnych zespotéw i elementédw. Moze to dopro-
wadzi¢ do zaktécenia pracy pojazdu lub jego uszkodzenia i spowodowac nieplanowany przestdj. Awaria niektérych
uktaddw ciggnika rolniczego (np. uktadu hamulcowego) moze
byc¢ przyczyng wypadku. Dbatos¢ o stan techniczny oraz przestrzeganie zalecanych termindw przeprowadzania
przegladdw technicznych przyczyniajg sie wiec do obnizenia kosztéw eksploatacji pojazddow.
Do wykonania podstawowego zabiegu uprawowego, jakim jest orka, stosuje sie ptugi, ktére, ze wzgledu na zrédto
energii, sposdb wykonania, swoje przeznaczenie charakteryzujg sie rézng konstrukc;ja.



Podziat ptugow

Podstawowy podziat ptugow to: ptugi lemieszowe oraz ptugi specjalne.

Najczescie] w rolnictwie sg stosowane ptugi lemieszowe. Ptugi talerzowe najlepie;
nadajg sie do stosowania na uzytkach zielonych, poniewaz sg przystosowane do ciecia
korzeni przerastajgcych glebe.

*Plugi lemieszowe dzielimy na: zwykte przeznaczone do orki zagonowej (skiby sg
odktadane tylko w prawg strone, w efekcie czego pola sg dzielone na zagony) i

(skiby odktadane na przemian, raz na prawa, raz na lewg strone).

Ptugi zwykte dzielimy na ptugi: podorywkowe, do orki sredniej i gtebokiej.

Ptugi obracalne i wahadtowe zalicza sig do ptugéw bezzagonowych.

Ptugi obracalne bardzo dobrze kryja resztki pozniwne, natomiast ptugi wahadtowe -
gorzej, a takze nierownomiernie odktadajg skiby na glebach zwieztych i wymagajg
wiekszej mocy.

Ptugi do orki bezzagonowe] sg niezbedne do orki na stokach, gdzie skiby,
odktadane przeciwnie do spadku terenu, przeciwdziatajg erozji. Orka na terenie ptaskim
wykonywana tym ptugiem jest wartosciowa ze wzgledu na brak bruzd i grzbietow, ktore
powstajg podczas orki zagonowe,.



Ptugi specjalne dzielimy na: agromelioracyjne, tgkowe, lesne, talerzowe.
Podstawg zespotu roboczego ptuga jest korpus ptuzny (rysunek. 6.1), przykrecany do
ramy narzedzia w ptugach ciggnikowych.
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Rys. 6.1. Budowa korpusu lemieszowego standardowego:
1 - lemiesz, 2 - odkfadnica, 3 - stupica, 4 - ptdz, 5 - pietka, 6 - listwa usztywniajgca, 7 -
ostrze lemiesza. 8 - dzidb lemiesza, 9 - grzbiet lemiesza, 10 - piers odkfadnicy, 11 -
skrzydto odktadnicy, 12 - listwa doktadajgca, 13 - ostona bruzdy przed zasypywaniem



Powierzchnie roboczg korpusu stanowig lemiesz i odktadnica (rysunek. 6.5) w ptugach lemieszowych oraz talerz, wycinek
kuli w ptugach talerzowych. Podczas orki to wtasnie korpus ptuzny bezposrednio oddziatuje na glebe, a lemiesz jest
elementem, ktdry ma podcigé skibe w ptaszczyznie poziomej i wstepnie jg pokruszyé, natomiast rolg odktadnicy jest
odwrdcenie podcietej skiby i dalsze jej kruszenie. Korpus ptuzny dodatkowo zostat wyposazony w czesci pomocnicze,
ktorymi sg: stupica taczaca korpus z rama ptuga, ptéz stabilizujgcy szerokosc orki i statecznosc¢ ptuga, pietka umieszczona
na koncu ptozu przyjmujaca sity pionowe oraz listwa usztywniajaca.
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Budowa korpusu lemieszowego standardowego:

1 - lemiesz, 2 - odkfadnica, 3 - stupica, 4 - ptdz, 5 - pietka, 6 - listwa usztywniajaca,

7 - ostrze lemiesza. 8 - dzidb lemiesza, 9 - grzbiet lemiesza, 10 - piers odktadnicy,

11 - skrzydto odktadnicy, 12 - listwa doktadajgca, 13 - ostona bruzdy przed zasypywaniem



W ptugach ciggnikowych najczesciej stosuje sie lemiesze tzw. znormalizowane o
pogrubionym i wysunietym do przodu dziobie - lemiesze trapezowe i dziobowe.

Oprodcz korpusow o odktadnicach o budowie ciggtej, na glebach ciezkich, gliniastych
stosuje sie korpusy o odktadnicach azurowych (rysunek. 6.2). Ptugi z korpusami azurowymi
dobrze odwracajg skibe, zapewniajg catosciowe spulchnienie i lepiej kruszg glebe.
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Rys. 6.2. Budowa korpusu lemieszowego azurowego:

1 -lemiesz, 2 - dziéb lemiesza, 3 - odktadnica, 4- piers odktadnicy (ciggta), 5 - azurowe
skrzydto odktadnicy. 6 - obsada stupicy, 7 - pret usztywniajacy skrzydto odktadnicy,

8 - listwa poprzeczna taczaca listwy skrzydta odktadnicy



Lemiesz

Lemiesz to element, ktoérego zadaniem jest podciecie skiby w ptaszczyznie poziomej, wstepne jej
pokruszenie oraz podniesienie na odktadnice. Lemiesz sktada sie z ostrza, dzioba i grzbietu. Dziob
lemiesza jest najbardziej obcigzong czescig korpusu, dlatego jest wyposazony (od spodu) w zapasowg
czes¢ materiatu do pociggania lemiesza podczas jego regeneracji. Elementami wzmacniajgcymi dziéb
lemiesza mogg by¢ Scianka polowa lub dtuto. Lemiesze ptugdw mozemy podzieli¢ na (rys. 6.3):
trapezowy (a), dziobowy (b), ze scianka polowg (c), z diutem (d).

Rys. 6.3. Lemiesze ptugow: a - trapezowy, b - dziobowy, c - ze sciankg polowa, d - z dtutem; 1 - ostrze,
2 - dziéb, 3 - grzbiet, 4 - scianka polowa, 5 - dtuto dwustronne, mocowane do stupicy;



Odktadnice

Zadaniem odktadnicy jest odwrdcenie odcietej przez lemiesz skiby z jednoczesnym jej dalszym
kruszeniem. Odktadnica sktada sie z piersi odktadnicy oraz skrzydta (rys. 6.4). Powierzchnia
odktadnicy moze by¢ jednolita lub azurowa, tzw. rusztowa, w catosci lub podzielona na

oddzielne wymienne elementy. Rys. 6.4. Korpus ptuga z
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W zaleznosci od ksztaltu powierzchni roboczej odktadnic wyrézniamy nastepujace ich typy (rys. 6.5):
*odktadnica cylindryczna - silnie kruszy, ale stabo odwraca skibe, doskonale nadaje sie do orania gleby zbite;
-odktadnica cylindroidalna (kulturalna) - spulchnia ziemie, mozna jg zastosowac na wiekszosci gleb,
najbardziej uniwersalna;

-odktadnica potsrubowa - dobrze odwraca skibe - kat obrotu to 180°- ale stabo kruszy, wiec ma zastosowanie
do orki gtebokiej, poniewaz dobrze przykrywa glebg resztki pozniwne;

-odktadnica srubowa - daje petne odwrdocenie skiby - kat obrotu to 360°- ale stabo kruszy, ma zastosowanie
do orki na glebie ciezkiej i do orki tak, ugoréw i nieuzytkow.

p ST 2 d)\ Rys. 6.5. a - odktadnica cylindryczna,
N . b-odktadnica cylindroidalna
. R ~ (kulturalna),
7, ; " | / /" c-odktadnica potsrubowa,

v d - odkfadnica Srubowa;



Stupica
Stupica - element korpusu ptugu taczacy lemiesz z oktadnica, z ptozem taczy sie od strony
Sciany bruzdy. W skfad stupicy wchodza: obsada, trzon i gtowica (rys. 6.6). Obsada - dolna
czesc stupicy, taczy lemiesz, odktadnice i ptdz. Trzon - srodkowa czesc¢ stupicy, fgczy gorng
czeS¢ odktadnicy oraz listwe usztywniajgcg skrzydta. Gtowica - gdérna czesc stupicy, taczy
korpus z ramg ptuga.
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Rys. 6.6. Budowa stupicy i rodzaje:

a - ttoczona z blachy, b - odlewana staliwna,c - skrecana, d - spawana;
1 - obsada, 2 - trzon, 3 - gtowica



Pl6z
P16z jest podparciem korpusu lemieszowego. Wyrdzniamy ptozy krotkie (a) i diugie (b) (rys. 6.7).
Dtugosc ptozu jest uzalezniona od nacisku skiby na odktadnice oraz od masy i ksztattu ptuga. Pt6z
jest przytwierdzony do stupicy dwoma srubami, jest ustawiony pod kgtem 2-3° do dna bruzdy.
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Rys. 6.7. Ptozy korpusu lemieszowego: a - dtugi, b - krotki; 1 - ptoz, 2 - pietka

*W korpusach o oktadnicach cylindrycznych, stromo ustawionych, jest wykorzystywany pt6z
krotki, boczne naciski oporow gleby sg przenoszone na sciane bruzdy.
W korpusach odktadnic srubowych jest wykorzystywany ptéz dtugi zakonczony zawsze
pietka, boczne i pionowe naciski sg przenoszone na sciane i dno bruzdy. Pietka zabezpiecza
ptéz przed scieraniem, dlatego jest utwardzona na gtebokosci 2-4 mm.



Wioki
Wioki stosuje sie w celu spulchnienia i wyréwnania powierzchni roli.
Najczesciej widokowanie wykonuje sie wiosng na orce pozostawionej na zime.
Zapobiega to nadmiernemu parowaniu wody i umozliwia szybszy wysiew nasion.
W1dki stosuje sie takze do wyrdwnania powierzchni roli po wykonaniu innych
zabiegow, np. po talerzowaniu. Agregatuje sie je takze z ptugami wykonujgcymi orke
siewng wiosenng i jesienng. W1dki sg zbudowane z bel drewnianych lub metalowych
potaczonych taricuchami. Pozwala to na dostosowanie sie do nieréwnosci pola.
Na tgkach i pastwiskach wiosng wykorzystuje sie czesto wtdki, ktore sg wykonane ze

zuzytych opon potgczonych taricuchami w celu rozgarniecia kretowisk i innych
nierdwnosci.



Brony

Brony stosuje sie w celu spulchnienia gornej warstwy gleby, zniszczenia skorupy,
pokruszenia grud, wymieszania nawozow mineralnych, wyréwnania powierzchni przed
siewem, przykrycia nasion, zniszczenia chwastow itp. Duza réznorodnos¢ zadan bron -
ktore wynikajg tez z roznych warunkéw glebowych i uprawy wielu gatunkdéw roslin -
wymusza zastosowanie rozmaitych rozwigzan konstrukcyjnych.

Brony zebowe dzieli sie na bierne i aktywne, np. wahadtowe, rotacyjne i wirnikowe.
Podziat ten jest przeprowadzony na podstawie sposobu przekazywania energii. W
zaleznosci od budowy zebéw mozna podzieli¢ brony na majace zeby sztywne lub zeby
sprezynowe. Ze wzgledu na przeznaczenie brony dzielimy na: uprawowe, posiewne, brony
tgkowe i chwastowniki, a w zaleznosci od masy brony przypadajacej na jeden zgb dzielimy
je na: lekkie - 0,5-1,5 kg, srednie -1,5-2,5 kg i ciezkie - 2,5-4,5 kg.



Kultywatory

Kultywatory stosuje sie do gtebszego spulchniania i mieszania przed siewem gtebsze;j
warstwy zwieztej gleby, zaoranej przed zimg, lub gleby zlezatej i ubitej przez deszcz, bez
jej odwracania. Wykorzystuje sie je rowniez do niszczenia chwastow, wyciggania roztogow
perzu czy przewietrzania gleby. Gtebokos¢ pracy kultywatora jest uzalezniona od rodzaju
wykonywanej pracy i miesci sie w granicach od 5 do 16 cm.



Waty

Waty ugniatajg role, aby utatwi¢ podsigkanie wody, umozliwiajg wyrownanie
gleby oraz rozkruszenie bryt. W zaleznosci od zadan, jakie spetniajg, mozna je
podzieli¢ na:

-waty gtadkie - ugniatajg wierzchnig warstwe gleby, wyréwnujg glebe, dociskajg
nasiona, wgniatajg w glebe bryly i kamienie, zwiekszajg podsigkanie wody z
gtebszych warstw;

*waly pierscieniowe:

*wat pierscieniowy prosty - stuzy do przygniatania nawozow zielonych,
niszczenia skorupy tworzonej na glebach ciezkich;

*wat Croscill - kruszy bryty i zageszcza powierzchnie gleby;

wat Cambridge - kruszy bryty;

wat Croscill-Cambridge - to potaczenie dwoch watow w celu jeszcze
efektywniejszego kruszenia bryt;

wat Campbella - zageszcza warstwy gtebsze gleby, warstwe wierzchnig
pozostawia niezageszczong, przyspiesza tym samym osiadanie gleby;
*waty kolczatki - rozbijajg bryty i przySpieszajg osiadanie gleby;

waly strunowe - kruszg i ptytko ugniatajg glebe, pozostawiajg wierzchnig
warstwe spulchniong, dobrze przygotowujg takze glebe do siewu;

-watly zebowe - wgniatajg pozniwne resztki w glebe przed siewem.



6.2. Nawozenie

Nawozenie to zabieg uzupetniajgcy zwartosc¢ sktadnikow pokarmowych w glebie, przywracajacy jej
wiasdciwosci sorpcyjne oraz umozliwiajgcy regulacje odczynu. Ze wzgledu na réznorodnos$¢ nawozow
stosowanych w gospodarstwie, w celu odpowiedniego i rownomiernego ich zadania, na polu
wykorzystuje sie roznorodne maszyny.

W celu rozrzucania na polu obornika, torfu czy kompostu stosuje sie uniwersalne rozrzutniki,
ktore umozliwiajg transport nawozu oraz samoczynne rozrzucenie go na polu. Do wywozu nawozéw
organicznych ptynnych najczesciej sg stosowane wozy asenizacyjne umozliwiajgce pobranie
gnojowicy lub gnojowki ze zbiornika, transport na pole i rownomierne jego rozlanie.

Nawozenie mineralne jest wykonywane za pomocg zawieszanych i przyczepianych rozsiewaczy.
Najczesciej zespotem roboczym jest obracajgca sie tarcza z topatkami, na ktdérg nawodz jest
zadawany. llos¢ nawozu regulowana jest wielkoscig dozowniczej szczeliny znajdujgcej sie w skrzyni
nawozowej. Nawoz jest rozsiewany w wyniku obracania sie tarczy i dziatania sity odsrodkowe;.
Obecnie najczesciej stosuje sie rozsiewacze wyposazone w dwa zespoty robocze, ktére umozliwiajg
rownomierne zadanie nawozu zaréwno po prawej, jak i po lewej stronie rozsiewacza oraz
zwiekszenie szerokosci roboczej. Wyposazenie rozsiewaczy w sterowniki elektryczne, potgczone z
komputerem z mapami zasobnosci pola w sktadniki pokarmowe, zwieksza znacznie efektywnosc
wykonania zabiegu.

W praktyce mozemy takze spotkac rozsiewacze z wahadtowym | pneumatycznym zespotem
wysiewajgcym.

W celu wysiania wiekszych ilosci nawozoéw mineralnych wykorzystuje sie rozsiewacze
przyczepiane, spetniajgce jednoczesnie funkcje srodkéw transportu. Wyposazone sg one w
przenosniki podtogowe napedzane z kota jezdnego oraz tarcze wysiewajgce, ktdre sg napedzane
sitownikiem hydraulicznym.



6.3. Siew

Siewniki rzgdowe to powszechnie stosowane maszyny do siewu nasion roslin zbozowych,
straczkowych, oleistych, przemystowych, pastewnych i innych (np. warzywa, ziota przyprawowe
| lecznicze), dlatego tez sg nazywane siewnikami uniwersalnymi. Sktadajg sie z na-
stepujagcych zespotdéw: ramy i uktadu jezdnego, skrzyni nasiennej z mieszadtem, zespotéw
wysiewajgcych z przewodami nasiennymi, redlicami oraz urzadzeniami do regulacji ilosci
wysiewu, uktadu napedowego z urzgdzeniem do wigczania i wytgczania napedu.

Sadzarki majg za zadanie rownomierne rozmieszczenie sadzeniakow, zarobwno w rzedach,
jednakowo oddalonych od siebie, jak réwniez mozliwie w odlegtosciach jednakowych wzdtuz
poszczegolnych rzedow. Gtebokos¢ sadzenia powinna by¢ taka sama i uzalezniona od rodzaju
gleby, jakosci sadzeniakdw oraz warunkow klimatycznych. Gestos¢ sadzenia, jest uzalezniona
od rodzaju gleby i celu przeznaczenia ziemniakdw, np. sadzeniaki konsumpcyjne,
przemystowe. SzerokoS¢ miedzyrzedzi w uprawie ziemniakow jest znormalizowana |
odpowiednio wynosi 62,5 cm, 67,5 cm, 75 cm i 90 cm. Do ustalonej przy sadzeniu ziemniakow
szerokosci miedzyrzedzi muszg by¢ dostosowane narzedzia do uprawy miedzyrzedowej i
maszyny niezbedne do zmechanizowanego zbioru.

Sadzarki automatyczne sg stosowane najpowszechniej ze wzgledu na znaczne ograniczenie
pracochtonnosci. Ziemniaki sg pobierane ze zbiornika samoczynnie i wrzucane do redli¢ przez
zespot sadzacy, a nastepnie przykrywane glebg przez korpusy obsypnikow nalezgcych do
sadzarki.

Sadzarki pétautomatyczne wymagajg czesciowej obstugi recznej. Ziemniaki ze skrzyni
umieszczonej na maszynie do zespotu sadzgcego przenoszg osoby siedzgce na
przymocowanych do maszyny siodetkach. Liczba rzeddéw odpowiada liczbie pracownikow.
Sadzarki potautomatyczne znacznie ograniczajg uszkodzenia sadzeniakéw, dlatego tez
powszechnie stosuje sie je do sadzenia podkietkowanych ziemniakow.



Uprawa miedzyrzedowa
Uprawa miedzyrzedowa jest jedng z pielegnacyjnych prac wykonywanych po
posadzeniu lub posianiu roslin uprawnych. Jej celem jest zwykle ograniczenie
liczby chwastow. Zabiegi te przeprowadza sie miedzy rzedami roslin tak, by ich nie
uszkodzi¢. Typowym narzedziem w uprawie miedzyrzedowej jest pielnik.

Robocze czesci pielnika:
* noze katowe jednostronne lewe i prawe oraz dwustronne - stuzg do podcinania
chwastow i ptytkiego spulchniania gleby;
egesiostopki - stuzg do intensywniejszego spulchniania gleby z jednoczesnym
podcinaniem korzeni chwastow,
*zeby spulchniajgce sprezyste, wyposazone w gesiostopki, stuzg do gtebszego
spulchniania gleby;
*wgskie dtuta - sg przeznaczone do spulchniania i gtebszego przewietrzania gleb
zwieztych,



Powszechnie w rolnictwie wykorzystuje sie ciggniki rolnicze, samochody i maszyny
samojezdne. Najliczniejszg grupe stanowig ciggniki, ktore sg przystosowane do
agregatowania z maszynami | narzedziami zaczepianymi lub zawieszanymi,
niejednokrotnie otrzymujgcymi dodatkowy naped przez WOM (wat odbioru mocy) lub
hydraulike zewnetrzng. Samochody natomiast stuzg gtéwnie do transportu zwierzat, ludzi |
towarow. Maszyny samojezdne to np. kombajn zbozowy, kombajn buraczany, sieczkarnie
samojezdne, opryskiwacze samojezdne.

Ze wzgledu na duzg réznorodnosc¢ ciggnikow stosuje sie najczesciej nastepujgce kryteria
ich podziatu:

* przeznaczenie,

» 0golna budowa ciggnika,

* Sita uciggu,

« konstrukcja mechanizmoéw jezdnych.

Ze wzgledu na przeznaczenie dzielimy ciggniki na uniwersalne | specjalistyczne.
Ciggniki uniwersalne sg stosowane do typowych prac rolniczych i wyposazone w typowe
podzespoty, takie jak: zaczepy, podnosnik hydrauliczny czy WOM. Sg one wykorzystywane
dc wykonywania podstawowych prac rolniczych we wspotpracy z narzedziami i maszynami
zawieszanymi i przyczepianymi. Ciggniki specjalistyczne charakteryzujg sie swoistg
budowg umozliwiajgcg bezpieczne wykonywanie prac w scisle okreslonych warunkach.
Ciggniki zostaty doktadnie omoéwione w rozdziale dotyczgcym pojazdéw i srodkow
transportu wykorzystywanych w rolnictwie.



6.4. Zbiodr siana i zielonek
Zielonki sg zbierane z przeznaczeniem na siano, kiszonke, do bezposredniego skarmiani; zwierzat lub na susz. W zaleznosci od
przeznaczenia i organizacji prac wykorzystuje sie rézne technologie zbioru.
Najczesciej ma sie do czynienia z wieloetapowym zbiorem, czyli z wykonaniem po szczegdlnych czynnosci wedtug Scisle okreslonej
technologii zbioru - kazda maszyna wy konuje pojedynczg operacje. Zbiér sianokiszonki w balotach to kolejno: koszenie, prze
trzgsanie, zgrabianie, prasowanie, transport, owijanie folig, magazynowanie.
Kosiarki sg przeznaczone do koszenia roslin niskotodygowych, o wysokosci do 150 cm Dobér kosiarki zalezy od jakosci skoszonego
materiatu, jego ilosci i dalszego wzrost upraw wielokos$nych, np. traw i roslin motylkowych drobnonasiennych.
Zespot tnacy jest jednym z wazniejszych kryteridw podziatu kosiarek. Powszechni wykorzystuje sie kosiarki z zespotem tngcym
palcowym jednolistwowym oraz rotacyjnym. Zespoty bezpalcowe dwulistwowe i bebnowe zas sg mniej powszechne. Dobo
wiasciwego zespotu tngcego ma istotny wptyw na jakos¢ koszenia i ewentualny odros roslin.
W kosiarkach wyposazonych w zespoty tngce palcowo-listwowe ciecie roslin odbywa sie w sposdb podporowy, tzn. zdzbta roslin
opierajg sie na palcu kosiarki i zostajg uciete prze nozyk, dzieki czemu rosliny sg przyciete tak, aby uszkodzenie tkanki byto
minimalne. Gd zalezy nam na skréceniu okresu odrostu, przy koszeniu roslin motylkowych drobnonasiennych (lucerna, koniczyny)
oraz przy koszeniu traw, zaleca sie stosowanie zespotu palcowo-listwowego. Dzieki minimalizacji zanieczyszczen ziemig, zaletg
zespotéw tngcych listwowych jest takze uzyskanie wysokiej jakosci zielonki. Kosiarki z zespotem tngcym rotacyjnym sg stosowane
ze wzgledu na duzg uniwersalnosé i niskie koszy eksploatacji. Ciecie odbywa sie w sposéb bezpodporowy, przez uderzenie rosliny
nozem poruszajgcym sie z duzg predkoscig. W wyniku uderzenia ten sposéb ciecia powoduje zmiazdzenie tkanki rosliny, zwtaszcza
nozem stepionym, co sprawia, ze czas odrostu roslin jest dtuzszy. Niekorzystnym efektem dziatania maszyny jest takze zwiekszenie
zanieczyszczenia zielonki ziemig pochodzgcg np. z kretowisk.
Wysokos¢ koszenia roslin bezposrednio wptywa na wielkos¢ zbieranego plonu. Zbyt wysokie koszenie powoduje straty w wyniku
pozostawienia na polu duzej czesci zielonej masy i zawartych w niej sktadnikow pokarmowych. Z kolei po zbyt niskim koszeniu
utrudniony jest odrost roslin, szczegdlnie tych, ktére majg wysoko wysunietg szyjke korzeniowg (np. lucerna). Efektem moze by¢
zmniejszenie kolejnego plonu.
W kosiarkach listwowych wysokos$¢ koszenia jest regulowana przez zmiane ustawienia ptoz w stosunku do listwy nozowej. W
rotacyjnych kosiarkach wysoko$¢ koszenia jest regulowana przez podktadki regulacyjne oraz zmiane talerza slizgowego. Przed
przystgpieniem do pracy z kosiarkami listwowymi musimy sprawdzic stabilno$¢ mocowania nozykéw do listwy oraz okresli¢ ich
stopien zuzycia. Nalezy réwniez sprawdzi¢ mocowanie palcodw oraz przyciskdw listwy. W kosiarce rotacyjnej noze szybko sie
zuzywaja, dlatego tez ich stan trzeba regularnie oceniaé. Nalezy takze pamietac o koniecznosci wymiany jednorazowo catego
kompletu nozykéw na tarczy, mimo ze tylko jeden z nich jest uszkodzony. Jest to wazne ze wzgledu na koniecznos$¢ wywazenia
wirujgcych mas.



Do przetrzasania i zgrabiania stosuje sie beznapedowe lub aktywne maszyny. Aktywne przetrzgsaczo-
zgrabiarki dziatajg intensywniej na pokos i szczegdlnie sprawdzaja sie, gdy rosliny nie sg zbyt mocno
podsuszone. Niska wilgotnos$¢ siana powoduje straty w wyniku obtamywania sie czesci roslin, z reguty
najbardziej wartosciowych i delikatnych blaszek lisciowych. Efekt przetrzgsania lub zagrabiania
materiatu uzyskuje sie przez wtasciwg regulacje predkosci obrotowej zespotéw roboczych maszyny.
Wysokos$¢ pracy zespotdw roboczych wptywa na ilosé i jakos¢ pozyskiwanej masy. Zbyt wysokie
ustawienie wptywa na niedoktadny zbidr i pozostawienie roslin na polu czy tace, natomiast zespoty
robocze ustawione zbyt nisko niszczg darn i zagarniajg ziemie, zwiekszajgc tym samym zanie-
czyszczenia. Aby zmniejszy¢ straty i wykonaé doktadniej zabieg, podczas przetrzgsania trzeba czesto
zmniejszac predkos¢ roboczg. Przetrzgsaczo-zgrabiarki zadawalajgco pracuja przy predkosciach 6-7
km/h.

Scinacze zielonek i sieczkarnie sa wykorzystywane do zbioru zielonek na kiszonke, siano-kiszonke,
suszu lub do bezposredniego spozycia. W zaleznosci od technologii, wielkoSci, czy wyposazenia
gospodarstwa stosuje sie rozne maszyny. Sieczkarnie przyczepiane lub zawieszane wykorzystuje sie na
matych powierzchniach, a sieczkarnie samojezdne - na wiekszych areatach upraw. Praca sieczkarni
polega na nagarnianiu i podcinaniu roslin, nastepnie przygotowaniu i przeniesieniu do zespotu
rozdrabniajgcego, gdzie materiat zostaje rozdrobniony aa okreslong dtugos¢, a nastepnie wyrzucony
przez kanat wyrzutu na przyczepe. Gtdwne regulacje, wykonywane w sieczkarniach, to ustawienie
odpowiedniej wysokosci ciecia i regulacja stopnia rozdrobnienia materiatu. W przypadku roslin z
ziarnem, takich jak kukurydza, zgniatacz ziarna musimy ustawic¢ w taki sposéb, by kazde ziarno zostato
uszkodzone. Przygotowujgc sieczkarnie do pracy, nalezy pamietac o sprawdzeniu poprawnosci
dziatania podzespotdw. Gtosna praca, wibracje i stuki wskazujg na koniecznosé¢ wykonania
gruntownego przegladu i ewentualnych napraw. Bebny tngce sieczkarni powinny by¢ dobrze
wywazone, noze na bebnach odpowiednio naostrzone, a paski klinowe wtasciwie napiete.



Zbieracze pokosow wykorzystuje sie do zbioru zielonki, podwiednietej trawy, lucernv.
siana, stomy z pola lub faki i ich transportu w miejsce sktadowania. Podstawowym
elementem roboczym tych maszyn jest podbieracz umozliwiajgcy zbior plonu z
pokosu. Jezeli zbieramy zielonke, to wowczas maszyny mogg by¢ dodatkowo
wyposazone w zespot;, tnace, ktdre umozliwiajg ciecie zbieranej masy. Czesc¢
tadunkowa wyposazona w przenosnik taricuchowo-listwowy pozwala mu na
zatadunek i roztadunek skrzyni fadunkowej.

W celu zmniejszenia objetosci zbieranej masy wykorzystuje sie prasg. Utatwia to
transport i magazynowanie paszy. Obecnie stosuje sie prasy wysokiego stopnia
zgniotu, umozliwiajgce zageszczenie luznego siana czy stomy z gestosci wynoszgcej
okoto 20 kg/m?3 do -200-250 kg/m?3, a zielonki nawet do 450 kg/m3. Uzywanie pras
wysokiego stopnia zgniotu utatwia takze zakiszanie zielonki przez usuniecie z
zakiszanego materiatu powietrza. Prasy zwijajgce wystepujg w dwdch rodzajach. Prasy
ze zmienng komorg prasowania umozliwiajg lepsze zbicie materiatu oraz dobre
usuniecie powietrza, dlatego tez zalecane s3 do zbioru sianokiszonek i kiszonek. Prasy
ze statg komorg prasowania zageszczajg materiat stabiei w srodku beli niz na
zewnatrz.



Owijarki bel umozliwiajg zakiszenie sprasowanych bel kiszonki i sianokiszonki przez ich
szczelne owiniecie folig i zapewnienie beztlenowych warunkéw zakiszania. Bele owijane sg
folig z filtrem UV, ktdry zapobiega psuciu sie kiszonki pod wptywem swiatta. Folie majg
szeroko$¢ 50 cm lub 75 cm. Przy owijaniu wazne jest odpowiednie naprezenie folii, ktére
mierzy sie miedzy rolka folii a owijang belg. Zalecany nacigg waha sie od 70 do 80%
pierwotnej szerokosci folii.

Innym znanym sposobem zakiszania zielonek jest technologia konserwacji zielonek i innych
pasz, np. wilgotnego ziarna kukurydzy, stonecznika, w specjalnych rekawach foliowych. Do
zakiszania zielonki wykorzystuje sie takze silosy przejazdowe i wiezowe. Zbiorniki przejaz-
dowe sg zbudowane z dwdch Scian i dna z kanatem, ktéry umozliwia odprowadzanie sokéw
kiszonkowych. Silosy przejazdowe umozliwiajg wjazd bezposrednio na formowang pryzme
przyczep samowytadowczych. Do ugniecenia zakiszanej masy wykorzystuje sie
odpowiednio docigzone ciggniki. Zbiorniki wiezowe dzielimy ponadto na otwarte i
gazoszczelne, czyli hermetycznie zamkniete. Silosy wiezowe sg napetniane z gory za
pomocg urzadzen chwytakowych lub przenosnikdw. Pomimo duzej wysokosci warstwy
zakiszanego materiatu (5-25 m) nie ma potrzeby stosowania urzadzen ugniatajgcych, gdyz
nastepuje proces samo ugniatania.



6.5. Zbior zbéz

zbior zbéz umozliwiajg kombajny zbozowe. Gtownymi zaletami tego rozwigzania jest ograniczenie strat ziarna i duza
wydajnosc.

Dla zbioru kombajnami niekorzystne sa:

* zmienne warunki atmosferyczne,
* koniecznos¢ dosuszania ziarna po zbiorze,
* krotki okres wykorzystania kombajnu w sezonie,
+ duze koszty zakupu.
Klase kombajnu okresla sie na podstawie:
* przepustowosci masy zbozowej,
» wydajnosci,
» szerokosci roboczej,
* rozwigzan konstrukcyjnych zespotéw roboczych,
» sposobu napedu zespotéw roboczych.

Predkos¢ robocza kombajnu jest SciSle uzalezniona od przepustowosci jego masy zbozowej. Przy zbyt duzej
predko$ci mtocarnia nie nadgza obrabia¢ masy zbozowej podawanej od zespotu miécgcego, co powoduje przecigzenie |
moze byé przyczyng zatrzymania mitocarni. Natomiast przy zbyt matej predkosci kombajn nie bedzie w peni
wykorzystany.

Aby dobra¢ odpowiednig predkos¢, powinno sie uwzgledniac:

» szerokosc¢ robocza,

* przepustowos¢ kombajnu,

» plon zboza,

» dopuszczalne straty ziarna,

» wysokosc¢ koszenia,

« zachwaszczenie fanu,

+ stan zboza (np. wyleganie, czyli odchylenie zdzbet od pionu).

Straty zboza w kombajnie zwiekszajg sie wraz z jego obcigzeniem stomg, dlatego na dobdr predkosci roboczej
kombajnu wptywa wysoko$¢ ciecia zboza. Czynnikiem wptywajgcym na poziom strat podczas zbioru kombajnem jest
nachylenie maszyny na terenie falistym. Odchylenie od poziomu poszczegdlnych elementéw uktadu omtotowego i
czyszczgcego powoduje zaktdcenia w ich pracy oraz zwigzane z tym straty. Z tego tez powodu w nowoczesnych
kombajnach instaluje sie urzgdzenia do automatycznego poziomowania zespotéw roboczych.

Kombajny zbozowe wykorzystuje sie do zbioru réznych gatunkow roslin i dlatego nalezy je odpowiednio przystosowac.
Aby wykorzysta¢ kombajn do zbioru dwuetapowego, trzeba wyposazy¢ go w podbieracz umozliwiajgcy podebranie
pokosu, np. podbieracz palcowy.




Do zbioru kukurydzy nalezy zastosowac adapter do zbioru kolb
kukurydzy, wyposazony w tancuchy i walce obrywajace kolby i
podajace je do zespotu mtdcacego. Chwytacz kamieni musi zostac
ostoniety specjalnym progiem, by nie dostaty sie do niego kolby.
Trzeba rowniez zamontowaé mocniejsze wytrzgsacze i klepisko. Sita
zaluzjowe i ktosowe gérne wymienia sie na kieszonkowe, a sita
zaluzjowe dolne - na otworowe.

Kombajn zbozowy nalezy przystosowac takze do jednoetapowego
zbioru rzepaku przez zamontowanie zespotu zniwnego z dtuzszym
stotem. Mozliwe jest takze przystosowanie kombajnu do zbioru
nasion traw i koniczyny. W tym celu nalezy ostoni¢ wat mtocacy i
klepiska ostonami, aby uniemozliwi¢ gromadzenie sie nasion
wewnatrz bebna. Sita zaluzjowe w czyszczalni nalezy wymienic na
sita 0 matych otworach i znacznie obnizyc site strumienia powietrza
przez zmniejszenie predkosci obrotowej wentylatora.



Tuz po skonczonym sezonie powinien by¢ przeprowadzony przeglad techniczny, poniewaz na biezgco fatwiej
sie pamieta o pojawiajgcych sie niesprawnosciach maszyny. Nalezy tez sporzadzi¢ liste czynnosci, ktére powinny
by¢ wykonane przed nastepnym sezonem, i przeprowadzi¢ je w dogodnym czasie.

W pierwszej kolejnosci nalezy:

“*umy¢ kombajn wewnatrz i na zewnatrz,

“»sprawdzic | zatozy¢ pasy, jezeli byty zdjete;

“*sprawdzi¢ napiecie pasow;

“*usung¢ smar konserwujgcy z tancuchow napedowych i je napig¢;

“*upewnic sie, ze przenosniki ziarnowy i klosowy sg czyste,

“*0czyscic sprzegta przecigzeniowe i sprawdzic ich stan, a nastepnie wyregulowac¢ napiecie sprezyn;

“»*zamkng¢ wszystkie pokrywy i okienka przeglgdowe;

“*nasmarowac wszystkie wezty ruchome (przeguby, tozyska, sworznie, prowadnice) elementéw konstrukcyjnych;
“*sprawdzic cisnienie powietrza w ogumieniu;

“»sprawdzic i dokreci¢ sruby mocujgce: przedni most do kadtuba, uktad kierowniczy, sruby két przednich, tylnych i
wozka transportowego zespotu zniwnego;

s»sprawdzi¢ stan oswietlenia oraz prawidtowe dziatanie urzgdzen sterujgcych i wszystkich wskaznikow
kontrolnych na pomoscie operatora;

“»sprawdzi¢ poziom olejow oraz ptynow i w razie potrzeby je uzupetnic.

Jezeli przed przechowaniem kombajnu przeprowadzono zabezpieczenie silnika i jego osprzetu, to nalezy je
usungcC. Trzeba sprawdzi¢ wszystkie uszczelnienia i poziom ptynu chtodzgacego. Wazng czynnoscig jest rowniez
sprawdzenie stanu natadowania akumulatora oraz poziomu elektrolitu i w razie potrzeby jego uzupetnienie oraz
dotadowanie akumulatora.

Przed uruchomieniem silnika, po dtuzszym przechowywaniu, nalezy obraca¢ silnik rozrusznikiem przez 30
sekund lub do momentu, gdy wskaznik swietlny cisnienia oleju silnikowego zgasnie. To zapewni wtasciwe
smarowanie wszystkich czesci silnika podczas procedury uruchamiania. Nastepnie trzeba uruchomic¢ silnik i
pozostawi¢ go na 5 minut przy predkosci obrotowej zmniejszonej do potowy. Trzeba sprawdzi¢ wszystkie
przewody i uszczelnienia pod wzgledem przeciekdw - jezeli nie stwierdzono niesprawnosci silnika, nalezy
uruchomic¢ zespdét mtdcacey i zniwny, ustawi¢ obroty silnika o potowe mniejsze od nominalnych i utrzymac prace
kombajnu na biegu jatowym, zgodnie z zaleceniami instrukcji obstugi. Nastepnie trzeba sprawdzic¢ fozyska, czy nie
Sg przegrzane, a wszelkie niesprawnosci usungc, najlepiej zleci¢ wykonanie tej ustugi profesjonalnemu serwisowi
technicznemu.



PYTANIA

1. Czym jest orka?

w N
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Wyijasnij, na czym polega doprawianie gleby.

Opisz podziat ptugébw. Do kazdego rodzaju ptugu podaj przyktad, w jakich warunkach
ptug moze by¢ zastosowany.

Na podstawie rysunkow lub modelu opisz budowe ptuga.

Omodw zastosowanie bron.

Wymien trzy rodzaje watéw i przedstaw, do jakich prac stuza.

Co to sg wozy asenizacyjne?

Omoéw dziatanie siewnikow.

Czym roézni sie mechanizm ciecia w kosiarkach rotacyjnych od tego w kosiarkach
palcowo-listwowych ?



