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ROLNICZA GLEB W POLSCE




Gleba

Pedosfera to inaczej sfera gleb. powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej ( do 2 m), sktadajaca
si¢ z cze$ci mineralnych 1 organicznych powstatych w wyniku oddzialywania czynnikoéw
glebotworczych.

Gleba — biologicznie czynna wierzchnia warstwa skorupy ziemskiej, bedaca podtozem niezbgdnym
do zycia roslin.

Badaniem gleb zajmuje si¢ gleboznawstwo, a ich rozmieszczeniem przestrzennym - geografia gleb.

Do gtownych czynnikow glebotworczych zaliczamy:

klimat,

woda,

drobnoustroje glebowe ( bakterie i drobne zwierzeta, np. wije i dzdzownice)
rosliny,

zwierzeta

skaty macierzyste, (materiat skalny, z ktorego, i w obrgbie ktorego tworzy si¢ gleba. Skaty, w
wyniku wietrzenia fizycznego, chemicznego, biologicznego, podlegaja przemianom, ktorych
rezultatem moze by¢ rozdrobnienie skaty, powstanie nowych mineratow, zmiana wiasciwosci
powietrznych 1 wodnych. Od rodzaju skaly macierzystej zalezy skfad mmeralny gleby. Wptywa on
takze na wazne wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne).

czas, ( do powstania 1 cm warstwy glebowej potrzeba od 200 — 500 lat!)
rzezba terenu,
dziatalnos$¢ cztowieka.




Procesy powstawania gleb

Proces powstawania gleby jest bardzo skomplikowany 1 dtugotrwaty. Sktadajg si¢ na
niego réznorodne procesy glebotworcze, ktore doprowadzajg do zréznicowania
pionowego gleby, czyli powstania poziomow genetycznych, réznigcych si¢ migdzy soba
np. sktadem chemicznym, barwg i odczynem

Wsrdd nich wyrdznia sig:

procesy przygotowawcze —wietrzenie(jest to proces geologiczny,a nie
glebotworezy,lecz bez niego wlasciwe procesy glebotworcze nie mogtyby zachodzi¢.
Prowadzi do rozdrabniania skaty, a takze tworzenie si¢ nowych mineratow. W wyniku
rozpadu 1 rozktadu skaty litej powstaje zwietrzelina ,ktora jest niezbedna do utworzenia

gleby

wlasciwe procesy glebotworcze —Do wiasciwych procesow glebotworczych zalicza sig
proces humifikacji, czyli powstawania prochnicy 1 zwigzkoéw humusowych na
powierzchni zwietrzalej skaty Sktadniki organiczne gleby pochodza z obumierajacych
organizméw. Waznym skfadnikiem organicznym jest prochnica. Powstaje ono na skutek
rozktadu resztek organizméw roslinnych i zwierzecych i dalszych ich przemian.
Decyduje o strukturze gleby 1 jej wlasciwosciach odzywczych

procesy przemieszczania ( migracji) produktow wietrzenia i humifikacji, ktore mogg
prowadzi¢ do koncentracji pewnych sktadnikow gleby w jednym miejscu, a ich ubytkow
w innym; wystgpuje mechaniczne mieszanie pionowe, przemieszczanie chemiczne
wywotane przede wszystkim przemywaniem pionowym i poziomym. Na podstawie
ilosci wiasciwosci tych sktadnikow wyrdzni si¢ okreslony typ gleby, ktory
charakteryzuje si¢ mniejszym lub wickszym zréznicowaniem profilu glebowego.

/




W Polsce wystepuje duze zréznicowanie genetycznych typoéw gleb.

Glownymi czynnikami decydujacymi o pokrywie glebowej sa:

Przestrzenne zroznicowanie skal macierzystych,

Warunki klimatyczne panujace w holocenie

* Rzezba terenu

» Ekspozycja zboczy

* Szata roslinna

« Stosunki wodne

Proces bielicowania gleb w Polsce rozpoczat si¢ wraz z ociepleniem klimatu, gdy pojawity sie¢
lasy iglaste. Proces ten polega na rozkladzie sciotki lesnej w srodowisku kwasnym. Wskutek
bielicowania zostaly odbarwione podpowierzchniowe warstwy gleby 1 powstat poziom
wymywania ( eluwialny). Wodorotlenki Zelaza, glinu i manganu przenoszone z woda wgtab gleby,
wytracaty si¢, tworzac rdzawobrunatny poziom glebowy, zwany poziomem wmywania
(iluwialnym). Tak powstatly bielice.

Proces brunatnienia gleb rozpoczat si¢ na lasach lisciastych. Polega na intensywnym wietrzeniu
mineralow glebowych, gléwnie glinokrzemianow zawierajacych zelazo. Zwiazki zelaza uwalniane
w trakcie wietrzenia, otaczajg ziarna gleby nadajgc im brunatng barwg. W ten sposob powstaty
gleby brunatne 1 ptowe.

Procesy darniowe zachodza na obszarach podmoktych i cz¢sto zalewanych przez rzeki. Polegaja
na gromadzeniu si¢ na powierzchni substancji organicznych a nizej-osadow mutowych 1 ilastych.
Tak powstaty gleby bagienne 1 mady.
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Rodzaje gleb Polski

Gleby strefowe

Gleby bielicowe - Gleba bielicowa ma kilkucentymetrowg warstwe prochnicza, ktora
przechodzi w poziom wymywania o0 zabarwieniu jasnoszarym. Zabarwienie to powstaje na
skutek wymycia wodorotlenkow zelaza, glinu, manganu 1 zwigzkéw préchniczych do nizej
lezacej warstwy wmywania. Gleby bielicowe wymagajg intensywnego nawozenia i staranne;j
uprawy. Bielicowaniu gleb, oprocz klimatu umiarkowanego, sprzyja srodowisko lasow iglastych
oraz podtoze utwordéw polodowcowych (piaskow, zwirow).

Gleby brunatne — Powstaty w wyniku procesu brunatnienia. Proces ten polega na wietrzeniu
mineralow glebowych, gléwnie glinokrzemianow, zawierajacych w swym skladzie zelazo.
Zelazo uwolnione w czasie wietrzenia osadza sie na powierzchni czastek glebowych, dajac
brunatne zabarwienie. Gleby brunatne sg srednio urodzajne.

Gleby plowe — powstaty z piaskow, lessu na terenach porosnigtych lasami mieszanymi. Gleby
ptowe sg odmiang gleb brunatnych, z silniej wymytymi zwigzkami ilastymi 1 zelazistymi.
Stanowig one typ posredni migdzy bielicami a glebami brunatnymi

Czarnoziemy - sg to gleby o duzej warstwie prochniczej, powstaty na terenach takowo -
stepowych. Skalg macierzystg dla nich sa lessy, ponadto skaty weglanowe oraz skatach
siarczanowych ( gips). Sg to najzyzniejsze gleby w Polsce, o duzej migzszosci poziomu
prochniczego, dochodzacego nawet do 60cm —Roztocze) 1 0 znacznej zawartosci prochnicy( do
20%)
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Gleby astrefowe

Redziny - sg to gleby powstale na podtozu skat weglanowych lub siarczanowych (wapieniu,
kredzie, gipsie, marglach, dolomitach). Gtownym czynnikiem glebotworczym tych gleb jest skata
macierzysta. Poziom préchniczy zalega bezposrednio na skale macierzystej 1 posiada odczyn
zasadowy. Sg to gleby nadajace si¢ pod uprawy roslin okopowych w przypadku, gdy posiadaja
odpowiednig migzszos¢.

Czarne ziemie - sa to gleby powstate w procesie bagiennym na podtozu bogatym w weglan
wapnia na terenie, na ktorym poziom wody gruntowej obnizyt si¢. Posiadaja poziom prochniczy o
duzej migzszosci oraz poziom glejowy. Sg to gleby bardzo zyzne, ale trudne do uprawy.

Gleby bagienne — powstaja w warunkach nadmiernego nawilgocenia terenu i przy udziale
roslinnos$ci btotnej. Charakteryzujg si¢ duzg iloscig substancji organicznej, najczesciej stabo
roztozonej oraz oglejeniem ze wzglgdu na duze uwodnienie terenu, majg one odczyn kwasny. Sg to
gleby mato urodzajne nawet po osuszeniu. Wystepuja one tam, gdzie obecny jest nadmiar wody,
np. w obnizeniach powierzchni o trudno przepuszczalnym podtozu albo wysokim poziomie wod
gruntowych

Mady rzeczne — sa to gleby aluwialne powstate na skutek osadzania substancji ilastych i
ograniczonych podczas wylewania rzek. Tworzg si¢ wzdtuz dolin rzecznych ,szczegolnie w ich
ujsSciach. Skalg macierzysta sg dla nich namuly rzeczne. Gleby te z reguty sg bardzo zyzne,
nadajace si¢ pod réznego typu uprawy.

Gleby gorskie -gleby inicjalne — najmniej urodzajna ich odmiana. Sa to gleby kamieniste,
powstate na §wiezej zwietrzelinie, ubogie w prochnice, o stabo, lub nie w peini wyksztalconym

profilu glebowym.




Wybrane profile gleb
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Gleba rdzawa Gleba brunatna

Czarna ziemia
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Gleby antropogeniczne N

Gleby antropogeniczne powstajg pod wptywem mniej lub bardziej intensywnej dziatalnosci cztowieka. Sg
one na ogot typologicznie przeobrazone. Przeobrazenia idgce w kierunku dodatnim prowadza do
wydzielenia rzedu gleb kulturoziemnych, a w kierunku ujemnym - rzedu gleb urbano i industrioziemnych.
Stopien rozwoju procesu glebowego w poszczegdlnych rzgdach jest bardzo rozny 1 uwarunkowany przede
wszystkim dziatalnosci, cztowieka, a nie naturalnym uktadem czynnikoéw srodowiska geograficznego.

Gleby kulturoziemne - Do gleb kulturoziemnych zalicza si¢ gleby typologicznie przeobrazone pod
wplywem intensywnej gospodarki 1 wysokiej kultury rolnej. Poziom akumulacyjny tych gleb osiaga
migzszos¢ 40-60 cm 1 ma charakter antropogeniczny. Przyktadem kulturoziemow sg gleby ogrodkow
dziatkowych lub gleby poklasztorne, gdzie cztowiek poprzez wieloletnie intensywne nawozenie organiczne
(komposty, torf itp.) i mineralne badz glgboka uprawe mechaniczng przeksztalcit warstwe uprawng tak
silnie, ze jedynie ponizej poziomu A zostal zachowany naturalny uktad pozioméw genetycznych.

Gleby industro i urbanoziemne - obejmuja utwory glebowe przeobrazone w wyniku oddziatywania
zabudowy przemystowej 1 komunalnej, przemystu, a w szczegolnosci gornictwa glebinowego 1
odkrywkowego. Pod wplywem wymienionych czynnikoéw zachodza zasadnicze zmiany naturalnych
wlasciwosci morfologicznych, fizycznych 1 chemicznych. Szczegolnie duze obszary gleb
industriozienmych wystepuja w okrggach przemystowych, gdzie zajmuja one po kilkadziesiat tysiecy
hektarow. Mniejsze obszary tych utwordéw glebowych spotka¢ mozna w rejonie odkrywkowych kopaln
surowcow mineralnych lub pojedynczych zaktadow przemystowych, czesto przy duzych miastach.
Urbanoziemy wystepuja na obszarach duzych aglomeracji miejskich, a ich przemiany sg gtéwnie zwigzane
z przeksztalceniami chemicznym.

Do gleb przeobrazonych przez cztowieka nalezg takze:

Mady nadmorskie ( marsze) — powstate na skutek osuszania terenow podmoktych w péinocnej czesci
Zutaw Wislanych

Gleby torfowe i mulowe —powstate w wyniku zmeliorowania torfowisk na Pojezierzu Mazurskim

Bielice przybaltyckie — powstaty w wyniku unieruchamiania wydm na wybrzezach Morza Battyckiego /
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Nazwa gleby Skata Wystepowanie % gleb

macierzysta w Polsce

Bielicowe i Piaski, zwiry Pojezierze Pomorskie, péinocna cze$¢ Nizina 25%
bielice Mazowiecka, potudniowa cz¢$¢ Pojezierza
Mazurskiego, Kotlina Sandomierska

brunatne Gliny lekkie i Powszechnie w pasie nizin
srednie, piaski na

) ) :
= glinach, pyty, lessy 1 .
% utwory lessowate 51,5%
% ptowe Piaski na glinach, Powszechnie w pasie nizin
pyly
czarnoziemy Lessy 1 skatly Rejon Hrubieszowa, Przemysla, Sandomierza, 1%
weglanowe Opatowa, Miechowa 1 Gtubczyc a takze miedzy
Roztoczem a Opatowem, Niecka Nidzianskiej,
Nizina Slaska
redziny Skaty weglanowe lub  Wyzyna Krakowsko — Czestochowska, Niecka 1,9%
siarczanowe Nidzianska, péinocno —wschodnia cze¢s¢ Gor
( wapienie, kreda, Swigtokrzyskich, Roztocze
gips, margle)
0]
= Czarne ziemie Skaty weglanowe Pojezierze Wielkopolskie, Nizina Wielkopolska, 1%
.,% okolice Sochaczewa, Nizina Mazowiecka, Nizina
= Slaska
0
®©  bagienne Namuly rzeczne 4%
Mady rzeczne Namuty rzeczne Zutawy Wislane, doliny duzych rzek 3%

Gleby gorskie zwietrzelina Sudety, Karpaty, Géry Swietokrzyskie 8%



Bl Gleby gorskie
Czarnoziemy
I Redziny

- | Czarne ziemie
| Mady rzeczne

Wytworzone z piaskow luznych
przewaznie gleby rdzawe lub
bielicowe

. Wytworzone z glin lekkich i |
] srednich, przewaznie gleby brunatne
1 gleby plowe

_T——

[P

Wytworzone z pytéw, gtownie
gleby ptowe lub brunatne

Wytworzone z lessow 1 utworow
lessowatych, gléwnie gleby ptowe i
brunatne

Wytworzone z glin §rednich lub
1tow, gl. brunatne

|| Gleby torfowe, mutowe i marsze
K- Gleby zdegradowane w wyniku

dziatalnosci przemystowej

Rozmieszczenie gleb

::%
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Wartos¢ uzytkowa gleb

Wartos$¢ uzytkowa gleb zalezy nie tylko od jej typu, ale takze od dziatalnosci cztowieka, ktory
modyfikuje jej wlasciwosci m.in. poprzez : nawozenie, stosowanie sSrodkéw ochrony roslin czy
melioracje.

Bonitacja gleb — szacunkowe okreslenie mozliwosci produkcyjnych gleby pod wzgledem ich
wartosci uzytkowej, czyli jakosci. W zaleznosci od przyjetej bonitacji wartos¢ tg wyraza si¢ w
klasach lub punktach.

Przy tworzeniu klas bonitacyjnych bierze si¢ pod uwage: zyznos$¢ gleby, stosunki wodne w
glebie, stopien kultury gleby i trudno$¢ uprawy w powigzaniu z agroklimatem, rzezbg terenu
oraz niektorymi elementami stosunkéw gospodarczych.

Zyzno$é podstawowa wlasciwoscia gleby jest jej — zdolnos¢ do zaopatrywania roélin w wode,
sktadniki pokarmowe 1 tlen zapewniajac roslinom odpowiednie warunki wzrostu. Miarg
zyznosci jest liczba gatunkow roslin na danym areale. Naturalna zyznos¢ gleby jest wynikiem
procesu glebotworczego 1 zalezy od zawartosci w glebie m.in. koloidow glebowych, zwigzkow
mineralnych, prochnicy, drobnoustrojow.

Urodzajnosc¢ gleb - na obszarach uzytkowanych przez cztowieka mozna zwigkszy¢ zyznos¢
gleby poprzez odpowiednie zabiegi agrotechniczne m.in. poprzez odpowiednie nawozenie,
uprawe, stosowanie ptodozmianu i1 melioracj¢. zdolnos$¢ gleby do zaspokajania potrzeb roslin.
Urodzajnosc¢ jest to cecha okreslajgca wartos¢ produkcyjng gleby. Jej miarg jest plon (urodzaj).
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Odsetek
uzytkow
rolnych

(ELY
bonitacyjna

Charakterystyka gleb

Typ gleb

| Czarnoziemy, czarne ziemie, niektore
Najlepsze odmiany mad i r¢dzin oraz gleby brunatne o

Gleby o dtuzej zawartosci sktadnikow 0,4
odzywczych, bogate w prochnice, o dobrej

I
bardzo dobre

Ila
dobre

b
srednio dobre

IVa
$redniej jakosSci —
lepsze
IVb
$redniej jakosSci —
gorsze

V
stabe

VI
bardzo stabe 1 zle

dtuzej zawarto$ci prochnicy

Gleby wyszczegdlnione w klasie I
bonitacyjnej, ale wystepujace w mniej
korzystnych warunkach srodowiska
przyrodniczego

Gleby brunatne, ptowe, mady, niektore
redziny

Gleby ptowe, niektore czarne ziemie,
redziny 1 gleby torfowe

Gleby brunatne, ptowe, niektore odymiany
gleb bielicowych i redzin oraz gleby
torfowe

Gleby bagienne i torfowe, gleby bielicowe
oraz gleby ptowe

Gleby bielicowe, bielice, gleby rdzawe,
niektore gleby brunatne, gleby bagienne i
niektore gleby gorskie

Niektore odmiany redzin i mad, gleby
bielicowe, bielice oraz gleby gorskie
poczatkowego stadium rozwoju

przepuszczalnosci, wlasciwie napowietrzane 1
uwilgocone

Zblizone wlasciwosciami do gleb I klasy 2,9
bonitacyjnej, ale trudniejsze do uprawy, srednio
zasobne w skladniki odzywcze

Znacznie gorsze wlasciwosci od gleb Ii 1l klasy 22,7
bonitacyjnej; zalicza si¢ do nich zar6wno gleby o

bardzo matym nawilgoceniu, jak i nadmiernie

nawilgocone

Zblizone wlasciwosciami do gleb klasy Illa,
czesciowo zdegradowane, wymagajace zabiegow
agrotechnicznych w celu zwigkszenia plonéw

Gorsze wlasciwos$ci wodne 1 powietrzne, a takze 39,9
mniejsza zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe od
gleb klasy IIIb; wymagaja melioracji

Maja gorsze wlasciwosci od gleb zaliczanych do
klasy IVa; sg zbyt suche i wymagaja nawodnienia
lub nadmiernie nawilgocone 1 wymagaja osuszania

Ubogie w sktadniki mineralne i prochnice, 22,6
nadmiernie przesuszone lub zawierajace zbyt duzo
wody

Ubogie w sktadniki odzywcze i w prochnice, o 11,4
stabo rozwinigtym profilu glebowym, przewaznie
silnie nawilgocone lub zbyt suche



Zagrozenie gleb A
Przyczyny degradacji gleb:
antropogeniczne

eksploatacja surowcow (gldwnie gérnictwo) prowadzaca do zmian morfologicznych terenu (niecki
osiadania, leje zapadliskowe , uskoki) oraz do zmian hydrogeologicznych (leje depresyjne)

dziatalnos$¢ przemystowa prowadzaca do zmian geochemicznych w glebach potozonych w
sasiedztwie zaktadow przemystowych (rafinerii ropy naftowej, elektrowni)

transport (komunikacja) powoduje zanieczyszczenia glebach potozonych wzdtuz ciggow
komunikacyjnych

rozwo0j gospodarczy powodujacy stopniowy wzrost liczby obszarow zajetych przez zabudowe
osiedlowg, tereny przemystowe i1 komunikacyjne

zle zabezpieczone sktadowiska odpaddéw przemystowych 1 komunalne wysypiska $§mieci oraz dzikie
wysypiska $mieci np. w lasach 1 rowach przydroznych

wycieki substancji ropopochodnych

zle zabezpieczone szamba

chemizacja i mechanizacja rolnictwa

kwasne deszcze

niewlasciwie prowadzona gospodarka lesna (np. nadmierny wyreb lasow, monokultury lesne)
naturalne

erozja (wodna i eoliczna)

trzesienia ziemi,

pozary /




Polska- erozja gleb

na wsenod od Graenwich 17

KﬂﬂWROSJA

mn\mqméz i ,{

it q‘_. "
PSR 9N

q‘f‘

J7gr PISHEe

'WARSZAWA

Obszary objete
erozja:

Intensywng eoliczng

| Intensywng wodng powierzchniowg

Bardzo intensywng wodng
powierzchniowg
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g Zanieczyszczenia i zagrozenia gleb

Czynnikiem, ktory w najwigkszy sposob wplywa na
zachwianie rownowagi biologicznej gleb sg zanieczyszczenia
chemiczne. Gtownym ich Zrédiem jest przemysl, hutnictwo
metali oraz transport. Silnie zanieczyszczajg one powietrze,
emitujgc do atmosfery szkodliwe pyly i gazy zawierajace
zwiazki siarki, wegla, a takze oldow, kadm 1 rtec. Skutki
dziatania tych galezi moga prowadzi¢ do zjawiska zmeczenia
gleby, czyli obnizenia jej zyznosci. W niektorych rejonach
Polski powaznym problemem jest zakwaszenie gleb .
Emitowane przez elektrownie, elektrocieptownie tlenki siarki i
azotu laczac si¢ z kropelkami wody tworzg rozcienczony kwas
siarkowy 1 azotowy (tzw kwasne deszcze). W produkc;ji
tlenkow siarki przoduja zaktady przemystowe (ok. 63% SO2),

za$ najwiecej tlenkow azotu w atmosferze pochodzi ze spalin
samochodowych (ok. 50%). Oprocz fabryk, zrodtem
zanieczyszczenia zwigzkami azotu sg nawozy sztuczne.
Kwasne deszcze powoduja zakwaszenie gleby, ktore hamuje
rozwo6j mikroorganizméw glebowych, a rosliny maja
ograniczong zdolnos$¢ przyswajania wielu sktadnikow

pokarmowych.
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Do technicznych dewastacji gleb zalicza si¢ glownie Dzialalno$¢ gornicza jest przyczyng
powstawania hatd, sktadajacych si¢ gtownie ze skat ptonnych. Zajmujg one znaczne powierzchnie 1
nie nadajg si¢ dla rolnictwa. Ponadto gi¢binowa eksploatacja surowcdéw prowadzi do zapadania i
osiadania gruntu. Niszczy si¢ struktura gleby, w zapadlisku gromadzg si¢ wody gruntowe. Ich
odwadnianie w trakcie eksploatacji prowadzi do powstania tzw. Leja depresyjnego. Takie zjawiska
mozna zaobserwowac w okolicy Betchatowa, Konina, Bogatyni, Zagtebiu Gornoslaskim, Zagtebiu
Turoszowskim

Lej depresyjny

Kopalnia odkrywkowa

Hatda w Ryduttowach — hatda odpadow
pokopalnianych w Ryduttowach. Powstata przy
kopalni Ryduttowy. W 2007 zostata jej nadana
nazwa "Szarlota".

Jest jedng z najwyzszych hatd w Europie — od
podstawy mierzy ok. 134 metry, szczyt znajduje si¢
ok. 407 m n.p.m. Obejmuje powierzchnig 37

hektardéw 1 objeto$¢ 13,3 min m?. /




g Zagrozenie gleb A

Wplyw na zanieczyszczenia chemiczne gleb maja
roOwniez nowoczesne technologie rolnicze, szczegolnie
za$ postepujaca chemizacja upraw (poprzez srodki
ochrony roslin - pestycydy 1 toksyczne sktadniki
wystepujace w nawozach i srodkach powodujacych
wzrost roslin).

Erozja - naturalne zjawisko mechanicznego
niszczenia powierzchni skorupy ziemskiej -
zarowno skal jak i gleb, poprzez rozne czynniki
zewnetrzne, oraz towarzyszace temu zjawisku
przenoszenie produktow erozji.

rozpylane z samolotow srodki ochrony roslin
oraz nawozy sztuczne

K - Wz lessow | | /
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Rodzaje erozji w zaleznosci od skutku

® powierzchniowa — zmywanie 1 rozmywanie

wierzchnich warstw gleby przez wodg¢ lub

rozwiewanie przez wiatr,

® liniowa — rozcinanie gleby przez
skoncentrowany splyw wody, prowadzgcy
zazwyczaj do powstawania form
Zlobinowych, glebokich rozcig¢ typu

WJwozZowego,




Erozja Gleby

Jest to proces rozdrabniania i przemieszczania
(zdzierania) wierzchniej warstwy gleby
wskutek oddzialywania wiatru (wywiewanie
gleby, detlacja) i wody (zmywanie gleby, erozja
wglgbna). Wystgpuje zwlaszcza w terenach
gorskich i pagorkowatych, pozbawionych lasu
i na glebach ci¢zkich, tzn. z przewaga
drobnych frakc;ji.




Erozja wietrzna (eoliczna) — jest to przeobraZanie i degradowanie gleb pod wplywem

erozyjnego oddzialywania wiatru. Nalezg do niej procesy:

* deflacji - wywiewanie z powierzchni gleby i przenoszenie na roZne odlegloéci ziaren
oraz czdstek glebowych i ziemnych. W wyniku deflacji tworzg si¢: misy deflacyjne,
tzw. gory Swiadki (ostafice - w postaci grzybow, maczug, stolow), rynny, niecki,
wanny, powstajg bruzdy, graniaki - kamienice oszlifowane przez niesione przez wiatr

czgstki.

* korazji - to proces, podczas ktorego transportowane wiatrem czgstki skalne roznej
wiclkoSci uderzajg o skaly stanowigce przeszkod€ na ich drodze, szlifujgc je i
polerujgc. Korazja najsilniejsza jest tuz nad ziemig, gdzie wiatr najwigcej unosi
najcigZszych czgstek skalnych. Szybszemu niszczeniu ulegajg zwietrzale, mniej
odporne partie skal, dzigki czemu pierwotne formy rzezby przybieraja czgsto

fantazyjne ksztalty, np. w postaci grzbietow skalnych.

® akumulacji eolicznej - osadzanie si¢ niesionych przez wiatr czgstek glebowych
(deflatow) na powierzchni gleby powodujgce stopniowe zasypanie gornych, Zyznych
poziomow profilu glebowego, jalowymi deflatami.
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® Erozja wodna - proces, w ktorym woda splywajgc po powierzchni

terenu, dzi¢ki swojej energii i wlaSciwoSciom rozluzZniajgcym
spoistoéé gruntu, stopniowo wymywa jego czgstki, przesuwa
ci¢Zszy material, formuje bruzdy.

Erozja ta dzieli si¢ na kilka typow:

* Rozbryzg - odrywanie i przemieszczanie na niewielkie
odlegloSci czgstek glebowych przez krople deszczu lub ziarna
gradu z rownoczesnym ubijaniem powierzchni gruntu.

* Sptukiwanie powierzchniowe - odspajanie i transportowanie
czgstek glebowych przez splyw powierzchniowy. Zasada
przemieszczanie czdstek jest podobna do transportu osadow w
korytach rzecznych, lecz odbywa si¢ w strudze o znacznie
wigkszej szerokoSci i minimalnej glebokoSci (przeplyw

bfonkowaty).

™
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Erozja liniowa - zachodzi przy skoncentrowanym splywie wody.
Woda rozmywa Zlobiny, ktére mogg przeksztalciC si¢ w wawozy.
Erozja ta dzieli si¢ na trzy podtypy:

erozj¢ ztobinow3, ktora polega na niegl¢gbokim rozmywaniu
gornych poziomow profilu glebowego przez wodg ze splywu
powierzchniowego sptywajgce po stoku w postaci niewielkich
struzek;

erozj¢ wgdwozowq, ktorej mechanizm polega na bardzo
intensywnym rozmywaniu stokow przez skoncentrowane strugi
splywu powierzchniowego, w wyniku, czego powstajg wawozy,
ktore niezabezpieczone, podlegajg nast¢pnie dalszemu silnemu
roZWojowi;

erozje rzeczng, najogolniej ten typ erozji ujmuje caloSC zjawisk

zwigzanych z przeobraZaniem koryt ciekow.
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Erozja wsteczna - dziata glownie w gornym biegu rzeki i prowadzi
do cofania si¢ progow skalnych. Przykladami takiej dzialalnoSci
erozyjnej rzeki sg wodospady. Nickiedy na skutek cofania si¢ Zrodla
moZe dojSC do przeci€cia dzialu wodnego i przejecia rzeki wolniej
erodujgcej przez rzek¢ erodujgcg szybciej. Takie zjawisko nazywa

si¢ kaptazem.

™
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Czynniki wptywajgce na wystepowanie i nasilenie erozji

Podstawowymi czynnikami determinujgcymi nasilenie erozji w warunkach Polski
Sq.

1 Rzezba terenu - decydujgcg role majg tu spadku terenu ze wzgledu na
szybkos¢ sptywu powierzchniowego, efektywng powierzchnie zbierania opadu |
szybkos¢ infiltracji. Wazna jest rowniez tzw. Krzywizna stokdéw okreslajgca ich
geometrie wptywajacg na rozktad energii sptywajgcej wody. Wystawa stokow z
kolei decyduje o szybkosci tajania pokrywy snieznej oraz wilgotnosci gleby.

1 Pokrywa glebowa — jej wptyw okreslany jest wskaznikiem podatnosci na
erozje wyznaczanym dla kazdego rodzaju erozji. Decydujgcy wptyw na jego
wartosci majg nastepujgce wtasciwosci gleb: sktad mechaniczny, decydujgcy o
zwieztosci (odwrotnie proporcjonalnej do stosunku zawartosci frakcji pylastej do
frakcji sptawialnych), przepuszczalnosc¢, wytrzymatos¢ na scinanie, zawartosc
roznych sktadnikdw mineralnych i organicznych.

1 Sposob uzytkowania i organizacja przestrzenna danego obszaru — sg typowo
antropogenicznymi czynnikami wptywajgcymi na nasilenie procesow erozji
wodnej. Najwieksze znaczenie ma tutaj przeciwerozyjna funkcja roslinnosci,
przeciwerozyjne zabiegi agrotechniczne i przeciwerozyjny uktad pol i drog.

1 Klimat.

™
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* Makroelementy wystepuja w glebach w duzych st¢Zeniach i stosunkowo duze ich

iloSci pobierajg rosliny, ktorych wzrost moze ulega¢ zahamowaniu z powodu
niedoboru tych skfadnikow. Nadmiar makroelementow na ogof nie jest szkodliwy dla
roSlin, poza niektorymi, jak np. azot. Do makroelementow nalezg: wegiel, wodor, tlen,
azot, fosfor, potas, Wapl’i, magnez, sod, siarka, Zelazo. Poza Wleem, tlenem, wodorem i
cz€Sciowo azotem s one pobierane z roztworu glebowego przez system korzeniowy
roSlin. Tlen, wegiel i cz€8¢ azotu (za poSrednictwem bakterii korzeniowych) rosliny

wyZsze pobierajg z powietrza, wodor natomiast z wody glebowej.

Mikroelementy wystepuja w glebach w znikomych iloSciach. Rosliny potrzebujg
ich bardzo malo, ale sg one niezbgdne jako katalizatory procesow fizjologicznych,
takich jak: fotosynteza, oddychanie, powstawanie chlorofilu itd. Niedobor i nadmiar
mikroelementow jest szkodliwy dla roSlin i zwierzat. Do mikroelementow

nalezg: mangan, cynk, miedZ, bor, molibden, chlor, kobalt, jod, fluor, ofow.

DostepnoS¢ pierwiastkow dla rosliny zaleZy od wielu czynnikow. Obok wlaSciwoSci
danego pierwiastka oraz cech gatunkowych i fazy rozwoju roSliny zalezy ona od
odczynu, wzajemnego stosunku pierwiastkow w glebie oraz od dynamiki fizycznych
wlaSciwoSci gleb w okresie wegetacji ro$lin. Podloze z duzg iloScig zwigzkow
odzywczych moZna ogolnie okresli€ jako eutroficzne, za$ gleby ubogie w te sktadniki
jako oligotroficzne.
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 Objawy niedoboru skladnikow pokarmowych.

Azot - zahamowanie wzrostu czesci nadziemnych i podziemnych,
sztywny, strzelisty pokroj rosliny, zabarwienie rosliny zotto zielone,
ograniczone kwitnienie i plonowanie. Objawy pojawiajg sie najpierw
na starszych lisciach. (pierwiastek ruchliwy)

Fosfor - zahamowanie wzrostu czesci nadziemnych i podziemnych,
sztywny, strzelisty pokrgj rosliny, ograniczone kwitnienie i plonowanie
rosliny, liscie matowe, ciemne, czesto z odcieniem fioletowym lub
purpurowym. Objawy pojawiajg sie najpierw na starszych lisciach.
(pierwiastek ruchliwy)

Potas - zwiedty pokroj rosliny, liscie matowe, niebieskozielone, skgpy
system korzeniowy, miedzywezla skrocone.

Wapn - objawy niedoboru wystepujg rzadko, gtéwnie na mtodych
lisciach ktore skrecajg sie i zginajg haczykowato, liscie starsze o
nieregularnych ksztattach, korzenie sluzowate, sucha zgnilizna
owocow. Czeste wapnowanie gleby przez rolnikdw jest wykonywane
nie z powodu braku tego pierwiastka w roslinach lecz w celu zmiany
wtasciwosci gleby.




Magnez - na lisciach chlorozy przechodzgce w A

nekrozy, pokroj rosliny zwiedty, w lisciach dolnych
pieter plamki pomiedzy zytkami.

Siarka - objawy niedoboru wystepuja rzadko, na mlodych liSciach,
przypominajg objawy niedoboru azotu, szczegolnie rosliny z
rodziny krzyZowych (np. rzepak) sg naraZone na brak siarki
poniewaz wykorzystujg ja do budowy olejkow eterycznych.
Zelazo - niedobory wystgpujg zwlaszcza na glebach wapiennych
przy wysokim pH. RoSliny sadownicze (drzewa owocowe) s
bardziej narazone na niedobory tego mikroelementu. Objawami sg
chlorozy, zwlaszcza mlodych liSci. Przy przedluzajacym si¢
niedoborze, moZe nastgpi€ zachamowanie wzrostu pgdu

Mangan - chlorozy przechodzace w nekrozy na mlodych liSciach.
Zwigksza si¢ wrazliwoSC roSliny na niskie temperatury. Szczegolnie

WraZIiwy jest owies.




Mangan - chlorozy przechodzgce w nekrozy na mlodych liSciach.
Zwigksza si¢ wrazliwoSC roSliny na niskie temperatury. Szczegdlnie
wrazliwy jest owies.

Cynk - skroceniu ulegajg migdzywezZla, liScie majg mniejszg
powierzchni€. U jabtoni, zwlaszcza w poczgtkowych okresach wegetacji,
niedobor cynku prowadzi do powstawania skupien matych liSci, co nosi
nazw€ "choroby malych liSci".

Bor - zamieranie wierzcholkow pgdu i korzeni. Kwiaty zamieraja, brak
owocow. Szczegolnie wrazliwe na jego niedobor sg buraki oraz lucerna.
Miedz - zaburzenia w turgorze (brak jédrnoSci), na liSciach moga
wystepowaC nekrotyczne plamy, mlodsze liScie bieleja, na starszych
wystgpujg chlorozy.

Molibden - objawy niedoboru najszybciej widoczne u ro$lin
motylkowych i krzyZowych. Wystepuja zahamowania rozwoju blaszek
liSciowych, chlorozy mlodych liSci, deformacja pedu.




Bardzo skuteczn@ metodg zaopatrywania roslin w skfadniki
pokarmowe jest nawoZenie dolistne. Ta droga podania brakujgcego
skfadnika jest wielokrotnie szybsza od zwyklego dokarmiania
rosSlin. Ma to wielkie znaczenie szczegolnie w sytuacjach, w
ktorych wystepuja jakie$ niedobory wymagajgce
natychmiastowego uzupelnienia.

® Dokarmianie dolistne nie wzbogaca gleby w brakujgce skfadniki,
tylko zapewnia roslinom jednorazowe odZywienie w czasie
wegetacji.

* Stosowanie mikropierwiastkow czgsto daje oplacalng zwyzke
plon6w, a takZe popraw€ jakoSci produktow roSlinnych. Jednak
warunkiem koniecznym do uzyskania pozgdanego efektu jest
uregulowany odczyn gleby i zaopatrzenie roSlin w podstawowe

makroskfadniki, czyli azot, fosfor, potas i magnez.




/]ak pH wplywa na roSliny?

* Jesli kiedykolwick zastanawialeS/a$ si€ czemu twoje rosliny nie
rosng poprawnie, majg niedobory pierwiastkOw mimo
iz rosng w odpowiednio nawiezionej i bogatej w skladniki
pokarmowe glebie, odpowiedZ jest prosta. Gleba ta oraz woda
ktorg podlewasz roSliny, miata nicodpowiedni odczyn
pH. Odczyn pH czyli odczyn kwasowoSci gleby odpowiada za
przyswajalnoSC pierwiastkow przez rosliny. Gdy gleba ma zbyt
wysoki lub zbyt niski odczyn pH wtedy niektore pierwiastki stajg
si¢ przez nie niemoZliwe do pobrania i stad wlaSnie pojawiajg si€

niedobory.




WigkszoSC roslin najlepicj czuje si¢ w glebie o odczynie lekko
kwasSnym 5,5-6,5 pH. 53 teZ takie ktore lubig rosnaC w glebach
kwasnych lub zasadowych. Kluczem do udanej uprawy jest
wiedza w jaki odczyn pH jest najlepszy dla danej roSliny i
zapewnienie jej go w warunkach domowych. Po za

odpowiednim pH gleby wazny jest rownieZ prawidlowy odczyn
pH wody ktorg podlewamy roSliny, poniewaz gleba po pewnym

czasie przyjmuje pH wody kt6rg dostarczamy roSlinom.
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e Gleba to warsztat pracy rolnika

* Gleba to podstawowy warsztat pracy rolnika, ale trzeba pami€taC
Ze to twor Zywy. Gleba nie jest jedynie Srodowiskiem dla roSlin —
sama takZe Zyje i ma swoje okreSlone potrzeby. Nie stuzy ona
tylko zaspokajaniu potrzeb pokarmowych roslin, cho€ jej kondycja
warunkuje efektywnoS¢ produkgji. Zle zarzddzana doS¢ szybko
ulega degradacji. Zachodzg w niej wowczas roZne niekorzystne
procesy, ktore trudno jest odwroci€, zwlaszcza w krotkim okresie

CZzasSu.

* Warto wigc dbaC zarowno o odZywianie plantacji, jak i o naturalny
potencjal plonotworczy gleby — w szczegblnoSci o ZyznoSc,
ktora przeklada si¢ takZe na zasobnoSC podloza. Postrzeganie gleby
jako dynamicznego ukladu roznych elementow powoduje inne

podejécie do uprawy.
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* Samo uzupetnianie skfadnikow pokarmowych nie jest dzialaniem

wystarczajgcym. Konieczne jest wprowadzanie z nawozami
dodatkow, ktore poprawig parametry gleby decydujgce o je;
ZyznoSci i sprawnoSci mikrobiologicznej. NaleZy stosowacC takie
metody zabezpieczania gleby przed niekorzystnymi procesami,
aby z jednej strony stworzyC roSlinom jak najlepsze warunki

do ich wzrostu i rozwoju, a z drugiej strony zadbaC rowniez

o samg gleb¢ w celu odtwarzania na biezgco jej potencjatu

produkcyjnego.

Zyznoéé to naturalna zdolnoS¢ gleb do zaspokajania potrzeb
roSlin. Jest wynikiem procesu glebotwoérczego. MoZna ja
zwigkszyC poprzez odpowiednie nawoZenie, regulacj¢
kwasowoSci, melioracj¢ czy nawadnianie. WigkszoSC skladnikow
mineralnych wyst€pujacych w glebie jest niedostgpna dla roslin,
dlatego tak istotne jest uruchamianie tych zasobow oraz uzyskanie

odpowiedniej struktury gleby i jej odczynu.
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* Jako skuteczny sposob poprawy ZyznoSci gleby i zwi€kszenia jej
aktywnoSci mikrobiologicznej moZna wskazaC posypowe
stosowanie granulowanych, wapniowo-magnezowych nawozow
bioaktywnych, jak rowniez pltynnych nawozow do opryskiwania
gleby zawierajgcych kwasy humusowe i fulwowe. Przyczyniajg si¢
one do poprawy wlaSciwoSci gleby. Wapn wplywa na poprawe
pH i korzystnie oddziatuje na strukturg gleby. Dodatek,
zawierajgcy zwapniate algi morskie i Mezocalc, optymalizuje

Srodowisko Zycia mikroflory, napowietrza glebg

® i obniZa jej kwasowoSC, a takZe stanowi zrodlo wapnia
odzywczego dla roSlin. Kwasy humusowe i fulwowe zwigkszaja
kompleks sorpcyjny gleby, poprawiajgc przez to zaopatrzenie
roslin w skladniki pokarmowe oraz podnoszac jej ZyznoSC. Takie
dodatki do nawozow stymulujg bior6Znorodnosc¢ gleby
i zwi€kszajg glebokoSC korzenienia si€ roslin, co wplywa

roOwnieZ na zaopatrzenie roSlin w skladniki pokarmowe,

™
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Duzy i dobrze rozwini€ty system korzeniowy, zwlaszcza jesli chodzi
o korzenie boczne i wloSnikowe, zdecydowanie lepiej dociera

do sktadnikow pokarmowych. Najlepiej moZna to zobrazowaC

na przykladzie fosforu, ktory pobierany jest przez korzenie roSlin

tylko z odlegloéci 1-2 mm.
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* W Polsce okoto 90% gleb wytworzonych jest na kwasnych skatach

osadowych naniesionych przez lodowce. Wystepuje na nich
intensywne wymywanie sktadnikow zasadowych, zwtaszcza

na obszarach o wiekszej rocznej sumie opadow. Od wielu lat udziat
gleb bardzo kwasnych i kwasnych w Polsce przekracza srednio 55%
powierzchni uzytkow rolnych. Istniejg jednak i takie obszary, gdzie
gleby najsilniej zakwaszone stanowig ponad 80% powierzchni.

Zawartosc prochnicy w glebie jest jednym z najwazniejszych
czynnikow decydujgcych o zyznosci gleby oraz wptywajgcych

na wzrost roslin, wysokosc¢ plonu i jego jakosc¢. Wiekszosc¢ polskich
gleb jest uboga w préchnice. W zaleznosci od regionu gleby ubogie
w prochnice i stabo prochniczne, o zawartosci mniejszej niz 2%,
stanowig od 40 do 72% gruntow rolnych. W ciggu ostatniej dekady
poprzez intensywne uprawy, monokulture i zbieranie stomy,
zawartosc prochnicy w glebach polskich spadta

0 okoto 40% i jest najnizsza sposrod krajow Unii Europejskiej.
Do czynnikow wptywajgcych na zawartosc prochnicy w glebie nalezy
m.in. nawozenie.




Tylko nieliczni polscy rolnicy badajg glebe

przed zastosowaniem nawozow mineralnych. Wiekszosc
rolnikOw stosuje nawozy na oko, ryzykujgc zastosowanie
na polu albo zbyt matych, albo (czesciej) zbyt duzych ich
dawek. W przypadku matych dawek moze to powodowac
niedozywienie roslin uprawnych, ale — co wazniejsze — zbyt
duze dawki nie pozostajg bez wptywu na zanieczyszczenie
srodowiska naturalnego | podnoszg koszty produkcii.
Wedtug NIK odsetek polskich gospodarstw, korzystajgcych
Z ustug agrochemicznych, czyli badania gleby w celu
okreslenia jej potrzeb nawozowych, jest bardzo niski.

W latach 2011-2014 byto to tylko 8% gospodarstw w skall
catego kraju. Czesciej glebe badajg wtasciciele wiekszych
gospodarstw (> 20 ha), ale i tak robi to zaledwie co piaty
rolnik.




Racjonalne nawozenie roslin uprawnych ma
tymczasem coraz wieksze znaczenie. Stosowanie zbyt
duzej ilosci nawozow wptywa na zanieczyszczenie wod
| gleb m.in. azotanami | fosforem. Ponadto,
nieracjonalne nawozenie zwieksza koszty prowadzenia
upraw, nie gwarantujgc w zamian wiekszych plonow.
Dlatego tak wazne jest uswiadomienie rolnikom
sposobow odpowiedniej dbatosci o glebe, sSrodowisko
naturalne i uprawy, a przede wszystkim koniecznosci
zbadania gleby przed podjeciem decyzji o rodzaju

| iloSci stosowanych nawozow.
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e Plan NawoOZOwYy W gospodarstwie

* Stosowanie nawoZenia zgodnie z opracowanym dla danego
gospodarstwa planem nawozowym jest podstawowym zaloZeniem
rolnictwa zrobwnowaZonego obok dbaloSci o ZyznoS¢ gleby —
glownego dla rolnika Srodka produkcji. Nalezy przy tym
uwzgledniC zapobieganie erozji, regularne analizy gleby, popraw¢
jej aktywnosSci mikrobiologicznej, koniecznie z zachowaniem
zasad integrowanej produkcji rolnej. Wpisuje si¢ to w zasadg
zasobooszczgdnego stosowania nawozow, szczegolnie azotu
i fostoru, czyli w podstawowg wytyczng nowych regulacji
opracowanych w tym zakresie przez Komisj¢ Europejskg. Zawiera
si¢ to takZe w akcji MRiIRW — Racjonalna gospodarka nawozami

— stop startom azotu i fosforu.




Badanie gleby pod wzglg¢dem zawartoSci makroelementow
powinno si€¢ wykonywaC co najmniej raz na 4 lata, a na zawartoS¢
azotu mineralnego pod kazdg upraw¢. Pozwala ono po pierwsze,
zbilansowaC nawoZenie i dostarczyC skladniki pokarmowe
potrzebne na danym stanowisku pod konkretng uprawg.

Po drugie, wplywa na racjonalizacj¢ kosztow. Warto przypomniec,
Ze nawoZenie to uzupelnianie brakujgcych sktadnikow
pokarmowych w glebie (typ, rodzaj, pH, przedplon) w kontekScie
potrzeb pokarmowych konkretnych upraw, przy zaloZeniu

okreélonego poziomu plonowania.







