PODSTAWOWE BRAMKI LOGICZNE

1. Co to jest bramka?

2. Bramka AND (i) - iloczyn logiczny

3. Bramka OR (lub) - suma logiczna

4. Bramka NOT (nie) - negacja

5. Bramka NAND - negacja iloczynu

6. Bramka NOR - negacja sumy

7. Bramka EX-OR - rownowaznosc¢

8. Bramka EX-NOR - nierownowaznosc¢

9. BUFOR
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../TEMP/Rar$DI09.226/05_kombi.ppt#1. UKŁADY KOMBINACYJNE

Co to jest BRAMKA?

Kombinacyjne ukfady cyfrowe najczesciej budowane sg za pomoca tzw. bramek.
Bramkaq (ang. gate) nazywa sie ukiad elektroniczny realizujgcy funkcje boolowska,
posiadajacy okreslong liczbe wejsc¢ i jedno wyjscie. Jak kazdy ukifad elektroniczny,
tak i bramki opisywane sg wieloma parametrami zaréwno funkcjonalnymi (liczba
wejsé, liczba wyjs¢, realizowana funkcja, przeznaczenie i in.), jak i elektrycznymi
(pobierana moc zasilania, obcigzalnos¢ pradem uktadéw sterujgcych wejsSciami,
mozliwos¢ wysterowania wejs¢ innych ukfadéw itp.) oraz dynamicznymi (czasy
zmiany sygnatu na wyjsciu ukfadu, wnoszone opoznienia i inne).

Bramki produkowane sg jako ukfady scalone. Do produkcji uktadow scalonych
stosowane sg rézne technologie. Najpopularniejsze sposrdd nich to technologia TTL
(ang. transistor-transistor logic) i CMOS (ang. complementary MOS). W jednym
uktadzie scalonym znajduje sie zwykle kilka bramek. Przyktadowo w jednym
uktadzie scalonym znajdujg sie 4 bramki dwuwejsciowe lub trzy bramki trzy-
wejsciowe, lub dwie bramki czterowejsciowe, lub jedna bramka osmiowejsciowa.

Bramki AND, OR, NAND i NOR mogq wystepowac jako wielowejsciowe. Bramki
sumy modulo 2 EX-OR wystepujg tylko jako dwuwejsciowe. Bramka NOT jest
jednowejsciowa. Spotyka sie takze bramki w wykonaniu specjalnym. Mogg to by¢
tzw. bramki z otwartym kolektorem (ang. open collector) - OC stosowane celem
uzyskania mozliwosci zwierania wyjs¢ bramek lub bramki tréjstanowe (ang. three-
state logic) stosowane w realizacji magistral (szyn) przesytowych.
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BRAMKA
+AND"

Bramka AND realizuje iloczyn logiczny. Jezeli na jej wejsciach podane sg jedynki
to na wyjsciu jest jedynka, w kazdym innym przypadku na wyjsciu jest zero.

Tablica prawdy

o|o0|oO
o |1 (o0
1|0 |0
1 |1 |1
Y=AeB
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PRZYKLAD BRAMKI ,,AND”

Ox1=0 ‘
t 1 Y=AeB

Przyktad pokazuje przypadek, w ktérym na

wejscia (AB) zostaty podane sygnaty zero i jeden,
w wyniku czego na wyjsciu (Y) otrzymujemy zero.
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BRAMKA
"o R"

.

Bramka OR realizuje sume logiczng. Jezeli przynajmniej na jednym wejsciu
podana jest jedynka, to na wyjsciu (Y) jest jedynka.

Tablica prawdy

oo | o
o |1 |1
1|0 |1
1|1 |1
Y=A+B
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PRZYKLAD BRAMKI ,,OR”

A '\> OH\“ g
A

Y=A+B

Przyktad pokazuje przypadek, w ktérym

na wejscia (AB) zostaty podane sygnaty
zero i jeden,w wyniku czego na wyjsciu
(Y) otrzymujemy jedynke.
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BRAMKA A
+~NOT"

Bramka NOT realizuje operacje zaprzeczenia. Jezeli na wejsciu podana jest
jedynka, to na wyjsciu (Y) bedzie zero i odwrotnie.

Tablica prawdy A :
i :
o 1
0
Y=A PRZYKLAD <
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PRZYKLAD BRAMKI , NOT"”

Przyktad pokazuje przypadek, w ktorym na

wejscie (A) podana zostata jedynka, w wyniku
czego na wyjsciu (Y) otrzymujemy zero.
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BRAMKA
+~NAND" B

Bramka NAND jest ztozona z bramek NOT i AND. Zasada dziatania jest taka sama
jak bramki AND z tg réznica, ze sygnat wyjsciowy jest jeszcze negowany.

Tablica prawdy A
1
A
0 >
oo 1 =
B | -
0 1 1 A
1 | o | 1 ) 7 "
1 1 0
Y=AeB PRZYKLAD <
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PRZYKLAD BRAMKI ,,NAND"”

Przykfad pokazuje przypadek, w ktérym na
wejscia (AB) zostaty podane sygnaty zero

i jeden, w wyniku czego na wyjsciu (Y)
otrzymujemy negacje zera, czyli jedynke.
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BRAMKA
~NOR" B

Bramka NOR jest ztozona z bramek: NOT i OR. Zasada dziatania jest taka sama
jak bramki OR z tg rdznicg, ze sygnat wyjsciowy jest jeszcze negowany.

Tablica prawdy
1
A
0 >
1
o| o | 1 B , .
0 1 (0] 1
Y 0 >
1 0 0]
1 1 0
iy PRZYKLAD
Y=A+B <
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PRZYKLAD BRAMKI ,,NOR"”

Przyktad pokazuje przypadek, w ktorym na wejscia
(AB) zostaty podane sygnaty zero i jeden, w wyniku
czego na wyjsciu (Y) otrzymujemy jedynke.
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BRAMKA
,EX-OR"” i

Y=A®B

Jezeli sygnaty wejsciowe sg sobie rowne (A=B=0 lub A=B=1),

to na wyjsciu (Y) jest zero.

g

v

v

Tablica prawdy I
1
A 0
1
o|lofo B |
0 1 1 1
Yo,
1 0 1
1 1 o

Y=A ®B <Y=AeB + AeB
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PRZYKLAD BRAMKI ,,EX-OR"”

Bxl +0XI=

14+0=1 ‘

Y=A @B <Y=AeB + AeB
Przyktad pokazuje przypadek, w ktéorym na wejscia

(AB) zostaty podane sygnaty zero i jeden, w wyniku
czego na wyjsciu (Y) otrzymujemy jedynke.

POWROT




BRAMKA
”EX-NOR” B

Jezeli sygnaty wejsciowe sg sobie rowne (A=B=0 lub A=B=1),

to na wyjsciu (Y) jest jedynka.

v

v

Tablica prawdy [
1
A
0
1
ol o | 1 B
(0] 1 (0] 1
1 ) 0 Yo
1 1 1

Y=A® B ©~Y=AeB + AeB
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PRZYKLAD BRAMKI , EX-NOR”

0x1+6¥I¥
0+0=0

Y=A® B <~Y=AeB + AeB

Przyktad pokazuje przypadek, w ktérym na
wejscia (AB) zostaty podane sygnaty zero i jeden,
w wyniku czego na wyjsciu (Y) otrzymujemy zero.
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BUFOR

Tablica prawdy

Y
Y=A 0 0
1 1
Y=A
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