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4 Urzadzenia energetyczne

4.1 Urzadzenia energetyczne stanowigce wyposazenie sieci i wezlow
cieptowniczych?

4.1.1 Wymienniki ciepta

Wymiennikami ciepla nazywamy urzadzenia wymieniajgce ciepto
pomiedzy czynnikiem grzewczym o wyzszej temperaturze a czynnikiem
ogrzewanym o nizszej temperaturze.

Wymienniki ciepta sg bardzo waznym elementem weztéw
cieptowniczych, poniewaz umozliwiajg wymiane ciepta miedzy czynnikiem
grzewczym z sieci cieplowniczej awoda w instalacji centralnego
ogrzewania budynku lub instalacjg cieptej wody.

Wymienniki ciepta dzielimy ze wzgledu na:

Sposob wymienniki posrednie (przeponowe)
wymiany ciepta

wymienniki bezposrednie (bezprzeponowe)

woda-woda
Rodzaj woda-para
czynnika
grzewczego para-woda
e WAREED woda-powietrze

powietrze-powietrze

Rysunek 4.1 Podziat wymiennikow ciepta

Zrédto: Opracowanie wiasne

1 Krygier K, Klinke T., Sewerynik J., Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, WSiP, Warszawa 2007

Kurs: Sieci i wezty cieptownicze
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Ponadto rozrodznia sie wymienniki:

przeptywowe
wspoiprzeplywowe
przeciwpradowe
pojemnosciowe
krzyzowe

Rysunek 4.2 Podziat wymiennikéw ciepta

Zrédto: Opracowanie wtasne

Wymienniki bezposrednie to takie, w ktorych nastepuje mieszanie
obu czynnikéw. W wymiennikach przeponowych (posrednich) wymiana
ciepta nastepuje poprzez Scianke?.

Wymiennik wspotpradowy

e to wymiennik, w ktéorym czynnik grzewczy pltynie w tym samym
kierunku co czynnik ogrzewany.

v

t' >t ”

Rysunek 4.3 Wymiennik wspotprgdowy

Zrédto: Krygier K., Klinke T, Sewerynik J., Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, WSiP, Warszawa 2007

Wymiennik przeciwpradowy

o to wymiennik, w ktéorym czynnik grzewczy przeptywa w kierunku
przeciwnym do czynnika ogrzewanego.

2 Grzegorczyk W., Poradnik dla ucznia - Wykonanie i eksploatacja sieci cieptowniczych, Panstwowy
Instytut Badawczy, Radom 2007

Kurs: Sieci i wezty cieptownicze

fl"“ B Ksztatcenie Na UU|ngUS[ Projekt ,Model systemu wdrazania i upowszechniania ksztatcenia na odlegto$¢ w uczeniu si¢ przez cate zycie” 3

wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.



MINISTERSTWO
X UNIA EUROPEJSKA
EDUKACJI EUROPEJSKI
KAPITAL LUDZKI NARODOWEJ FUNDUSZ SPOLECZNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI —

t'>t t.’
Rysunek 4.4 Wymiennik przeciwprgdowy

Zrédto: Krygier K, Klinke T, Sewerynik ], Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, WSiP, Warszawa 2007

Wymiennik pojemnosciowy
e to wymiennik typu woda-woda lub para-woda;
« wymiennik pracuje najczeSciej w instalacjach cieptej wody
z nierOwnomiernym jej rozbiorem, spelniajagc zarazem zadanie
zasobnika cieptej wody;

» zbudowany jest jako walec, wewnatrz ktérego znajduje sie wezownica
z rur stalowych, do ktérej doprowadzany jest czynnik grzejny
(temperatura zasilania wynosi 130°C-75°C);

e znajduje zastosowanie w instalacjach cieptej wody, w ktorych
zapotrzebowanie na ciepta wode ulega znacznym wahaniom w czasie;

» pracuje w instalacjach ci$nieniowych.

Ciepla woda twax -60°C
do instalacji cieplej wody
Czynnik grzewczy T 4

Cyrkulacja 3

Zasilenie wymiennika
zimng woda np. z wodociggu

Kurs: Sieci i wezly cieptownicze
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Rysunek 4.5 Wymiennik pojemnosciowy

Zrédto: Krygier K, Klinke T, Sewerynik ], Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, WSiP, Warszawa 2007
Wymiennik JAD

o przeptywowy wymiennik typu woda-woda pracujacy z reguly jako
wymiennik przeciwpradowy;

 wykonany ze stali kwasoodpornej, dzieki czemu jest szczegdlnie
przydatny do ogrzewania wody korozyjnej zawierajacej wolny tlen,
jony kwasowe itp.;

o powierzchnie wymiany ciepla tworza spiralne, wspoétosiowe
wezownice ze zwinietych rur karbowanych;

e przeznaczony jest dla pompowych instalacji centralnego ogrzewania
oraz cieptej wody uzytkowej, zasilanych w energie cieplng z sieci
cieptowniczych o wysokich parametrach nosnika ciepta.

Kokierz,

Plaszcz z blachy kwasoodpornej

pakiet wezownicy (22 0)
"-/\\v-:
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przestrzenirur < (’é? !
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\‘/ - / | Krécie¢ wewnetrznej
Dno glowicy przestrzeni plaszcza

Rysunek 4.6 Wymiennik JAD

Zrédto: Krygier K., Klinke T, Sewerynik J., Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, WSiP, Warszawa 2007

Kurs: Sieci i wezly cieptownicze
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Plytowe wymienniKi ciepta:
e wymienniki typu woda-woda pracujace z reguty jako przeciwpradowe;

o charakteryzujg sie intensywng wymiang ciepta miedzy czynnikiem
grzewczym a ogrzewanym, matymi wymiarami przy duzych mocach
cieplnych, wysoka odpornoscia na zmiany ciSnienia i temperatury,
prostym montazem;

o zbudowane s3 z ptyt miedzianych lub ptyt ze stali, ktora jest odporna
na korozje. Plyty miedziane potgczone sg przez lutowanie, natomiast
plyty stalowe poprzez skrecanie.

Rysunek 4.7 Ptytkowy wymiennik ciepta
Zrédto: Krygier K, Klinke T, Sewerynik J,, Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, WSiB, Warszawa 2007
Lutowany miedzig ptytowy wymiennik ciepta zaprojektowany do
ukltadow cieptowniczych charakteryzuje sie wysoka sprawnoscia
przewodzenia ciepta. Wymienniki w wykonaniu standardowym zrobione sg

ze stali wysokostopowej lutowanej prozniowo czysta miedzig lub lutem na
bazie niklu.

4.1.2 Pompy wirowe

» stosuje sie do zapewnienia obiegu nosnika ciepta w instalacjach;

e najczeSciej pompy montuje sie na przewodach bez koniecznoSci
wykonywania fundamentow.

Kurs: Sieci i wezly cieptownicze
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Rysunek 4.8 Schemat pompy zespolonej z silnikiem typu

Zrédto: Krygier K., Klinke T, Sewerynik J., Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, WSiP, Warszawa 2007

4.1.3 Elementy wyposazenia wspdtpracujgce z wymiennikami — odmulacze

odmulacze to urzadzenia stosowane do ochrony instalacji przed
zanieczyszczeniami;

zanieczyszczenia, ktore znajduja sie w sieci, moga pochodzi¢ z budowli
lub z eksploatacji sieci cieptowniczej (osady weglanowe, tlenki zelaza);

w momencie zmniejszenia predkosci wody w urzadzeniu zawiesiny
gromadzg sie w odmulaczu;

odmulacze moga by¢ wyposazone w siatki, aby zwiekszy¢ skutecznos¢
zatrzymywania zanieczyszczen.

4.1.4 Elementy wyposazenia wspoétpracujgce z wymiennikami — filtroodmulniki
magnetyczne

Filtroodmulniki magnetyczne:
stuzg do wychwytywania zanieczyszczen ferrytycznych;

dziatajag na zasadzie wykorzystywania sit bezwtadnosci, sit pola
magnetycznego i filtracji;

dziatajg w nastepujacy sposob: do dolnej czesci zbiornika kierowany
jest strumien wody. W momencie zmniejszenia predkosci przeptywu
wieksze zanieczyszczenia zostajg wytrgcane, mniejsze natomiast
osiadajg na filtrze.

Kurs: Sieci i wezly cieptownicze
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Rysunek 4.9 Filtroodmulnik magnetyczny

Zrédto: Krygier K., Klinke T, Sewerynik J., Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, WSiP, Warszawa 2007

4.1.5 Elementy wyposazenia wspoétpracujgce z wymiennikami — filtry siatkowe

Filtry siatkowe wykorzystywane s3 do ochrony urzadzen w
szczegblnosci zawordw regulacyjnych i licznikow ciepta.

4.1.6 Elementy wyposazenia wspdipracujace z wymiennikami — uktady regulacji3

Instalacje wody zasilajacej c.o. potrzebuja uktadéw regulacyjnych
o dziataniu ciggtym do zmiany jej temperatury. W sktad takiego uktadu
wchodza:

e automatyczny zawOr regulacyjny;
« naped zaworu w postaci odpowiedniego silnika;

o regulator temperatury wody zasilajagcej w funkcji warunkéw
meteorologicznych;

e czujnik termometru oporowego do pomiaru temperatury powietrza
zewnetrznego;

e czujnik termometru oporowego do pomiaru wartosci regulowane;j.

3 Recknagel H., Sprenger E., Honmann W., Schramek E., Kompendium wiedzy. Ogrzewnictwo, klimatyzacja,
ciepta woda, chtodnictwo 08/09, OMNI SCALA 2008

Kurs: Sieci i wezly cieptownicze
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4.1.7 Elementy wyposazenia wspéipracujace z wymiennikami — zawory
bezpieczenstwa#*

Zawory bezpieczenstwa zapobiegajg wzrostowi ci$nienia powyzej
dopuszczalnych warto$ci. W przypadku przekroczenia wartos$ci graniczne;j
zawory otwierajg sie, a po powrocie wartos$ci ciSnienia w granice normy
zamykajg sie.

4.1.8 Elementy wyposazenia wspoélpracujgce z wymiennikami - licznik ciepta

Licznik ciepta jest urzadzeniem pomiarowym wykorzystywanym do
okreslania rzeczywistej iloSci pobranej mocy cieplnej. W skiad uktadu
wchodza:

o wodomierz;
o przelicznik;

e 2 czujniki temperatury umieszczone na zasilaniu i powrocie.
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Rysunek 4.10 Schemat montazowy licznika ciepta z wodomierzem

Zrédto: Krygier K., Klinke T, Sewerynik J., Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, WSiP, Warszawa 2007

Aby zreasumowac informacje zawarte w tym module, przejdz do
prezentacji pt. ,Podsumowanie”.

4 Recknagel H., Sprenger E., Honmann W., Schramek E., Kompendium wiedzy. Ogrzewnictwo, klimatyzacja,
ciepta woda, chtodnictwo 08/09, OMNI SCALA 2008

Kurs: Sieci i wezly cieptownicze
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4.2 Literatura

4.2.1 Literatura obowigzkowa

o Grzegorczyk W., Poradnik dla ucznia - Wykonanie i eksploatacja sieci
cieptowniczych, Panistwowy Instytut Badawczy, Radom 2007;

o Krygier K, Klinke T. Sewerynik ]., Ogrzewnictwo, wentylacja,
klimatyzacja, WSiP, Warszawa 2007;

o Recknagel H., Sprenger E., Honmann W., Schramek E., Kompendium
wiedzy. Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo 08/09,
Wydawnictwo Omni Scala, Wroctaw 2008.

4.2.2 Literatura uzupetniajgca

o Firmowe materiaty branzowe do projektowania elementéw instalacji
ogrzewczych zgodnie z trescig zadan, w tym firm: Danfoss, Viessmann,
LFP, Wilo, KAN, Purmo.

4.2.3 Netografia

o http://www.polskieustawy.com portal o prawie i dla prawnikow;

o http://www.sankom.pl firma Sankom Sp. z 0.0.;

o http://www.dbc.wroc.pl Dolnoslgska Biblioteka Cyfrowa;

o http://www.fbc.pionier.net.pl Federacja Bibliotek Cyfrowych.
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