2.3. Silniki elektryczne pradu statego

Silniki elektryczne s3 przetwornikami elektromechanicznymi, przeksztatcajgcymi energie
elektryczng w energie mechaniczna.

Dziatanie silnikow elektrycznych, niezaleznie od przebiegu pradu zasilajgcego, opiera sie
na wykorzystaniu zjawiska sity elektrodynamicznej dziatajgcej na umieszczony w polu
magnetycznym przewodnik, w ktorym ptynie prad elektryczny. Wartosc tej sity mozna
wyznaczyC za pomocg podanej nizej zaleznosci, a jej kierunek - za pomoca reguty lewe;j

F=B-1

gdzie:
F - sita, B - indukcja magnetyczna, / - wartos¢ pradu,
| - dtugosé czynna przewodu.



2.3.1. Silnik szeregowy

W silniku szeregowym uzwojenie wzbudzenia jest potgczone szeregowo z uzwojeniem
twornika (rys. 2.30), a wiec prad twornika ptynie rdwniez przez uzwojenie biegunow
wzbudzenia. Dlatego wraz ze wzrostem pradu obcigzenia (twornika) rosnie strumien
wzbudzenia, czego konsekwencjg sg duze zmiany strumienia magnetycznego wytwarzanego
przez to uzwojenie. Nastepstwem tych zmian sg zmiany predkosci obrotowej wirnika.

Rys. 2.30. Szeregowy silnik elektryczny pradu statego
A1,A,-uzwojenie twornika,
D1,D,-uzwojenie wzbudzenia szeregowe



2.3.2. Silnik bocznikowy

W odréznieniu od silnika szeregowego, w silniku bocznikowym (rys. 2.31) uzwojenie
wzbudzenia, wytwarzajgce pole magnetyczne w szczelinie maszyny, jest dotgczone
rownolegle do uzwojenia wirnika. Dzieki temu predkos¢ obrotowa silnika bocznikowego
jest stabilna przy zmianach obcigzenia, gdy wartos¢ napiecia zasilajgcego silnik ma statfg
wartosc. Przyczyna takiego zachowania silnika wynika z niezaleznosci prgdu uzwojenia
wzbudzenia od pradu ptyngcego przez wirnik silnika. Dzieki temu strumien magnetyczny
niezbedny do wytworzenia momentu napedowego zalezy od wartosci napiecia zasilajgcego
i nie zalezy od pradu ptynacego przez wirnik.

Rys. 2.31 Silnik elektryczny pradu statego bocznikowy
A1,A,-uzwojenie twornika, E1,E, — uzwojenie wzbudzenia boczniko



2.3.3. Silnik szeregowo-bocznikowy

Silnik szeregowo-bocznikowy, ze wzgledu na sposdb potgczenia obu uzwojen, fgczy w
sobie zalety obu przedstawionych silnikdw (rys. 2.32).

Przy matych predkosciach obrotowych spowodowanych duzym momentem obcigzenia,
o wartosci strumienia w szczelinie powietrznej maszyny decyduje uzwojenie szeregowe
oraz uzwojenie wirnika i silnik zachowuje sie jak silnik szeregowy.

Rys. 2.32 Szeregowo-bocznikowy silnik elektryczny Oz
pradu statego A, A,-uzwojenie twornika, D, D,-
uzwojenie wzbudzenia szeregowe, E, E, - uzwojenie L - D
wzbudzenia bocznikowe P o, S |

A A

Wraz ze wzrostem predkosci obrotowej, gdy moment obcigzajgcy wirnik maleje, o
wtasciwosciach silnika zaczyna decydowac uzwojenie bocznikowe, poniewaz maleje prad
ptyngcy w uzwojeniu szeregowym i w wirniku maszyny. Skutkiem tego jest stabilizacja
obrotow, nawet gdy silnik pracuje na biegu jatowym. Wtasciwosc¢ ta spowodowata, ze w
rozrusznikach samochodowych wiekszej mocy (ponad 1000 W), stosowanych w
samochodach ciezarowych, oprécz uzwojenia szeregowego wystepuje uzwojenie
bocznikowe zapobiegajgce rozbieganiu sie rozrusznika, gdy po zakonczeniu rozruchu jego
zebnik jest odtgczony od wienca zebatego kota zamachowego silnika napedowego.



