11.3
Oprawy oswietleniowe.

Elektryczne zrodta swiatta umieszcza sie w oprawach. Oprawy stuzg do:
- umocowania zrodta i potgczenia go z instalacjg elektryczna;
- odpowiedniego skierowania strumienia swietlnego;

- ochrony oczu przed olsnieniem spowodowanym nadmierng jaskrawoscig zrodta;

- ochrony zrédta Swiatta przed uszkodzeniami mechanicznymi, wodg pytem itp.

- oddzielenia zrodta swiatta od otoczenia (oprawy przeciwwybuchowe);

- uzyskania efektu dekoracyjnego.
Ze wzgledu na sposob rozsytu strumienia Swietinego wyroznia sie piec klas oswietlenia (tabl. 11.1).

Tablica 11.1. WilasSciwosci opraw osSwietleniowych w zaleZnos$ci od klasy

Klasa I 11 111 v vV
Charakter bezposrednie | przewaznie mieszane przewaznie posrednie
oSwietlenia bezposrednie posrednie
Strumien
90 = 100% 60 = 90% 40 = 60% 10 = 40% 0+ 10%

wysylany do
dolnej poiprze-
strzeni

Orientacyjna

krzywa rozsyhu
Swiatlosci

Oprawy do
zarowek i
rteciowek

Oprawy do
Swietlowek




Produkuje sie oprawy przystosowane do pracy w réznych warunkach otoczenia. Najczesciej
stosowane oprawy oswietleniowe, ich symbole i cechy podano w tabl. 11.2.

Tablica 11,2, Rodzaje budowy i oznaczenia opraw oswietleniowych
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Zaleznie od rodzaju i umieszczenia opraw stosuje sie trzy podstawowe systemy
oswietlenia:
* 0golne,
 zlokalizowane,
» zlozone.

Oswietlenie ogdélne zapewnia duzg rownomiernosc¢ oswietlenia, lecz jest kosztowne
przy wymaganych duzych natezeniach oswietlenia.

Oswietlenie zlokalizowane stosuje sie do oswietlenia miejsc pracy lub okreslonych
urzadzen przez zainstalowanie lamp oswietlenia miejscowego.

Oswietlenie zlozone stosuje sie w warunkach przemystowych. Sktada sie
ono z oswietlenia ogolnego i dodatkowego oswietlenia zlokalizowanego.
Podstawowym parametrem charakteryzujgcym jakosc¢ oswietlenia jest natezenie
oswietlenia. Jest to ilos¢ energii Swietlnej, jaka pada prostopadte na 1 m2 oswietlane;j
powierzchni w ciggu jednej sekundy. Jednostka natezenia jest lux (Ix)
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Natezenie o$wietlenia wynosi 1 Ix, jesli na 1 m? powierzchni pada pro-stopadle strumien $wietiny 1
Im. W tablicy 11.3 podano orientacyjne wartosci natezenia oswietlenia naturalnego.

Tablica 11.3. Orientacyjne wartosci natezenia oSwietlenia naturalnego

Warunki oSwietlenia Natezenie osSwietlenia [I1x]
( Swiatio ksiezycowe 2
” deszcz, burza 20
Q ciemne chmury 35
@ jasne chmury 200
& zachmurzenie czesSciowe 1000
- \Q - stonecznie 2000

R

Im dalej znajduje sie zrodto swiatta od oswietlanej powierzchni, tym mniejsze jest natezenie oswietlenia. Zaleznos¢ ta jest
odwrotnie kwadra-towa, czyli np. dwukrotne zwiekszenie odlegtosci powoduje czterokrotne zmniejszenie natezenia oswietlenia.

Zaleca sie stosowanie oswietlenia ogdlnego, gdy wymagane natezenie oswietlenia wynosi ponizej 200 Ix, ogélnego lub ztozonego
— przy natezeniu 200 do 750 Ix, a ztozonego — przy natezeniu powyzej 750 Ix.

Norma PN-84/E-02033 zaleca, aby przy oswietleniu wnetrz zachowaé okreslone minimalne natezenie oswietlenia (Srednie):

10 Ix — dla ogdlnej orientacji;

20 Ix — na strychach, w piwnicach, sktadach;

50 Ix — w korytarzach, na schodach, przy prostej produkcji;

100 Ix — w pomieszczeniach sanitarnych, holach;

200 Ix — w jadalniach, bufetach, swietlicach, samochodach, przy pra-cach mato doktadnych;

300 Ix — przy pracach o przecietnych wymaganiach, pracach biuro-wych, w klasach szkolnych;

750 Ix — przy pracach bardzo doktadnych.

Natezenie oswietlenia oblicza sie przy projektowaniu oswietleni i sprawdza wykonujgc pomiary.



11.4
Stosowanie zrédel swiatta

Pomieszczenia nieprzemystowe oswietla sie swietlowkami lub zaréwkami.
W pomieszczeniach przemystowych o wysokosci do 4 m do oswietlenia
0golnego zaleca sie swietldwki, a w pomieszczeniach o wysokosci powyzej

8 m — rteciowki lub lampy rteciowo-zarowe. Oswietlajgc pomieszczenia o
wysokosci 4-8 m trzeba dokonac¢ wyboru lampy, kierujgc siej wymaganiami,
jakie stawia sie oswietleniu oraz kosztami oswietlenia.

Oswietlenie rteciowe lub rteciowo-zarowe moze by¢ stosowane w
niektorych wysokich pomieszczeniach nieprzemystowych, jak hale sportowe,
dworce kolejowe itp.

Do oswietlenia zewnetrznego stosuje sie lampy rteciowe i rteciowo-zarowe
lub sodowe. Do oswietlenia miejscowego najczesciej uzywa sie zarowek,
rzadziej — swietlowek.

Wymagania dotyczgce oswietlenia elektrycznego sg podane w polskich
normach (PN). Dane znamionowe zrddet swiatta i opraw sg dostepne w
aktualnych katalogach.



11.5
Eksploatacja instalacji i urzadzen oswietleniowych

Eksploatacja oswietlenia polega na okresowym czyszczeniu opraw i zrodet Swiatta oraz
usuwaniu usterek i wymianie zrodet. Pozostate czynnosci dotyczg instalacji elektrycznej.
Jesli zrédto Swiatta nie swieci, to w pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ obecnosc¢
napiecia w oprawie przy zatgczonym tgczniku, a w przypadku oswietlenia zarowkami —
stan zarnika. Brak napiecia dowodzi, ze w instalacji oswietleniowej wystgpita przerwa, ktoéra
moze by¢ spowodowana:

*przepaleniem wktadki topikowej zabezpieczajgcej obwoéd; wtedy nie Swiecg rowniez
pozostate zrodta zabezpieczone tg wktadka:

*uszkodzeniem tgcznika;
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Rys. 11.13. Uktady do sprawdzania elementéw swietlowki i rteciéwki: a) badanie ciggtosci

katody w Swietldwce; b) badanie zaptonnika — zaréwka migocze, jes$li zaptonnik dziata po- prawnie; c) sprawdzenie ciggtosci uzwojenia dtawika i wykrywanie
zwaré¢ zwojowych-przy zwarciu zwojowym zaréwka swieci petnym blaskiem (zaréwka o mocy zblizonej do mocy swietldwki lub rteciowki, z ktérej pochodzi
dtawik); d) sprawdzenie, czy nie wystepuje zwarcie miedzy rdzeniem dtawika a uzwojeniem; e) sprawdzenie, czy nie wystepuje zwarcie miedzy uzwojeniem
dtawika podwdjnego; f) badanie kondensatora 3,7uF; g) badanie kondensatora 10 yF — zaréwka $wieci jasno — przebicie izolacji kon-densatora; zaréwka nie
Swieci — przerwa w kondensatorze; zaréwka swieci stabo — kondensator dobry

—zlg stycznoscig przewoddw w zaciskach wskutek rozluznienia $rub lub przerwg w przewodzie;

—przerwg w uktadzie wspétpracujgcym ze Swietldwka lub rteciowka.

Jesli ulega przepaleniu wktadka topikowa, to nalezy ustali¢ przyczyne

przepalenia — najczesciej jest to przecigzenie obwodu lub zwarcie — usungg¢ jg i dopiero potem wymieni¢ wkfadke topikowa na nowa.
Usuniecie ztej stycznosci przewodéw wymaga sprawdzenia potgczen stykowych, a mianowicie: potgczen w oprawie, ktére moga ulec
uszkodze-niu wskutek nadmiernego wydzielania sie ciepta ze zrédta, jak rowniez potgczeh w zaciskach odgateznych w puszkach oraz zaciskach
tacznika. Jest to czynno$¢ wymagajgca ustalenia trasy instalacji. Dalej sprawdza sie zrodto i urzadzenie wspotpracujace ze zrodtem: diawik przy
rteciowkach oraz zaptonnik i dlawik przy swietléwkach.

Rtecidowki wymienia sie i ponownie sprawdza ich dziatanie. Przy swie-tldwkach wymienia sie w pierwszej kolejnosci
zaptonnik, a potem, jesli nie Swiecg — swietlowke. Elementy uszkodzonej oprawy sprawdza sie w war-sztacie. Sprawdzenie
Swietldwek, zaptonnikow dtawikéw do Swietldwek irteciéwek oraz kondensatoréw do kompensacji mocy biernej mozna
wykonaé w prosty sposdb za pomocg zaréwki o odpowiedniej mocy w uktadach przedstawionych na rys. 11.13.

W przypadku naprawy oprawy oswietleniowej w warsztacie stosuje sie induktorowy miernik izolacji do pomiaru:

- rezystancji izolacji dtawika;

- rezystancji izolacji instalacji wewnatrz oprawy wzgledem obudowy.

Przed zainstalowaniem oprawy nalezy sprawdzic¢ ciggtos¢ obwodu ochrony przeciwporazeniowej metalowej obudowy

oprawy.



