4.5.6
taczniki miniaturowe
tgczniki miniaturowe mogg by¢ stosowane jako tgczniki pomocnicze w wytgcznikach lub jako
tgczniki krancowe w uktadach napedowych. Mogg réwniez odgrywac role przyciskow

sterowniczych. Na rysunku 4.35 poka-zano trzy konstrukcje tgcznikbw miniaturowych. Dwie
sposrod nich (a i b) majg uktad migowy przetgczania stykow.
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Rys. 4.35. £aczniki miniaturowe:
) 4 4 4 /.3. a) facznik LM-1, 250V, 2 A:;
> | b) b)tgcznik MPO;
\ c) c)facznik LK-1
| 1 — korpus z materiatu izolacyjnego,
2 — styk ruchomy, 3 — styk nieruchomy,
R 3 4 — popychacz, 5 — sprezyna,
\Vi 6 — wkret mocujgcy sprezyne,

7 — zacisk srubowy



4.5.7
kaczniki bezstykowe — energoelektroniczne

W przypadku, gdy odbiornik wymaga bardzo czestych tgczen, albo tgcze-nia muszg by¢é wykonane
bardzo szybko, celowe jest stosowanie bezstykowych tgcznikdw energoelektronicznych:

— pradu przemiennego,

--- pradu statego.

t gczniki energoelektroniczne wykorzystujg wtasciwosci potprzewod-nikowych przyrzgdéw mocy:
 tranzystoréw mocy,
 tyrystorow.

Przyrzgdy te mozna sterowaé. Rezystancja przyrzadu pomiedzy elek-trodami gtobwnymi zalezy
od napiecia, jakie podaje sie na elektrode sterujgcg — bramke. Przyrzad moze znajdowac sie w
stanie przewodzenia (,bramka otwarta") lub w stanie blokowania (,bramka zamknieta"). Odpowiada
temu mata lub duza rezystancja miedzy elektrodami gtéwnymi, podobnie jak w tgczniku stykowym
miedzy stykami wystepuje: mata rezy-stancja — przy zamknietych stykach i bardzo duza — przy
stykach otwar-tych.

taczniki z tranzystorami mocy stosuje sie do tgczenia prgddw o wartosci nie przekraczajgce;
kilkaset amperow. Przyrzady tyrystorowe natomiast mogg by¢ stosowane do tgczenia prgddéw
osiggajgcych wartos¢ nawet kilka kiloamperoéw. Ponadto w fgcznikach energoelektronicznych pradu
przemiennego stosuje sie tyrystory dwukierunkowe, tzw. triaki, zastepujgce dwa tyrystory
konwencjonalne.



taczniki bezstykowe mogg by¢ stosowane w obwodach jednofazowych i tréjfazowych

(rys. 4.36). Zalety tgcznikdw energoelektronicznych to bardzo duza trwatosé tgczeniowa i
szybkosc¢ tgczenia. Nie ma w nich bowiem zuzywajgcych sie w trakcie tgczenia elementow
mechanicznych (stykdw). Wadg jest natomiast wrazliwos$é na przepiecia i pragdy zwarciowe.
Do zabezpieczenia przyrzagdoéw potprzewodnikowych od zwarc stosuje sie bezpieczniki
topikowe bardzo szybkie. Bezpiecznik taki musi wytgczy¢ obwdd, zanim tranzystor lub
tyrystor ulegnie przegrzaniu przy przeptywie pragdu zwarciowego.
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Rys. 4.36. Typowe uktady obwodow gtownych tgcznikéw tyrystorowych prgdu przemiennego:

a) schemat oraz przebiegi napiecia i pradu tyrystora w obwodzie z obcigzeniem rezystancyjnym;
b) b) uktad odwrotnie rownolegty; c) uktad z triakiem; d) uktad mieszany tyrystorowo-diodowy;

c) e) uktad trojfazowy odwrotnie rownolegty niepetny; f) uktad trojfazowy z triakami



4.5.8 Wytaczniki zwarciowe.
Wytaczniki zwarciowe (rys. 4.37) mogg wytgczac prady robocze i zwarciowe.
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Rys. 4.37. Schemat ilustrujgcy dziatanie
wytgcznika zamkowego

Z — zamek,

Sg — sprezyna gtdwna,

S — sprezyna - pomocnicza,

NR — dzwignia napedu recznego,

PWR — przycisk wytgczania recznego,

WE — wyzwalacz elektromagnetyczny,

WZ — wyzwalacz podnapieciowy (zanikowy),
WW— wyzwalacz wybijakowy,

WT— wyzwa-lacz termiczny (przecigzeniowy),
PW — przy-cisk do wytgczania zdalnego



Przyktadem wytgcznika lekkiego moze by¢ spotykany jeszcze wytgcznik przyciskowy AP-25,
przedstawiony na rys. 4.38 i 4.39. Wytgcznik tego typu jest wyposazony tylko w dwa
wyzwalacze: elektromagnesowy i termiczny. Zdolnos¢ wytgczalna AP-25 nie przekracza
600 A. Napiecie znamionowe przemienne wynosi 380 V, a prgd znamionowy 25 A.
Wytacznik ten moze stuzy¢ do zatgczania silnikdw o mocy do 10 kW przy 380 V (lub do 5,5
kW przy napieciu statym 220 V).

Rys. 4.38. Schemat budowy wytgcznika
zamkowego AP-25

1 - zacisk przytaczeniowy, 2 - styk nieruchomy,

3 - styk ruchomy, 4- przycisk zatgczajacy 5 - przycisk wytgczajacy, Rys. 4.39. Wylacznik AP-25
6 -wyzwalacz elektromagnesowy, 7 - wyzwalacz termiczny, w obudowie metalowej
8 - podstawa,

9 — komora tukowa




W Polsce wspotczesnie sg produkowane lekkie wytgczniki silnikowe serii M6l (M611, M612, M619) — rys. 4.40.

Rys. 4.40. Wytgcznik
silnikowy matej mocy serii
M6l: a) widok wytgcznika w
obudowie izolacyjnej;

b) szkic wymiarowy bez

i obudowy;
12 c) schemat instalacji silnika
PEN z wytgcznikiem lekkim i
swez[[] 1] [ [] bezpiecznikami




Zakresy pradowe
wyzwalaczy

Znamionowe prady wkiadeck bezpiecznikowych
topikowych (max)

przeciazeniowych . 230V IBOV
BiWis BiW:i= BiWis Biwitz
(A) (A) (A) (A) (A)
0.1 —= 0,16
0.16 = 0.25
0,25 = 0.40 Stosowaniec bezprecznikow zbedne
0.40 e 0.63
0.63 = 1.0
M611 1.0 = 1.6
1.6 = 25 35 25
2.5 —= 4.0 35 2S5
4.0 == 6.3 S50 35 SO 35
6.3 o 10 63 S50 63 50
10 z 16 63 50 63 50
0.63 = 1.0 (&) - S <4
1.0 = 1.6 10 o 10 o
1.6 = 2.5 i6 10 i6 10
M612 25 4.0 20 6 20 16
4.0 =+ 6.3 25 25 2S Z5
6.3 s 10 50 35 SO 35
10 = 16 50 35 54 35
0.25
0.40
0.63 Stosowanic bezpiecznikow zboadne
1.0
MG6GIO 2.5 35 25
4.0 35 25
6.3 50 35 S50 35
10 63 50 63 SO
16 63 50 63 50

Tablica 4.5. Dobdr wktadek bezpiecznikowych do wspdtpracy z wytacznikami serii M6l




Przyktadem wytgcznikéw srednich mocy mogg by¢ wytaczniki z serii WIS, budowane na
prady znamionowe 63, 100, 160, 250 i 400 A, napiecia znamionowe 220, 250, 380, 500V, o
zdolnosci wytgczalnej 3-16 kA, zaleznie od typu. Wytgczniki WIS majg naped reczny lub

silnikowy (niektére typy). Budowe jednobiegunowego wytgcznika WIS przedsta-wiono na
rys. 4.41.

Rys. 4.41. Wytacznik WIS w wykonaniu
jednobiegunowym: a) wyglad;

b) schemat kinematyczny

1 — dzwignia napedu,

2 — sprezyna,

3 — zamek,

4 — zestyk,

5 — pokretto do nastawiania wyzwalaczy,
WE — wyzwalacz elektromagnetyczny,
WT — wyzwalacz termobimetalowy,
WN — wyzwalacz napieciowy




