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PO OPANOWANIU TRESCI BEDZIESZ UMIEC:

-wymienic¢ wielkosci i jednostki miar uzywane w elektrotechnice,
-wyjasni¢ podstawowe pojecia zwigzane z elektrycznoscia,

- omowic prawo Ohma i prawa Kirchhoffa,

- charakteryzowac potaczenia elementow obwodu,

- rozrézniac kondensator i cewke indukcyjng,

-omowic¢ podstawowe elementy elektroniczne.




2.1. Elektrotechnika

Do podstawowych zagadnien z zakresu elektrotechniki nalezg: wytwarzanie energii
elektrycznej, jej przesytanie i rozdzielanie oraz przetwarzanie w inne rodzaje energii, np.
mechaniczng, cieplng, swietlna.

2.1.1. Wielkosci fizyczne i jednostki miar

W opisach praw fizycznych i badan elektrycznosci sg podawane wielkosci fizyczne i
jednostki miar tych wielkosci. Wielkos¢ fizyczna to cecha zjawiska fizycznego lub
wtasciwosc ciata fizycznego, ktdérg mozna zmierzycC. Przyktadami wielkosci fizycznych s3:
napiecie elektryczne, temperatura, predkosc¢ poruszajgcego sie ciata. Jednostka miary
wielkosci fizycznej jest nazywana ustalona jej wartos¢, ktdrej umownie przypisuje sie
wartosc¢ liczbowg rowng jednosci. Obowigzujgcym w Polsce uktadem jednostek jest
Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar (franc. Systeme International d'Unites), nazywany
w skrécie uktadem SI. W Polsce obowigzuje on od 1966 r. Definicje, nazwy i oznaczenia
siedmiu podstawowych jednostek miar. Nazwy i oznaczenia wybranych wielkosci
elektrycznych i magnetycznych oraz ich jednostek miar znajdujg sie w tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wielkosci fizyczne i jednostki pochodne uzywane w elektrotechnice.



Wielkos$é fizyczna

Jednostka miary

Nazwa Oznaczenie |Nazwa Oznaczenie
Gestos¢ pradu elektrycznego J amper na metr A/m?
kwadratowy
tadunek elektryczny Q.q kulomb C
Napiecie elektryczne U wolt V
Sita elektromotoryczna E wolt V
Potencjat elektryczny \% wolt \%
Natezenie pola elektrycznego E wolt ha metr Vim
Indukcja elektryczna D kulomb na metr C/m?
kwadratowy
Strumien elektryczny ® kulomb C
Pojemnos¢ elektryczna C farad F
Przenikalnosc¢ elektryczna bezwzgledna |[E farad na metr F/m
Opornos¢ elektryczna W
Rezystancja (opornos¢ czynna) R om W
Reaktancja (opornosc¢ bierna) X om W
Impedancja (opornos¢ pozorna) Z om W
Rezystywnosc (opornosc elektryczna P omometr flxm
wiasciwa)
Przewodnos¢ elektryczna S
Konduktancja (przewodnosc¢ czynna) G simens S
Susceptancija (przewodnos$¢ bierna) B simens S
Admitancja (przewodno$¢ pozorna) Y simens S
égﬂggzgyr%nx%%g?ﬁa%wodnosc a simens nametr  |S/m
Strumien magnetyczny 7 weber Wb
Indukcja magnetyczna B tesla T
Natezenie pola magnetycznego H amper na metr A/m
Indukcyjnos¢ wtasna L henr H
Indukcyjno$¢ wzajemna M,L,, henr H
Przenikalnos¢ magnetyczna P henr na metr H/m
bezwzgledna
Przenikalnos¢ magnetyczna wzgledna Mr
Przeptyw Q amper A
Sita magnetomotoryczna Fr amper A

Y R T




Reluktancja (opor magnetyczny) “m henr? H-t
Permeancja (przewodnos¢ magnetyczna) L henr H
Energia pola
- elektrycznego We dzul J
- magnetycznego W dzul J
Czestotliwosé f herc Hz
Okres T sekunda s
Pulsacja W radian na sekunde rad/s
Moc wat W
P

- czynna

_ war var
- bierna " Q
- pozorna S woltoamper VXA




Tabela 2.2. Przedrostki do tworzenia wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek

Przedrostek | Oznaczenie | Mnoznik | Przedrostek | Oznaczenie | Mnoznik
tera T 1012 centy c 10~
giga G 10° mill m 103

mega M 10° mikro M 10-6
kilo k 103 nano n 109

hekto h 102 piko P 10-12

deka da 10!

decy d 10"1




2.1.2. Elektrycznos$¢ i przewodnictwo elektryczne

Coulomb przebadat doktadniej zasady dziatania elektrycznoSci, ustalajac lub po-rzadkujac nastgpujace prawa
nig rzadzace:
*stopien elektrycznego natadowania przedmiotu, czyli jego fadunek elektryczny, moze by¢ wigkszy lub
mniejszy;
fadunki elektryczne pojawiajace sig¢ przy pocieraniu rozmaitych materiatéw dziela si¢ na dodatnie i ujemne;
*ladunki ré6znoimienne, czyli dodatnie z ujemnymi, wzajemnie si¢ przyciagaja, jednoimienne zas si¢
odpychaja;
*sita tego przyciggania (lub odpychania) jest wprost proporcjonalna do wielkos$ci tadunkéw.
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Rys.2.1. Budowa atomu
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Atom jest najmniejszym niepodzielnym elementem kazdej substancji zdolnym do samodzielnego istnienia (rys. 2.1).
Skfada sie z jadra i ujemnie natadowanych elektronéw. Jadro atomu ma dodatni tadu-nek i zawiera dodatnio
natadowane protony oraz obojetne elektrycznie neutrony. tadunek elektryczny jednego elektronu ma wartosc statg q 1,6
* 10~1° C (kulomba). tadunek elektryczny protonu jest rowny tadun-kowi elektronu. Liczba protonéw w jadrze réwna sie

liczbie elektronéw krazacych wokot niego. Atom jest wiec obojetny elektrycznie. Ladunki elektryczne oddziatujg na
zewnatrz wtedy, gdy ta rownowaga zostanie zaktdcona.




Przewodnictwo elektryczne .

Ciata, w ktorych wystepujg elektrony swobodne, nazywa sie
przewodnikami.

Dielektryki (izolatory elektryczne) nie majg swobodnych nosnikow
tadunku elektrycznego i nie przewodzg pradu elektrycznego.
Pétprzewodniki natomiast wykazujg wtasciwosci posrednie miedzy
przewodnikami a dielektrykami - przewodzg prad zaleznie od
warunkow otoczenia.

Ze wzgledu na budowe i rodzaj nosnikow tadunku elektrycznego
prze-wodniki dzieli sie na przewodniki pierwszego i drugiego rodzaju.
Przewodniki pierwszego rodzaju to substancje zdolne do
przewodzenia pradu elektrycznego. Charakteryzujg sie tym, ze
przewodnictwo w nich odbywa sie przez ruch elektronow lub dziur po
elektronach. Sg to metale, ich stopy oraz wegiel. Przewodniki
drugiego rodzaju to roztwory zasad, kwasow i soli zwane
elektrolitami. Stosuje sie je np. w akumulatorach.



