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1 Wiadomosci podstawowe
1.1 Podstawowe definicje dotyczace instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych

Aby pozna¢ podstawowe definicje z zakresu instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych, zapoznaj sie z prezentacja pt. ,Podstawowe definicje
dotyczace instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych”.

zZawor rozprezny wentylator

sprezarka

skraplacz
parownik
-

= kierunek przeptywu
czynnika chtodniczego

wentylator

Rysunek 1.1 Budowa klimatyzatora

Zrédto: http://www.klimaconnect.pl/1,2,31,klimatyzacja-troche-historii.html

Klimatyzatory wyposazone w uktady sterowania moga utrzymywac statg, zadana
temperature w pomieszczeniu oraz (w niewielkim zakresie) réwniez wilgotnos¢
powietrza.

Poczatkowo klimatyzator byt zwartym urzadzeniem, montowanym najczesSciej na
elewacji budynku lub w oknie. Ze wzgledu jednak na hatas, jaki generuje sprezarka,
zdecydowano sie podzieli¢ urzadzenie: parownik wraz zwentylatorem tworzy
jednostke wewnetrzng, skraplacz za§ wraz ze sprezarka - jednostke zewnetrzna. Obie
jednostki potaczone s3g ze sobg dwoma przewodami freonowymi (gazowym
i cieczcowym). Rozwigzanie takie pozwala umiejscowi¢ jednostke zewnetrzng z dala od
ludzi. W zaleznoSci od producenta systemu odlegto$¢ miedzy jednostka wewnetrzng
a zewnetrzng wynosi okoto 15 m.

Klimatyzatory podzielone na dwie czes$ci, tj. jednostke wewnetrzng i jednostke
zewnetrzng, nazywamy klimatyzatorami typu split.
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Obecnie jednostka wewnetrzna klimatyzatora, oprdcz chtodnicy freonowej
i wentylatora, czesto ma w standardzie filtr powietrza, a czasami takze i pompe ciepta
(nastepuje w ten sposéb odwrocenie uktadu chtodniczego - parownik staje sie
skraplaczem) lub nagrzewnice elektryczng!. Tego typu urzadzenia zazwyczaj reguluja
temperature w zakresie od +16 do +30°C=.

Klimatyzatora nie nalezy myli¢ z systemem klimatyzacyjnym, gdyz - zgodnie
z definicja - wurzadzenie to nie zapewnia wentylacji pomieszczenia. Wiekszos$¢
klimatyzatoréw nie jest nawet wyposazona w elementy umozliwiajgce swobodng
regulacje temperatury (chtodzenie i ogrzewanie) oraz wilgotnos$ci powietrza (osuszanie
i nawilzanie).

Klasyczne klimatyzatory wiaczajg sie, gdy temperatura w pomieszczeniu
przekroczy ustawiony poziom i wytaczaja, w momencie, kiedy osiagnie zadang wartos¢.
Takie rozwigzanie powoduje do$¢ duze wahania temperatury w pomieszczeniu
i zwieksza koszty eksploatacji. Inwertery sa co prawda drozsze, ale za to bardziej
energooszczedne. Ptynnie dostosowuja swoja wydajnos$¢ i dzialanie do temperatury
w pomieszczeniu, dzieki czemu rzadziej sie wiaczaja i wytaczajg (na wigczanie zuzywa
sie najwiecej energii), doktadniej tez utrzymuja ustawiong temperature
W pomieszczeniu.

Czynnikiem chtodniczym w klimatyzatorach jest substancja szybkowrzaca,
zwana popularnie freonem. Najbardziej popularnym freonem w klimatyzatorach starego
typu byt R22, obecnie jednak stosowanie go jest zabronione ze wzgledu na jego
szkodliwos$¢. Obecnie stosuje sie proekologiczne freony, np.: R134a, R407C, R410A.

1.2 Rys historyczny

Sam system przenoszenia ciepta za pomoca urzadzenia w celu zapewnienia
klimatyzacji - w przeciwienstwie do idei chtodzenia budynkéw - jest stosunkowo
nowoczesnym wynalazkiem. Na przestrzeni wiekdw pojawiaty sie rdzne rozwigzania
umozliwiajgce wentylacje i klimatyzacje pomieszczen.

e W II wieku naszej ery chinski wynalazca Ding Huan (ok. 180 r. n.e.) z dynastii Han
wynalazl obrotowy wentylator z siedmioma kotami o Srednicy 3 m napedzanymi
recznie;

e W 747 r. cesarz Xuanzong (lata 712-762) z dynastii Tang (lata 618-907) miat
chtodzone pomieszczenie wybudowane w cesarskim patacu, gdzie
wykorzystywano kota ,klimatyzacyjne”. W kolejnej dynastii Song (lata 960-1279)
ten typ klimatyzacji obrotowej juz byt powszechniej stosowany;

e Wentylatory zostaty wynalezione w $redniowiecznym Egipcie i byty szeroko
stosowane w wielu domach w calym o6wczesnym Kairze. Wentylatory byty
szczegbtowo opisane przez Abd al-Latif al-Baghdadiego w 1200 roku, ktory pisat,
ze prawie kazdy dom w Kairze posiada wentylator?;

I http: //www.jurtech.pl/klimatyzacja obiektow
2 Tamze
3 http://www.klimaconnect.pl/1,2,31 klimatyzacja-troche-historii.html
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e W roku 1820 angielski naukowiec i wynalazca Michael Faraday odkryt, ze
kompresja i skraplanie amoniaku mogg spowodowaé pobieranie i oddawanie
ciepta. Gdy amoniak wrze pod niskim ci$nieniem i w niskiej temperaturze, pobiera
ciepto, ktére potem oddaje w trakcie skraplania pod wyzszym ciSnieniem
i w wyzszej temperaturze. Lekarz z Florydy John Gorrie wykorzystat te technologie
w praktyce w swoim szpitalu Apalachicola na Florydzie do tworzenia lodu do
schtodzenia powietrza;

e Pierwsze nowoczesne elektryczne urzadzenia klimatyzacyjne wymyslit w 1902
roku Willis Haviland Carrier w Syracuse. Mialy one na celu poprawe jakosci
procesu produkcyjnego w drukarniach, gdyz jego wynalazek kontrolowat nie tylko
temperature w pomieszczeniach, ale takze wilgotno$¢ - co dla tej branzy jest
niezwykle istotne;

e Pierwsze Kklimatyzatory i lodowki jako czynnikow chtodniczych uzywaty
toksycznych lub tatwopalnych gazéw. W 1928 roku Thomas Midgley Jr. stworzyt
pierwszy na S$wiecie czynnik chtodniczy chlorofluorokarbon, zwany dzi$
czynnikiem freonowym. Gaz ten byt znacznie bezpieczniejszy dla ludzi*.

1.3 Klasyfikacja instalacji i urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.3.1 Kilasyfikacja instalacji i urzadzen wentylacyjnych

Wentylacja naturalna polega na ruchu powietrza, ktéory wywotany jest réznica
temperatur i wiatrem. Wentylacje naturalng stosuje sie w pomieszczeniach, w ktorych
zachodzi potrzeba niewielkiej wymiany powietrza - za przyktad mogg stuzy¢:
budownictwo mieszkaniowe czy tez niewielkie zaktady przemystowe>®.

Przewietrzanie polega na okresowym otwieraniu okien lub innych otworéw
w przegrodach budowlanych pomieszczen. Najkorzystniejsze warunki przewietrzania
uzyskuje sie w pomieszczeniach z oknami wyposazonymi w przewietrzniki przesuwne.

Infiltracja polega na statym naptywie powietrza do pomieszczenia i jego
odptywie na zewnatrz (eksfiltracja) przez porowate $ciany, nieszczelne okna i drzwi.
Procesy te zachodza pod wptywem roéznicy ci$nienia, ktére spowodowane jest
dziataniem wiatru oraz roéznicy temperatury powietrza zewnetrznego i wewnetrznego.

Wentylacja grawitacyjna wywotana jest rdznicga gestoSci powietrza,
spowodowang rdznicg temperatury. Zimniejsze powietrze jest ciezsze, a cieplejsze -
1Zejsze. Zimniejsze opada ku podtodze, cieplejsze unosi sie ku sufitowi. Skutkiem jest
ruch powietrza w pomieszczeniu i jego krazenie. W tej formie wentylacji wymiana
powietrza odbywa sie w specjalnych pionowych kanatach wentylacyjnych (nawiewnych
lub wywiewnych). Wywiew powietrza z pomieszczenia nastepuje, gdy temperatura na
zewnatrz pomieszczenia jest nizsza niZ w pomieszczeniu. Nawiew za$, kiedy wewnatrz
pomieszczenia temperatura jest nizsza niz na zewnatrz°.

4 http://www.klimaconnect.pl/1,2,31 klimatyzacja-troche-historii.html
5 http://epuls.pl/mi,wentylacja-mechaniczna
6 http://www.instsani.webd.pl/wentnatu.htm
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Powietrze zewnetrzne moze doptywa¢ do pomieszczen wyposazonych w kanaty
wentylacji grawitacyjnej wywiewnej przez otwory o regulowanym stopniu otwarcia,
ktdre sg umieszczone w przegrodach zewnetrznych.

Ze wzgledu na sposéb regulacji przeplywu powietrza wyrézniamy
nawiewniki:

e o stalym przeplywie powietrza;

e oregulowanym przeptywie powietrza.

Ze wzgledu na sposob regulacji przeptywu powietrza dzielimy nawiewniki
na:

¢ regulowane recznie;

e regulowane automatycznie - reagujace na roéznice ciS$nienia lub wilgotnosci
powietrza, rzadziej na temperature powietrza zewnetrznego.

Aeracja - to najbardziej ztozony proces wymiany powietrza, w ktéorym doptyw
odbywa sie poprzez specjalne otwory umieszczone w zewnetrznych przegrodach
budowlanych. Intensywno$¢ tego procesu jest uzalezniona od réznic temperatury i sity
wiatru. Te forme wentylacji stosuje sie najczesSciej do odprowadzania nadmiernych
zyskow ciepta oraz czeSci gazéw i pytow w zakladach przemystowych. Otwory
wywiewne umieszczane sg najczeSciej w Swietlikach lub stanowig je wywietrzniki
dachowe. Otwory w $wietlikach nalezy wyposazy¢ w przepustnice zaluzjowe, dzieki
ktérym mozna regulowac strumien usuwanego powietrza wewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna (sztuczna) - jest to forma wentylacji, w ktorej
wymiana powietrza nastepuje za pomocg urzadzen mechanicznych - wentylatorow.

Wentylacja wywiewna (wyciggowa) - polega na tym, Ze powietrze jest czerpane
z pomieszczen wentylowanych przez wentylator wytwarzajgcy podci$nienie.
W pomieszczeniach wentylowanych réwniez powstaje podci$nienie, a Swieze powietrze
naptywa do tego pomieszczenia poprzez nieszczelnosci lub przez specjalnie wykonane
otwory nawiewne.

Wentylacja nawiewna - polega na dostarczeniu do pomieszczen
wentylowanych powietrza za pomocg wentylatorow promieniowych, wytwarzajacych
nadci$nienie powietrza. W wentylowanym pomieszczeniu panuje nadci$nienie,
anadmiar powietrza wyptywa z niego przez nieszczelnoSci lub specjalne otwory
wentylacyjne.

Wentylacja nawiewno-wywiewna - to rodzaj wentylacji mechanicznej tagczacy
oba powyzsze rodzaje. Jest drozszy od kazdego z nich z osobna, lecz ma wiele zalet.

Wentylacja miejscowa - jest stosowana w procesach technologicznych,
w ktorych powstajg zanieczyszczenia: pyty, opitki, trociny, opary i wyziewy. Nie wolno
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dopusci¢ do rozprzestrzeniania sie tych zanieczyszczen w powietrzu - nalezy je usungc,
najlepiej w miejscu ich powstawania. Do tego celu stuza odciaggi miejscowe’.

1.3.2 Odciagi miejscowe

Odciagi miejscowe to urzadzenia, ktére majg za zadanie usuniecie zanieczyszczen
w miejscu ich powstawania.

Odciagi miejscowe dziel3 sie na:

e odciagi, ktérych zadaniem jest wytworzenie podci$nienia wewnatrz obudowy, co
zapobiega przedostawaniu sie zanieczyszczen do pomieszczenia pracy;

e odciagi, ktérych zadaniem jest odprowadzenie catej iloSci powstajacych
zanieczyszczen.

W pierwszym przypadku stosowane sg tak zwane ssawki lub okapy, w drugim
odciggi hermetycznie obudowane.

Instalacja odciggu miejscowego sktada sie z°:
e ssawki, okapu, obudowy hermetycznej - urzadzen do chwytania zanieczyszczen;
e przewodow ssawnego i ttocznego;
e wentylatora - urzadzenia wymuszajgcego przeptyw powietrza;
e filtru - urzadzenia do oczyszczania powietrza przed usunieciem do atmosfery;
e wyrzutni - urzadzenia do odprowadzania powietrza do atmosfery.
1.3.3 Klasyfikacja instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
Rodzaje klimatyzatorow’:
e Scienne;
e podstropowe;
e kasetonowe;
e kanatowe;
e przypodtogowe (stojace).

Podzial klimatyzatoréw ze wzgledu na liczbe jednostek wewnetrznych
polaczonych do jednej jednostki zewnetrznej'':

7 Grzegorczyk W., Poradnik dla ucznia. Montaz instalacji wentylacyjnej i klimatyzacji, Instytut Technologii
Eksploatacji, Panstwowy Instytut Badawczy, Radom 2006

8 http://chlodnictwoiklimatyzacja.pl/artykuly/213-wydanie-05-2013/2734-filtrowentylacja-i-odciagi-
stanowiskowe.html

9 http://pramost.pl/strefawiedzy/24-rodzaje-klimatyzator%C3%B3w.html
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1.4

pojedyncze;
multisplity;

systemy VRV (VRF).

Podzial klimatyzatorow ze wzgledu na sposdb regulacji temperatury'’:
klimatyzatory tylko z opcja chtodzenia;

klimatyzatory grzewczo-chtodzace (wyposazone dodatkowo w pompe ciepta lub
nagrzewnice elektryczng).

Podzial klimatyzatorow w zaleznosci od budowy sprezarki’:
klimatyzatory klasyczne (ze zwyktg sprezarka);

klimatyzatory inwerterowe.
Definicje z zakresu prawa budowlanego!3

Ponizej podano definicje budowlane, ktérych poznanie jest konieczne do

zrozumienia zagadnien instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w budynkach.
Illekro¢ w ustawie jest mowa o:

obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec jako:
- budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

- budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami
i urzadzeniami,

- obiekt matej architektury;

budynku - nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocga przegrod budowlanych
oraz posiada fundamenty i dach;

budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany niebedacy
budynkiem lub obiektem matej architektury, np.: obiekty liniowe, lotniska, mosty,
wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci techniczne, wolnostojagce maszty
antenowe, wolnostojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe,
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki,
wolnostojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,

10 Tamze
11http://cieplozziemi.pl/Odnawialne%C5%BAr%C3%B3d%C5%82aenergii/Rekuperacjaiklimatyzacja.as

px

12 http: //www.klimaconnect.pl/1,2,31,klimatyzacja-troche-historii.html

13 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, Dz. U. z 25 sierpnia 1994 r., Nr 89, poz. 414
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nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze cze$ci budowlane urzadzen technicznych
(kottow, piecéw przemystowych, elektrowni wiatrowych, elektrowni jadrowych
i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym cze$ci przedmiotow sktadajacych sie na cato$¢ uzytkows;

obiekcie liniowym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany, ktérego
charakterystycznym parametrem jest dtugos$¢, w szczegdlnosci sg to drogi wraz ze
zjazdami, linie kolejowe, wodociagi, kanaty, gazociagi, cieptociagi, rurociagi, linie
i trakcje elektroenergetyczne, linie kablowe nadziemne oraz linie kablowe
podziemne, waty przeciwpowodziowe, kanalizacje kablowe, przy czym kable
w nich zainstalowane nie stanowig obiektow budowlanych lub ich cze$ci ani
urzadzen budowlanych;

obiekcie matlej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty,
a w szczegdblnosci:

- kultu religijnego - kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
- posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

- obiekty uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku -
piaskownice, hustawki, drabinki, Smietniki;

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt
budowlany, ktéry jest:

- przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego
trwatosci technicznej,

- przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki,

- niepolgczony trwale z gruntem - strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej i wystawowe, przykrycia namiotowe ipowtoki
pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe;

budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie obiektu budowlanego
w okresSlonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe i nadbudowe obiektu
budowlanego;

robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace
polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego;

przebudowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie robét budowlanych,
w wyniku ktérych nastepuje zmiana parametréw uzytkowych lub technicznych
istniejacego obiektu budowlanego - z wyjatkiem -charakterystycznych
parametréw, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokos¢, dtugosé, szerokos¢
badz liczba kondygnacji. W przypadku drog sa dopuszczalne zmiany
charakterystycznych parametréw w zakresie niewymagajacym zmiany granic pasa
drogowego;

remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie
budowlanym robdt budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu

&

Kurs: Roboty zwigzane z montazem i remontem instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych
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pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji, przy czym dopuszcza sie
stosowanie wyrobdw budowlanych innych, niz uzyto w stanie pierwotnym;

urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym
stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod Smietniki;

terenie budowy - nalezy przez to rozumiec¢ przestrzen, w ktdérej prowadzone s3
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza
budowy;

prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to
rozumiec tytut prawny wynikajacy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego,
zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujgcego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych;

pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng
zezwalajacg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego;

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z:
- zalagczonym projektem budowlanym,
- dziennikiem budowy,
- protokotem odbioréw cze$ciowych i koncowych,

- rysunkami i opisami stuzgcymi realizacji obiektu, operatami geodezyjnymi
i ksigzka obmiaréw (w miare potrzeby),

dziennikiem montazu - w przypadku realizacji obiektow metodg montazu;

dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

budynku mieszkalnym - nalezy przez to rozumiec:
- budynek mieszkalny wielorodzinny,
- budynek mieszkalny jednorodzinny;

budynku zamieszkania zbiorowego - nalezy przez to rozumie¢ budynek
przeznaczony do okresowego pobytu ludzi, w szczego6lnoSci: hotel, motel,
pensjonat, dom wypoczynkowy, dom wycieczkowy, schronisko mtodziezowe,
schronisko, internat, dom studencki, budynek koszarowy, budynek
zakwaterowania na terenie zaktadu karnego, aresztu S$ledczego, zaktadu
poprawczego, schroniska dla nieletnich, a takze budynek przeznaczony do statego
pobytu ludzi, w szczeg6lnosci dom dziecka, dom rencistow i dom zakonny;

budynku uzytecznosci publicznej - nalezy przez to rozumie¢ budynek
przeznaczony na potrzeby administracji publicznej, wymiaru sprawiedliwosci,
kultury, kultu religijnego, oswiaty, szkolnictwa wyzZszego, nauki, wychowania,

&

Kurs: Roboty zwigzane z montazem i remontem instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych
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opieki zdrowotnej, spotecznej lub socjalnej, obstugi bankowej, handluy,
gastronomii, ustug (w tym ustug pocztowych lub telekomunikacyjnych), turystyki,
sportu, obstugi pasazerow w transporcie kolejowym, drogowym, lotniczym,
morskim lub wodnym S$rédlagdowym, oraz inny budynek przeznaczony do
wykonywania podobnych funkcji; za budynek uzytecznosci publicznej uznaje sie
takze budynek biurowy lub socjalny;

pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi dzielg sie na:

- pomieszczenia przeznaczone do statego pobytu ludzi, w ktérych przebywanie
tych samych os6b w ciggu doby trwa dtuzej niz 4 godziny,

- pomieszczenia przeznaczone do czasowego pobytu ludzi, w ktorych
przebywanie tych samych oséb w ciggu doby trwa od 2 do 4 godzin wiacznie.

1.4.1 Zasady uzyskiwania uprawnien budowlanych

Podstawowe informacje dotyczace uzyskiwania uprawnien budowlanych

zawarte s3 w Rozporzadzeniu w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie z dnia 28 kwietnia 2006 r. opublikowanego w Dz. U. z 16 maja 2006 r.,
Nr 83, poz. 578.

W Internecie mozna odnalez¢ wiele stron, z ktéorych mozna uzyskac¢ tres¢
rozporzadzenia, np.:
http:

olskieustawy.com/act index.php?logic=&dzur=2006&dzup=578&SearchExp=&S

earchExp2=

Kurs: Roboty zwigzane z montazem i remontem instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych
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1.5 Wielkosci fizyczne i jednostki stosowane w wentylacji i klimatyzacji

1.5.1 Oznaczeniaijednostki

WENTYLACJA I OGRZEWANIE

c Ciepto whasciwe k] /kg K
d, Srednica m
d, Srednica réwnowazna m

E Energia ]

F Sita N

g Przyciaganie ziemskie m/s?

h Entalpia J/kg

m Masa kg

P Moc W=]/s
Pr Liczba Prandtla

p Ci$nienie Pa=N/m?
Pa Ci$nienie dynamiczne Pa

P: Cisnienie statyczne Pa
Patm Cisnienie atmosferyczne Pa
P. Cis$nienie catkowite Pa
Ap Réznica ci$nien Pa

q Strumien objetoSciowy m3/s

r Cieplo parowania K] /kg

T Temperatura K

t Temperatura °C

t Czas S
AT Réznica temperatur K
At Réznica temperatur °C

\'% Predkosé m/s

7 Lepko$c¢ kinematyczna m?/s

p Gestosc¢ kg/m3
(0] Wilgotnos$¢ wzgledna %

Tabela 1.1 Wielkosci fizyczne i jednostki stosowane w wentylacji i klimatyzacji — wentylacja i ogrzewanie

Zrédto: Grzegorczyk W., Poradnik dla ucznia. Montaz instalacji wentylacyjnej i klimatyzacji, Instytut
Technologii Eksploatacji, Paristwowy Instytut Badawczy, Radom 2006

Kurs: Roboty zwigzane z montazem i remontem instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych
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AKUSTYKA
Wymiar
A Chionnos$¢ akustyczna m? (Sabine)
L, Poziom dzwieku dB (A)
Lp Poziom ci$nienia akustycznego dB
Ly Poziom mocy akustycznej dB
Liytot Catkowity poziom mocy akustycznej dB

AL Thumienie dzwigku dB

Q Wsp. kierunkowy

R Izolacyjnos¢ diwiekowa dB

Tabela 1.2 Wielkosci fizyczne i jednostki stosowane w wentylacji i klimatyzacji - akustyka

Zrédto: Grzegorczyk W., Poradnik dla ucznia. Montaz instalacji wentylacyjnej i klimatyzacji, Instytut
Technologii Eksploatacji, Paristwowy Instytut Badawczy, Radom 2006

Kurs: Roboty zwigzane z montazem i remontem instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych
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NARODOWEJ

1.5.2 Przeliczniki jednostek

POWIERZCHNIA MASA

sq ft (stopa kwadratowa) 1b (funt)
1 10,76 1 2,205
0,09290 0,4536
inch (cal) ft (stopa) US gallon
1 39,370 3,281 1 35,32 264,2
254 %103 1 83,33 *10°3 28,32 x 10’3 1 7,481
0,3048 12 1 3,785 * 103 0,1337 1
m3/s /s m3/h cfm
1 103 3600 2119
103 1 3,6 2,119
0,2778 * 103 0,2778 1 0,5886
0,4720 * 103 0,472 1,699 1

Tabela 1.3 Wielkosci fizyczne i jednostki stosowane w wentylacji i klimatyzacji - przeliczniki jednostek

Zrédto: Grzegorczyk W., Poradnik dla ucznia. Montaz instalacji wentylacyjnej i klimatyzacji, Instytut
Technologii Eksploatacji, Paristwowy Instytut Badawczy, Radom 2006

Kurs: Roboty zwigzane z montazem i remontem instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych
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WYMIANA POWIETRZA
Symbol Wymiar

&rc Skutecznos¢ wentylacji %
&pc Miejscowa skutecznos$¢ wentylacji %
(£ Sprawnos$¢ wymiany powietrza %
ert Skutecznos$¢ temperaturowa %
ept Miejscowa skuteczno$c temperaturowa %

T, Nominalna stata czasowa h

T Sredni wiek powietrza w pomieszczeniu h

n Ogdlna krotno$¢ wymian h-1

Tabela 1.4 Wymiana powietrza

Zrédto: Grzegorczyk W., Poradnik dla ucznia. Montaz instalacji wentylacyjnej i klimatyzacji, Instytut
Technologii Eksploatacji, Paristwowy Instytut Badawczy, Radom 2006

PREDKOSC
m/s fpm (stopa na minute)
1 196,9
5,080 + 1073 1

Tabela 1.5 Predkos¢

Zrédto: Grzegorczyk W., Poradnik dla ucznia. Montaz instalacji wentylacyjnej i klimatyzacji, Instytut
Technologii Eksploatacji, Paristwowy Instytut Badawczy, Radom 2006

Kurs: Roboty zwigzane z montazem i remontem instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych
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Pa (= 102mbar) kp/cm? mm H,0 Ib/in? (psi) inch H,0
1 10,20 * 10° 0,1020 0,1450 * 103 4,015 * 1073
98,07 * 103 1 104 14,22 3937
9,807 104 1 1,422 * 103 39,37 *10°3
6,895 * 103 70,31 * 103 703,1 1 27,68
249,1 2,540 * 1073 25,40 36,13 * 103 1

ENERGIA

Btu (British thermal

J (=Ws) kpm keal = unit)
1 0,1020 0,2388 * 103 0,2778 * 10-¢ 0,9478 * 1073
98,07 1 2,342 103 2,724 * 106 9,295 * 103
4,187 * 103 4269 1 1,163 * 103 3,968
3,6 *10° 0,3671 * 108 859,8 1 3,412 * 103
1,055 * 103 107,6 0,2520 0,2931 * 103 1
MOC
W (=]/s) kW (=kj/s) kea/h KM Btu/h TR
1 103 0,8598 1,36 103 3,412 0,2843 * 103
10% 1 0,8598 * 103 1,360 3,410 * 103 0,2843
1,163 1,163 * 103 1 1,581 * 103 3,968 0,3307 * 103
735,5 0,7355 632,4 1 2,510 * 10° 0,2091
0,2931 0,29131 * 103 0,2520 0,3985 * 103 1 83,33 *10°¢
3,517 * 103 3,517 3,024 * 103 4,783 12 *103 1

Tabela 1.6 Cisnienie, energia, moc

Zrédto: Grzegorczyk W., Poradnik dla ucznia. Montaz instalacji wentylacyjnej i klimatyzacji, Instytut
Technologii Eksploatacji, Paristwowy Instytut Badawczy, Radom 2006

1.6 Normy i obowigzujgce przepisy dla wentylacji i klimatyzacji

1.6.1 Przepisy prawne dotyczace wentylacji

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75 poz. 609 z 2002 r., z pdZniejszymi zmianami).

Kurs: Roboty zwigzane z montazem i remontem instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych
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1.6.2 Normy stosowane w wentylacji

Normy do obowigzkowego stosowania mozna odnaleZ¢{ w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 czerwca 1994 r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm z zakresu
budownictwa, gospodarki przestrzennej i komunalnej oraz geodezji i kartografii.

Za obowiazujace uznaje sie nastepujace normy'“:

e PN-89/B-01410 Wentylacja i Kklimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady
wykonywania i oznaczenia;

e PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania;

e PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewodéw wentylacyjnych;
e PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania;

e PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Inne normy zwigzane:

e PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej.
Wymagania, badania, oznaczanie;

e PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem;

e PN-68/B-01411 Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych.
Podziat, nazwy i okres$lenia;

e PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego;

e PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi;

e PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej
w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania;

Najwazniejsza norma z punktu widzenia projektanta jest norma PN-83/B-
03430. Dnia 8 lutego 2000 r. uchwalono zmiane Az-3 do tej normy.

1.7 Literatura

1.7.1 Literatura obowigzkowa

e Grzegorczyk W., Poradnik dla ucznia. Montaz instalacji wentylacyjnej
i klimatyzacji, Instytut Technologii Eksploatacji, Panstwowy Instytut Badawczy,
Radom 2006;

14 Krygier K., Klinke T., Sewerynik J., Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja, WSiP, Warszawa 2001

Kurs: Roboty zwigzane z montazem i remontem instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych
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e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, opublikowano w Dz. U. z 25
sierpnia 1994 r., Nr 89, poz. 414.

1.7.2 Literatura uzupeiniajgca

¢ Koczyk H., Ogrzewnictwo dla praktykow, Systherm Serwis s.c., Poznan 2002;

e PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja, Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego;

e PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi;

e PN-83/B-03430/Az:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej, Wymagania;

e Rabjasz R, Podstawy higieniczne ogrzewania i wentylacji mieszkan i ogélna ocena
sposobéw ich ogrzewania. Materiaty do wyktadéw, [0iW PW, Warszawa 1998;

e Rozporzadzenie Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14
grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 10 poz. 46 z 8 lutego 1995 r.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002 r.);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji w powietrzu, alarmowych
poziomdOw niektorych substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji dla
dopuszczalnych pozioméw niektorych substancji (Dz. U. Nr 62, poz. 627 i Nr 115,
poz. 1229 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676).

1.7.3 Netografia

e http://chlodnictwoiklimatyzacja.pl/artykuly/213-wydanie-05-2013/2734-
filtrowentylacja-i-odciagi-stanowiskowe.html;

e http://epuls.pl/mi,wentylacja-mechaniczna;:

e http://polskieustawy.com/act index.php?logic=&dzur=2006&dzup=578&SearchE
xp=&SearchExp2=;

e http://pramost.pl/strefawiedzy/24-rodzaje-klimatyzator%C3%B3w.html;

e http://www.instsani.webd.pl/wentnatu.htm:

e http://www.jurtech.pl/klimatyzacja obiektow;

e http://www.klimaconnect.pl/1,2,31 klimatyzacja-troche-historii.html.

Kurs: Roboty zwigzane z montazem i remontem instalacji wentylacyjnych i instalacji klimatyzacyjnych
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