CO TO JEST PRAD ELEKTRYCZNY |
JAKIE SA JEGO RODZAIJE ?

Prad elektryczny - uporzadkowany ruch tadunkdéw elektrycznych (przewodnictwo
elektryczne). WielkoScig charakteryzujgcg prad elektryczny jest jego natezenie .
Umownie za kierunek ptyniecia pradu elektrycznego przyjmuje sie kierunek ruchu
tadunkoéw dodatnich.

Prad staty - w odrdznieniu od prgdu zmiennego i przemiennego- prad staty charakteryzuje
sie statg wartoScia natezenia oraz kierunkiem przeptywu.

Zaletg prgdu statego jest to, ze w przypadku zasilania takim prgdem wartos¢ chwilowa
dostarczanej mocy jest stata, co ma duze znaczenie dla wszelkich uktadéow wzmacniania i
przetwarzania sygnatow. Wiekszos¢ potprzewodnikowych uktadow elektronicznych zasilana
jest pragdem statym . Gtdwng zaletg takiego rozwigzania jest to, ze urzgdzenia zawierajgce
ukfady elektroniczne moga by¢ zasilane bezposrednio z przenosnych zrédet energii.

Dla urzadzen, ktore uzywane sg w poblizu sieciowej energii elektrycznej stosuje sie zasilanie
pradem statym wytwarzanym przez zasilacze sieciowe. W zasilaczu sieciowe napiecie
przemienne jest najpierw transformowane na odpowiedni poziom napiecia, prostowane
oraz filtrowane, tak aby jego ostateczny przebieg byt jak najbardziej zblizony do wartosci
statej.

Moc dowolnego odbiornika w uktadzie prgdu statego jest obliczana jako:

P =Us=l

gdzie: P - moc, U - state napiecie elektryczne, | - staty prad elektryczny.




Prad przemienny - charakterystyczny przypadek pradu elektrycznego okresowo
zmiennego, w ktorym wartoSci chwilowe podlegajg zmianom w powtarzalny, okresowy
sposob, z okresSlong czestotliwoscia. Wartosci chwilowe natezenia prgdu przemiennego
przyjmujg naprzemiennie wartosci dodatnie i ujemne (stad nazwaprzemienny).
NajczesSciej pozadanym jest, aby wartoS¢ Srednia catookresowa (tzn. sktadowa stata)
wynosita zero.

Prad tetnigcy - prad elektryczny okresowo zmienny, ktorego wartoS¢ sredni
catookresowa w ciggu jednego okresu jest rézna od zera. Oznacza to, ze taki prad
posiada sktadowg statg.

NajczeSciej spotykanym przyktadem pradu tetnigcego jest prad ptyngcy

z prostownika pradu przemiennego przed odfiltrowaniem sktadowej zmiennej.
Niemniej jednak prady tetnigce powstajg rowniez w przypadku zasilania napieciem
statym uktadu, ktory generuje zmienne obcigzenia.

W praktyce prady tetnigce sg raczej niepozgdanym zjawiskiem, poniewaz dazy sie
albo do uzyskania prgdu przemiennego, lub tez napiecia. Dlatego tez stosuje sie
wszelkiego rodzaju ukfady filtrujgce, ktére majg za zadanie ttumi¢ wahania wartosci
natezenia pradu. Najprostszym sposobem filtrowania jest szeregowa cewka lub
rownolegty kondensator. Kazdy z tych elementow magazynuje energie, ktora jest
oddawana w momencie obnizenia prgdu. Powoduje to zmniejszenie amplitudy zmian
prgdu ptyngcego w obwodzie.



Prad zmienny - prad elektryczny, ktorego wartoS¢ natezenia zmienia sie w czasie w
dowolny sposob.

W zaleznosci od charakteru tych zmian mozna wyrozni¢ nastepujgce rodzaje pradu:

prad okresowo zmienny
prad tetnigcy

prad przemienny

prad nieokresowy

Wszystkie powyzsze pozycje poza ostatnig sg przypadkami szczegdlnymi prgdu zmiennego i
majg one swoje specjalne znaczenie w elektrotechnice i elektronice. Prad zmienny
nieokresowy moze reprezentowac prad o dowolnej zmiennoSci w czasie (szara krzywa na
rysunku), lub tez prad zmieniajacy sie zgodnie z okreslong funkcjg matematyczng lub
zjawiskiem matematycznym. Na przyktad uderzenie pioruna powoduje powstanie fali
udarowej o okresSlonym ksztatcie, ktora przebiega jednorazowo, nie ma wiec charakteru
okresowego.

Prad ptynie tylko w obwodach zamknietych, najprostszy, czyli elementarny obwod
elektryczny sktada sie z zrodta napiecia, ktore jest roznicg potencjatu elektrostatycznego
pomiedzy dwoma punktami obwodu elektrycznego lub pola elektrycznego. Napiecie
elektryczne rowne jest liczbowo pracy potrzebnej do przemieszczenia

jednostkowego tadunku elektrycznego pomiedzy tymi punktami, ktory ma okresSlony opor
elektryczny oraz przewodow tgczgcych zrodto z odbiornikiem.
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Rodzaje zmiennos$ci pradu



PODSTAWOWE POJECIA |
WIELKOSCI DOTYCZACE PRADU
ELEKTRYCZNEGO.

Potencjat - liczbowo jest rowny pracy, jaka sity pola wykonujg przy przemieszczaniu
jednostkowego tadunku dodatniego z danego punktu pola do miejsca ,gdzie dla
potencjatu przyjmujemy wartos¢ zero. Jednostkg potencjatu jest 1 wolt.

Napiecie - jest to roznica potencjatu elektrostatycznego pomiedzy dwoma punktami
obwodu elektrycznego lub pola elektrycznego. Napiecie elektryczne rowne jest liczbowo
pracy potrzebnej do przemieszczenia jednostkowego fadunku elektrycznego pomiedzy

tymi punktami. Jednostkg napiecia jest 1 wolt [1V].



Natezenie pradu - jest to skalarna wielkoS¢ fizyczna rowna stosunkowi tadunku dq
przeptywajgcego przez dang powierzchnie w ciggu bardzo matego czasu ,do dtugosci dt
tego przedziatu . Jednostkg natezenia pradu jest 1 amper [1A]
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| - natezenie
q - tadunek kazdego z noSnikow,
t - czas

Kondensator elektryczny - jest to przyrzad elektryczny zbudowany z dwoéch (lub wiecej)
elementow wykonanych z przewodnika, rozdzielonych dielektrykiem. Elementy przewodzgce
nazywane sg oktadkami.

Opornos¢ elektryczna wtasciwa - wielkosS¢ charakteryzujgca wtasnosci elektryczne materiatu.
Jest to opornos¢ elektryczna opornika (opornik elektryczny) wykonanego z jednorodnego
kawatka danego materiatu o statym jednostkowym polu przekroju i jednostkowej dtugosci.
Ze wzgledu na opornos¢ elektryczng wtasciwg materiaty dzieli sie na: przewodniki (p<10-4
Qcm), izolatory, zwane inaczej dielektrykami (p>1010 Qcm) i potprzewodniki (0 zmiennych
opornosciach wtasciwych).



Rezystancja (opor, opornoSc¢t - miarg oporu czynnego, z jakim element (opornik) przeciwstawia
sie przeptywowi prgdu elektrycznego.

/Zwyczajowo rezystancje oznacza sie symbolem R.
Jednostka rezystancji w uktadzie Sl jest OM, ktorej symbolem jest Q.

Dla wiekszoSci materiatow rezystancja nie zalezy od natezenia pragdu, wowczas natezenie pradu
jest proporcjonalne do przytozonego napiecia. ZaleznosS¢ ta znana jest jako prawo Ohma:
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Gdzie:

| — natezenie prgdu elektrycznego
U — napiecie elektryczne.

Rezystancja przewodnika o jednakowym przekroju poprzecznym do Kierunku przeptywu pradu
jest proporcjonalna do dtugoSci przewodnika, odwrotnie proporcjonalna do przekroju i zalezy od
materiatu, co wyraza wzor:
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| — dtugosc elementu,
S — pole przekroju poprzecznego elementu,

P — rezystywnos¢ przewodnika.



PRAWA ZWIAZANE Z PRADEM
ELEKTRYCZNYM,

Pierwsze prawo Kirchhoffa - prawo dotyczace przeptywu prgdu w rozgatezieniach
obwodu elektrycznego, sformutowane w 1845 roku przez Gustawa Kirchhoffa. Prawo to
wynika z zasady zachowania tadunku czyli rownania ciggtosci. Wraz z drugim prawem
Kirchhoffa umozliwia okresSlenie wartosci i kierunkow pradow w obwodach elektrycznych.

Obwody elektryczne Dla wezta w obwodzie elektrycznym prawo to brzmi:

Dla wezta obwodu elektrycznego suma algebraiczna natezen
pradow wptywajacych(+) i wyptywajgcych(-) jest rowna O

lub
Suma natezen prgdow wptywajacych do wezta jest rowna sumie
natezen pradow wyptywajacych z tego wezta.

Lh+L+1; -1, —Is=10

lub

h+ L+ =1+ I




Drugie prawo Kirchhoffa - zwane rowniez prawem napieciowym, dotyczy bilansu napiec
w zamknietym obwodzie elektrycznym prgdu statego. Prawo to jest oparte na zatozeniu,
ze opisywany nim obwod nie znajduje sie w zmiennym polu magnetycznym.

Najczesciej prawo to jest formutowane w postaci:
W zamknietym obwodzie suma spadkow napiec¢ na oporach rowna jest sumie sit
elektromotorycznych wystepujacych w tym obwodzie.

Przy czym obwod ten moze by¢ elementem wiekszej sieci. Wowczas nosi on nazwe
oczka sieci. Prawo to zapisane rownaniem ma postac:
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L'i- - spadek napiecia na i-tym elemencie oczka

EF.: - Sita elektromotoryczna k-tego zrodta napiecia;

Dla oporéow omowych:
o
Gdzie:

l; jest natezeniem pradu ptynacego przez opornik o oporze R..



Prawo Ohma - proporcjonalnos¢ napiecia U mierzonego na koncach przewodnika o
oporze R do natezenia pradu ptyngcego przez ten przewodnik I. Wyraza sie wzorem:

U=1IR

Mozna je sformutowac rowniez nastepujgco: natezenie pradu statego | jest wprost
proporcjonalne do catkowitej sity elektromotorycznej w obwodzie zamknietym lub do
roznicy potencjatéw (napiecia elektrycznego U) miedzy koncami czesci obwodu nie
zawierajgcej zrodet sity elektromotoryczne,;.

Prawo Ohma okreSla opor elektryczny przewodnika:

U
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Si%C5%82a_elektromotoryczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Potencja%C5%82

PRZYRZADY DO POMIARU PRADU
ELEKTRYCZNEGO,

Amperomierz - mierzy wartoS¢ chwilowg pradu statego lub prgdu wolnozmiennego,
amperomierz pradu przemiennego wartoS¢ skuteczna (rzadziej Srednig) pradu
przemiennego.

Pomiaru natezenia pradu dokonuje sie
poprzez oddziatywanie przewodnika z
prgdem i pola magnetycznego budujac
nastepujgce rodzaje amperomierzy:

* Magnetoelektryczny
* Elektromagnetyczny
* Elektrodynamiczny
* Indukcyjny




Woltomierz - przyrzad pomiarowy za pomoca ktorego mierzy sie napiecie
elektryczne (jednostka napiecia wolt). Jest wigczany rownolegle do obwodu
elektrycznego. ldealny woltomierz posiada nieskonczenie duzg rezystancje
wewnetrzng. W zwigzku z tym oczekuje sie pomijalnie matego

poboru prgdu przez cewke pomiarowa.

Typy woltomierzy:

* Woltomierz magnetoelektryczny
* Woltomierz elektromagnetyczny
* Woltomierz elektrodynamiczny




